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Este invento se refiere a mejoras en los sistemas

de seiflales eléctricas, J ngs particularmente a sistemas de
gefiales eldctricas equipados con medios autom{ticos para man-
tener la o las caracterfsticas de una seflal dentro de 1{-
mites predeterminados en un puntoopuntos dados en el sis=
tema,

En el arte de la sefializacidn eldetrica, es bien
sabido yue existen métodos operados por otros medios gue
los normales para compensar las variaciones en las carac-
terfsticas de una sefial, debidas por ejemplo a cambios tran-
gsitorios en el medio transmisor, Como ejemplos para cauw
sas de variacidn de las caracterfsticas de una seiial, se
puede mencionar el »fading» en las comunicaciones por ra-
dio y las pérdidas variables en las comunicaciones por 1fw
nea,

Es ademds muy corriente en este arte, proveer
el llamado »control de ganancia uutomdtico», para mante-
ner la umplitud de la seflal en cualguier punto o puntos en
el sistema de transmisidn, entre lfmites predeterminados.
Por ejemplo, un repetidor de 1fnea o un receptor de radio
o cualgquier otro dispositivo semejante sensible a las se-
flales puede ser provisto con medios de control de ganan-
cia automdtico, por medio de los cuales, las sefiales a la
salida de dichos dispositivos se mantienen dentro de 1{-
mites de amplitud fijados, a pesar de las varlaciones en am-
plitud & la entrada,

En un sistema de transmisidn largo, es costumbre
regular cierta cantidad de repetidores por medios de con-
trol de ganancia sutomdtico, siendo regulado cada uno de
dichos repetidores por el precedente, o por cambios en el

medio de transmisidn en una seccidn de lfnea precedente,
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Por el siguiente ejemplo, se puede observar un inconveniente
de dichos sistemas,
Considerese un cambic en la primera seccidn del

medio de transmisidn, lo ,ue se traduce en una disminucidn

‘en la amplitud de la seilal recibida de dos decibels, Si

el sistema de transmisidn contiene tres repetidores, cada
uno aumentarfa su ganancia en dos decibels, resultando en
un aumento total de seis decibels, El segundo y el tercer
repetidor estarfan entonces operando sobre su ganancia nor-
mal y el control de ganancia automgtico en estos puntos
harfa bajar la ganancia al nivel normal, y estas oscila-
ciones continuarfan indefinidamente o hasta que cada repe-
tidor volviese a operar con su ganancia normal,

Debe entenderse yue la expresi&n ncontrol de ga-

nancia automdticor», tal como se usa aguf, se emplea como

’
medio de ilustracidn y debe englobar todos los medios cuya
funcidn es corregir cambios en las caracterfsticas de unas
seflales, independientemente de la causa y naturaleza de ta-
les cambios en las caracteristicas,

Un objeto del presente invento es proveer medios
mds perfeccionados para evitar la accidn o reaceidn gene=
ral de o entre cualquier o todos un cierto mimero de medios
cuya funcidn es compensar los cambios de las caracterfsti-
cas de una seflal en un sistema de seflalizacidn eléctrico,

Una particularidad de dicha invencidn es el em-
pleo de medios para permitir un periodo de operaci&n retar-
dado a los dispositivos correctores de caracterfsticas de
seilales, teniendo cada uno de varios de dichos dispositivos
correctores en un sistema de transmisidn eléctrico, un pe-
riodo bastante diferente de operacién retardada, compara-

do con otros en el sistema,

Otra particularidad del invento, es yue los dise
-3-‘
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positivos de control de periodo de retardacidn en cada me-
65 canismo corrector de seilales en el sistema de transmisidn, son
sensiblemente iguales entre si, excepto peguetias diferencias
en el ajuste,
Otra particularidad del invento, es yue el periodo
retardado de operacidn para cada uno de aichos dispositi-
70 vos correctores de setiales, puede ser gjustado individual-
mente para adaptarse a 1los cambios en las caracterfsticas
de las seflales, debidos a causas yue se sabe son pecualiares
para cualguier localidad,
A continuacidn se describe una aplicacidn del
75 invento, como ejemplo y con referencia g los dibujos ad-
Juntos, tal como se aplica para evitar oscilaciones en un
sistema de transmisidn eldctrico, empleando un cierto nd-
mero de repetidores con control de ganancia automdtico,
La figura 1, muestra un sistema de transmisidn
80 por lfnea de acuerdo con una aplicacidn del invento, donde
se emplean varios repetidores, cada uno equipado con el
llamado control de ganancia automdtico.
La figura 2, muestra una disposicidn del cir-
cuito por medio de la cual se puede obtener el periodo re-
85 tardado de operacidn,
La figura 3, muestra una aplicacidn de la inven-
cidn a un sistema de seflalizacidn en alta frecuencia en
dos sentidds,
Con referencia a la figura 1, Tl y T2 represen-
90 tan el equipo terminal para el sistema de transmisidn, es-
tando dispuesto Tl para transmitir seflales a T2, Simultd-
neamente con las sefiales, TL transmite de la manera cono-

cida, una corriente »piloton», yue puede tener una frecuen-

cia incluida en la bsnda de frecuencias de las seifales y
93 que estando sujeta a las mismas condiciones de lfnea varia-
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bles que las seflales, se utiliza como medio de control para
los dispositivos de control de ganancia wutomdtico en los
repeptidores R1, R2 y R3,

Cada uno de los repetidores R1, R2 y R3 de la
figura 1 estd equipado con medios de retardacidn, para re-
tardar la operacidn de dichos dispositivos de control de
ganancia automética, cuyos medios de retardacidn pueden
ser del tipo mostrado, como ejemplo, en la figura 2, en la
cual vamos a hacer referencia,

Una vdlvule termoidnica V, tiene aplicada a su
rejilla un potencial negativo suficientemente grande para
no permitir el paso de la corriente an&dica, vy la corrien-
te piloto entrante después de su deteceidn en H, hace ope-
rar el reléd marginal A, abriendo seguidamente el reld Bgu
contacto, lo cual rompe la conexidn entre el polc negativo
¥ la rejilla de la vdlvula V y permite a un condensador C
descargarse a través de una resistenciage paso R.

La velocidad a la cual esta descarga tiene lugar
puede variarse alterando la resistenciea R ; en la prdcti-
ca esta resistencia se ajusta para yue corresponda u la
retardacidn deseada en el repetidor con lo cual estd aso-
ciado este dispositivo retardador. Esto determina el
periodo de retardacidn en la operacidn de los «paratos de
control automdtico conectados a los terminales de salida
F, va gque as{ se puede variar el tiempo que necesitan las
corrientes de placa para llegar a un valor suficientemente
grande para operar el relé D,

De acuerdo con una de lags parbicularidades de
la invencidn, cada uno de dichos repetidores tiene un ai-
ferente periodo de operacidn retardada, Considédrese,
pues, jue cada uno de dichos repetidores puede wumentar su

~5-
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ganancia, del valor mfnimo al mdximo en dos segundos, y que
el dispositivo retardador para el repetidor Rl (figura 1)
estd agotado de tal modo gque el control de ganancia opere
cinco segundos después que ha ocurrido una variacidn de

la primera seccidn de lfnea entre Tl y RI1. Bajo estas
condiciones, la ganancia de Rl variard del valor mfnimo

al mdximo en un periodo de siete segundos después del prin-
cipio de la variacidn en la lfnea. ihora bien, si el re-
petidor R2 tiene ajustado su dispositivo retardador de tal
modo yue ha de transcurrir un periodo de 7 1/2 segundos ene
tre el principio de una variacidn vy la operacidn de su me-
dio de control de ganancia, dicho control de ganancia ope-
rard solamente, si el wjuste de la ganancia debido a R1

no ha sido suficiente para eliminar los efectos de la va-
riacidn y asf se evitard gque los repetidores Rl y R2 entre
en oscilacidn aumentando y disminuyendo su ganancia,

Se comprende, yue el repetidor R3 puede tener
un periodo de operaci&n retardada de por ejemplo 10 segun-
dos y yue en un sistema de seflalizacidn empleando un ndme-
ro mayor de repetidores que los tres mostrados como ejem=
plo, cada uno de los repetidores en el sistema tendr¥a un
diferente periodo de retardacidn,

Con referencia a la figura 3, yue muestra una
aplicacidn de la invencidn para un sistema en glta frecuen-
cla en dos sentidos. Es aparente que para los efectos
de retardacidn de los dispositivos retardadores, los repe-
tidores R7, R8, R9 para la direccidn de este a oeste, por
ejemplo, forman un sistema de transmisidn en un sentido,
dando a R9 el periodo de retardacidn mayor y para la direc-
cidn oeste a este, los repetidores R10, R1l, R12 deben ser
considerados como otro sistema en un sentido, dando a R12
el periodo mayor de retardacidn,

-
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Debe entenderse que la invencidn considera el uso
de otros dispositivos retardadores gue el yue se ha tomado
como ejemplo, Cualquier dispositivo retardador eficaz
puede emplearse, tal como los relds térmicos de accidn
lenta, u otro semejante, Por ejemplo, se puede emplear
el iipo termost{tico de una banda bi-metdlica, derivando

la corriente de calefaccidn necesaria de la corriente pi=-
loto. Dicha banda bi-metdlica estarfa dispuesta pars ha-
cer un contacto cuando la corriente de calefacecidn hubiese
estado uplicada el tiempo correspondiente o1 periodo de
retardacidn deseado,

Debe entenderse ademds, gue el periodo necesa-
rio para yue los repetidores slcancen su ganancia normal
puede ser regulado, haciendo operar los motores u otros me-
dios de mando de cada dispositivo de control de ganancia a
diferentes velocidades, evitando asf el empleo de disposi-
tivos retardadores individuales,

Por ejemplo, supdngase que cada uno de los repeti-
dores de la rigura 1 est{ provisto con dispositivos de con-
trol de ganancia autOmético, tales como potencidmetros Ope=
rados por motores, 51 el motor en Rl1, girase a una velo-
cidad tal, yue la ganancia normal en este repetidor volvie~-
Se a ser obtenida al cabo de 2 segundos, y el motor en R2
funcionase a una velocidad tal yue la ganancia normal en
este repetidor fuese cbtenida al cabo de 5 segundos, no se
formarfan oscilsciones ya yue R1 habrfa vuelto a su ganan-
cia normal, y por consiguiente en un estado estable antes
que R2, R2 continuarfa por lo tanto a oscilar solamen-
te dentro de los lfmites fijados por la corriente piloto
de R1l, ahora normal, Para evitar completamente la forma-
cidn de oscilaciones, los motores serfan ujustados a tales

velocidades, que la ganancia de cualquier repetidor prece-
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dente, pudiese ser regulada del mfnimo al mdximo y vuelta
al mfnimo antes de gue un repetidor siguiente ulcanzase
el estado de ganancia normal, ya gue el estado de ganan-
cia normal debe existir dentro de los lfmites del alcan-
¢e total de ajuste de un dispositivo de control de ganan-
cia,

De este modo, un repetidor precedente puede al-
canzar su ganancia normal, independientemente de la posi-
cidn necesaria del potencidmetro, antes de que un repeti-
dor sigulente, comience a buscar su condicién de ganancia
normal,

Aungue esta invencidn se ha descrito como siendo
aplicable a evitar oscilaciones en los repetidores con con-
trol de ganancia, se considera yue hay muchos otras aplica-
ciones dentro del campo del invento, tal como evitar osci-
laciones parecidas en los dispositivos automdticos correc-
tores de fase en sistemas de seflales eldctricas, o en com-
binacidn con cualgquier serie de dispositivos yue sirvan
para devolver autom{ticamente a una forma dada a unas se-
flales,

-l mla NOTA -l i

Los puntos ds invencidn propia y nueva jyue se
presentan para yue sean objeto de esta Patente de VEINTE
ailos, son los siguientes:

1° - Un sistema de sefializacidn eléctrica com-
prendiendo un cierto ndmero de dispositivos dispuestos pa-
ra compensar cambios en las caracterfsticas de las seilales,
estando ademés dichos dispositivos dispuestos para funcio-
nar cuando dichas sefiales han cambiado de una forma deter-
minada en un tiempo determinado, con la particularidad de
qua ¢l tiempo empleado por cualguiera de dichos disposi-
tivos compensadores para devolver la serflal a una cierta

- -
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gﬁﬂ%kmwkforma es bien diferente del yue emplea cualguiera otro de

dichos dispositivos¢ompensadores,

225 2° = Un sistema de seflalizacidn eléctrico come
prendiendo un cierto ndmero de dispositivos dispuestos pa-
ra compensar cambios en las caracterfsticas de las sefig~
les, estando ademds dichos disposiftivos dispuestos para
funcionar cuando dichas seflales han cambiado de una forma

230 determinada en un tiempo determinado, con la particularidad
de gue los periodos de tiempo empleados por los dispositi=
vos compensadores para devolver la seilal « una cierta for-
ma, aumentan progresivumente en la direccidn de la trans-
misidn,

255 ~ 3° = Un sistema de sefializacidn eldctrico, com-
prendiendo un cierto ndmero de dispositivos dispuestos pa-
ra compensar cambios =n las caracterfsticas de las sefia-
les, estando ademds alichos dispositivos dispuestos para
funcionar, cuando dichas seriales han camblado de una for-

240 ma determinada en un tiempo determinado, con la particula~
ridad de yue el orden de funcionamiento de dichos disposi=
tivos compensadores es tal que cualguiera de aichos dispo~
sitivos compensadores yue preceda, lleva a cabo su funcidn
compensadora y devuelve la sellal a una cierta forma antes

245 Qde yue cualguiera de cichos dispositivos compensadores que si-
gue, comience su funcidn compensadora,

4° - Un sistema de sefializacidn eléetrico, com-
prendiendo un cierto rdmero de dispositivos dispuestos pa-
ra compensar cambios en las caracterfsticas de las sefia-

250 1les, estando ademds ailchos dispositivos dispuestos para

funcionar cuando dichas seilales han cambiado de una forma

determinada en un tiempo determinado, con la particularidad

de gue el orden de funcionamiento de uichos dispositivos com=
bensadores es tal yue cualguiera de aichos dispositivos com=-

G-
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) 255 peﬁsadores Lue preceda, lleva « cabo su funcidn compensadora
y devuelve la seflal a una cierta forma antes de yue cual-
quiera de dichos dispositivos compensadores jue sigue aca-
be su funcidn compensadora.

5° -Hn sistema de sefializacidn eléctrico, de
260 acuerdo con lo reivindicado en los puntos 1°, 2° y 3°, con
la particularidad de yue el medio para rijar el'tiempo de
operaci&n de aichos dispositivos compemsadores, es un dis=-
positivo separado, tal como un sistema con vdlvula termoid-
nica o un dispositivo termostético, en combinacidn con ca-
265 da uno de dichos dispositivos compensadores,
6° = Un sistema de seilalizacidn eléctrico de
acuerdo con lo reivindicado en el punto 4°, caracteriza-
do por el hecho de yue el orden de funcionamiento de dis
chos dispositivos compensadores se obtiene haciendo yue
270 10s medios de mando de cada uno de dichos dispositivos com-
pensadores operen a diferentes velocidades,
7¢ = Un sistema de sefalizacidn eléctrico, de
acuerdo con lo reivindicado en los puntos 1°, 2° y 3°, ca-
racterizado por el hecho de yue los medios para fijar el
275 tiempo de operacidn de aichos dispositivos compensadores,
comprenden un reld primero en combinacidn con una capacidad
una resistencia, una v{lvula termoidnica y un ssgundo reld
en el circuito de placa de dicha vdlvula termoidnica, en
una relacidn tal que dicho reld primero pone aicha vdl=
280 yula termoidnica en condicidn de operar y hace yue dicho
condensador se descargue en el circuito de entrada de di=-
cha vdlvula termoidnica, siendo el periodo gue ocupa dicha
descarga una funcidn de la relacidn entre dicho condensa-
dor y dicha resistencia, siendo dicho periodo el yue gobier-
285 ng el tiempo necesario para yue la corriente de placa de

dicha vdlvula termoidnica tome un valor necesario para pro-
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8° = Un sistema de sefializacidn eléetrico, com~
prendiendo un cierto ndmero de repetidores para la trans-

misidn en un sentido, y un cierto ndmero de repetidores

‘para la transmisidn en el sentidoc opuesto, estando dichos

repetidores dispuestos para ser gobernados por dispositi-
vos de control de ganancia, operando aichos dispositivos
solamente si el nivel de energfa se sale de un valor deter-
minado en un tiempo determinado, con la particularidad de
que cada uno de dichos repetidores dispuestos para la trans~-
misidn en un sentido tiene un diferente periodo de retar-
dacidn que otros repetidores dispuestos para la transmi-
gidn en el mismo sentido, y que cada uno de dichos repe-
tidores dispuestos para la transmisidn en la direccidn
opuesta a la de los repetidores antes mencilonados, tiene
un diferente periodo de operacién retardada que otros repe-
tidores dispuestos para transmitir en aicha direccidn
opuesta, dichos periodos de retardacidn sumentando progre-
sivamente en la direccidn de la transmisidn,

9° = En un sistema de seilalizacidn eléctrico, me-
dios para evitar oscilaciones entre cualgquiera o todo un
cierto numero de dispositivos correctores de caracterfsti~
cas de seilales, de acuerdo con la precedente descripcidn
hecha con referencia u los aibujos yue se acompafian,

10° ~ Mejoras en los sistemas de seflalizacidn
eléctrica,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria jue

antecede, representadc en los aibujos  ue se acompatian

y con los fines yue se han especificado.

Egta Me-

wlle



118367

moria consta de doce hojas escritas por una sola cara,

Madrid, 31 de liayo de 1930

EL/, ~12-
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