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sete inventn se reficre al trata-
miento de lo= materiales zinciferos gue contianen
cadmio y, a veces tambien, otros mestalss conta~
minativos, %1 invento tiene por objeto consti-
tulr un métodn perfeccionado Ppara llavar e cabo
une saporacidn o eliminacidn substancial del cad-

mio de dichos materialss zinciferos, sin que s=
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Produzca ninguna pérdida apreciable ce zinc y mas
an particular sa refiere Al invento a un pracedi-
miantn miromatalvrgico parfeccionadn para reducir
el contanido en cadmio de dichos materiales, sin

pPir4Aidas substanciales de zinc, d= tal modn, que

_Pueden obtenscrse de los mismos prodictos ds un

alto grado d= zinc por loe méiodos de fundicién
usuales y cnrrientes,

%1 cadmio y el zinc son elementos
metélicom muy semejantes por sus propiedad=s fi=
sicas y quimicns., sn efecto, en la industria del
zinc y en 1lns libros de texto ds 1la netzlargia es
muy fracuante considerar y tratar anbos matales
como muy afines entre si, 7n todos los procedi=~
mientos pirometaliirgicos pare la axtraccion del
zinc, @1 cadmio sigue al zinc, por 1o cual no es
pnaihl 2 saparar ambos matales, Por coeneigalen~
te, la pregencia de un porcantaja relativanente
pequaro de cadmio en un minsaral de zinc u otro
material zincif ero, impids la produccidn piro-
metalirgica de los mismos da materias que con-
tengan el zinc en alte grado, talas como el zinc
matélico, =1 4xido de zinc, 21 polvo de zinc,
etc,, ¥y que se hallen subet ancialmerte 1ibres de
cadmien,

@ cadmio y 1 plomo son técnica-
mante los contaminantes mas comunmente reconocCi=
3dns an los minerales de zinc y de sus concentra-
do0g., A4~mas, suelen hallarse presentes on los
minsrales de zinc ciertos motales, talec como el

estaro, antimonio, bismuto etc, Cantidades a=
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Preciables de astos metal=s contaminativos, es-
racialmaente el cadmin, llegan a dntroducirse on
sl producto resultante de la recumevacidn Aqel
zinc, contaminando asi =1 vproducto zincifero ob-
teridn por dicha overacidn, Una gran cantidad
de cencantradoes de zinc gue contienen norcenta-
jes sulstarcisles 42 cadmioc y hasta vn § % dne
Plomu Dusas. Jestinarse a la fundicisn del zinc,
p2ro, sagun parecs, hasta ahora no se ha propues-
10 ningun métods pirometaliirgico completamente
satisfactorio para realizar una separscién o eli-
minacidn eubstancial dfl cadmin y d=1 plomo, =in
pdrdidas apreciables da zinc, 42 tal naturaleza
que parmita la subeiguisnte produccién ds mate-
riales que contengan 81 zinc en alto grado.

sl otjeto principal 4el vresenta
invento consiste en constituir un tratamisnto
pirometalirgico para 1os materiales zinciferns
que contengan cadmin, durante cuya realizacisdn
se separa del retal tal cantidad da cadmin por
volatilizacidn, sin pérdidas substanciales de
zinc, gque el material asi tratado es de un conte-
nido en cadmio suficientaemente bajo para la nb=
tencidn de un producto zincifero en alto grado
A2 Aicho materiasl mediante log procedimiantos pi=-
rometallirgicos ampleados corrientenante vara la
racuperacidn del zinc, 3In general, la elimina~
cidn subtetancial de todo el cadmio del material
zincifero por la préactica d4al presente invento
realizaréd al mismo tiempn una 21 iminacién esen-

cial del pPlomb v d= otroes metalas contaminativos
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an‘logos qus pueden tambisn hallars~ presentas an
el material, Sisnde el invento particularaente
ventajoso para permitir la ottencidn A~ prnductos
enn alto grado zinciferoe 32 materiales de egtla
clema, varo de un alto contenido en cadmio, pue-
de aplicars= con buenos rasultados para la elimi-
nacién del plomo, del plowo y del cadmin o de
cualquier otra ciase de metalees contaminativos
semejantes, Y como quiera que en la préctica
del invento todos 2sos matales parecen ajercer
una sccidn samejante, s= describe ol invenio en
eptla Memoria con referencia mas particular a la
el iminacidn del plomo y del cadmin, smpLe&Nndose
en el decurso de la misma agi como en las reivin-
qicaciones anajas esos dos elementoe metdlicos
42 una memara gerérica, quedandn por consiguisn-
te comprendidoe entre ellos todlos los demas mea-
tales de accifn semejarte,

wml invento £2 basa *>brz nuesiro
descubrimiento de que cuandc ce aglutina un me-
tal zincitesro que contisne cadmio y plomo calci-
néndolo en un horno en presencia de un agenie co-
lorante, tiene lugar una el iminacidn muy sutstan-
cial de cadmio y plomo e£in pérdidas apreciables
de zinc, La qalcimacién colorante d8 mineralas
para la recuperacidn de cloruros metdlicos vo-
1atiles es un hecho Yien conociin por si mismo
v ha sido por ello propuesto para la recubera-
cién del plomo y zinc de los minerales Compues-
tos, 1 cloruro da zinc se volatiliza mas fa-

cilmente que los cloruros de cadmio y de plomo

-—4 [



109

120

125

130

v en los métodos de cloratacién pirometalurgices
gugeridos hasta ahora, los tres metales, cuando
se hallan presentes en el mineral, sor suscapti-
Plas da recuperarse pnr volatilizacidn, Tenien-
do en cuenia el contenido en zinc relativamente
alto comparado con los contenidjos en cadmio y
Plomo, de los materiales zinciferos en cuestidn,
parace a prinmera vista impracticable efactuar

vor la calcibacién clorante cualquier eliminacidn
sulstancial dal cadmio y plomo sin realizar si-
multéneamente una eliminacién esencial mas am-
Piia del zinc. in su consacuencia, aicha cal-
cinacidn, como ersz 3o esparar y hasla la aslat i~
nacién Por la calcinacidn en un alto herno, ae@

un materisl zincifero an presancia de un agente
clorante, proaucirén valiogsas pérdidas del zinc
Por =vaporacidén.

41 vnico rasgo caracteristico Ade
nuestro invanto consiste en el hecho 4o que ope-
rando en las condiciones Ppeculiares del alto hor-
no de calcinacidn para el aglutinado , la presen-
cia de una cailtidad apropiada de un agente clo-
ranta promusva eslectivamenta la eliminacidn por
volatilizacidn 491 cadmio y plom¢ ain volatila-
zacién apreciable del zinc, wste fendmeno ha
dado lugar a numarosas invesiigaciones y su ex-
Plicacidén mas probable parece ser la de gua =2n
resoncia del vapor acuoso y del aira, (carac-
teristica en la aglutinacién en el alto horno de
calcinacidn), la accidn del agente clorantie so-

tre un compuesto de zinc oxidado consiste en for-
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mar un cloruro 4g zinc qu? no es volatil en las
condiciones generales, pero que g2 descompone
robablem2nte an 4dxido d= zinc y dxido hidrocls-
rico, Por @1 contrarin, la wresa2ncia de vapor
acunzo y aire no parece mndificar la accidn espa-~
104a 421 agente clorants enobre los compuestos da
cadmio y plomo, Que 2s8la s2a 0 no la verdade-
ra axplicacidn, no podemne agsgurarlo de un modn
cierto, perno 21 h=chn eg2 qu> en una aglutinacidn
cloranias en un alto horno de calcinascidn de un
mat-1ial zincitero ques contenga cadmio y plomo,
sator matales m2 volatilizan por seleccidn con
ragspacto al zinc, haciendo asi posible una reduc-
cidn muy erencial en el conternido 2n cadmié y
Plomo del material zincifero sin inconvenientas

D pérdidaes eangitlee 4a zinc,

Basdndo®e en este descutrimiizato
nuestiro invento consiste an somater el material
zincifero que contiena plomo ¥y cadmio o uno de
ambos metales a una operacidn aflutinante dentro
de un alto horno de calcinacidn en prasencis Aa
una cantidad adecuada ie un agente clorante, Si
bien hemos esp2cificado particularmenta dicha
operacisn pueds emplearssa para la vréctica del
invento cualquiser tratarmierto mirometalirgico que
Posea las caracteristicas 4e la referida aglu-
tinacién, Las condiciones caractaristicas esen-
ciales de la operacisdn san; un caldan intensivo,
pPero de corta duracidn, del material zincifero
er orasmsenclia del vapor acuoso, aire y un agente

clorante, y la sevaracidn de los productos gaseo-
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ang 42 la oprracidn 4=l materinl zincifero en con-
dicionas que impidan as~ncialmente la condeneg-
cidn de cualquier clasa d= cloruros metdlicos.

sl agente clorante detre distribuir-
sa uniformemente a traves del material zincifero
para obtenaer el mejor cortacto reactive con todo
2l plomo y cadnin gque aguel contenga, Mas como
quiera que la cantidad de cadmio y plomo 2 elimi-
nar es relativamante pequetfia y casi nurca supa-
rior al 5 %, la proprrciin requerida de agsnte
clorante 1o ha de ser tambien, 10 cual viene a
dificultar -1 problema de su distribucidn uni-
torme a traves del material, Hemos oitservado
que puade asegurar=e una distribucidn uniforme
muy faverable agregando =l agentes cloranie al
material zincifero an forma de un 1liquide, co-
mo por 2jemplo, una disolucisdn acuosa de un clo-
ruro solutle,

&l invento se aplica particular-
mente al tratamiento de los concentradoe flotan-
tas, los cuales se snmelen primeramente a una
dem1fatacidn ordinaria o tratamianto por calci-
nacidén qua se llevarédn a cabo en cualquier apa-
rato apropiado de eszta clase, Nosotros prafe-
rimos efectuar esta calcinacidn d2 manara que no
quede mas que un 2 a ul 3 % aproximado de sulturo
en ¢l producto calcinado, roiré dejarse, sin
embargo, en el mismo, si se desasa, un maunyr por-
centaje 4e sulfuro, utilizandolo luego como agen~
te 4a combustidn o combuetitrle en el subsigulen-
te lralamiento por la calcinacion =n #1 alto hor-

no,
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La calcinacidn clorarte del inven-
to puede afsctuarse #entajosamente er. ura maqui-
na aglutinadora del sistama Lloyd-vwight dotada
con sl equipo de dispnsitives mezcladores, tritu-
radores y separadores quse s emplean conunmente
en este caso, 21 concentrado calcinado u otro
material zincifero adecuado se maezcla con carbon
u otro agents combustible de acuerdo con la prac=-
tica que se sigue usualmente para una op~racién
azlut inadora en un aparato dz21 sistema Lloyd -
Dwight., De ordinario, nosotros erpPlaamos un 5 %
aproximado de su peso de polve fino ds antracita
o cok, propercidn que puadae variar segin los ca~
Bos,

ruede enplearsa cualquier agente
¢clorante apropiado para la practica del invento,
51 =e hace uso de un cloruro solulle tal como el
de sodio, como agente clorante, se agresara cons-
forme al invento al material zincifero una solu-
cidn acuosa del clorurec, vomo la carga que ha
de ser aglutinada debe contener un porcentaje
tal de humedad libre que le dé la 4zbida consis-
tencia con la méxima porosidad, la adicidn de la
disnlucidn acuosa dal agente clorante no deba
mojar excesivamaente el material zincifero que se
hallard en un estado inicial suficientaments ga-
co, &n general, el centenido en aumedad libre
de la carga preparada para la aglutinacidn varia~-
ré entre un 10y un 30 % segin la class del ma-
terial zincif aro, #n la préctica del invento,

para un concentrado flotante calcinado con el amw
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pLeoc de cloruro Ae sodin como agente clorante, lhe-
mos obtenido resultados satisfactorios con un con-
L=ido en numedad de la carga preparada para la a-
glutinacién de 16 a 22 % o en general de un 20 %
aproximado, Cuando el maierial zincifero gqusa
haya de ger lratado por Al invento &ea ya un vro-
ducto aglutinadn, como ocurrc v¢i. la reaglutina~
¢idn, ha dado buenos resultados un contenido en
humedad de la carga preparada para la aglutina-
cidn de 14 a 18 % o en general alredador de un
16 %, empleéndosa el cloruro de sodio como agen~
ta clorante,

La santidad de éste Uitimo emplea=~
dz en la priactica d=l invento debe exceder lige=
ramente de la requerida para convertir en cloru~-
Tog lne metalas contaminativos presentes en el
material zincifaro, pebe evitarse un gran ex-
ceso de agenta clorante, puesto qua hemos pnadirdo
comprobmr en la préctica gue el empleo de una
cantidad de agente clorante mucho mavor que la
ragquarida para convertir en cloruros los metales
contaminativos determins una perjudicisl pérdida
de zinc, dn la préctica, empleando =1 cloruro
de sodio como agente clorante empPleamos aproxi-
maudamente un 2,5 % de su peeo del cloruro para
los materiales zinciferos que contengan hasta un
5 % de dichos metales,

Parsa aglutinar debidamente en una
operacidon Dwight-Lloyd se raquiere un estrato po-~
roso de carga, sn la préctica del invento he-

mos observado que la porosidad uniforme de la
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carga es aun mas importante y esencial que cuan-
do se aglutina solamente para la aglomeracidn,

La capa de carga, no solamente debe tener la con~-
vaniente porosidad reguerida para una buena aglu-
tinacidn, eino que debe ser de una densidad subvs-
tanc ialmente uniforme ain cuande esté floja. Lan=
bien hemos podido observar la conveniencia de con=-
trolar el tamafio de los trozoées de carga entrega~-
dos a la méguina aglutinadora, porque cuando es-
ta aglutinacidon se practica para eliminar loe me-
thles contamirativos, el nucleo de un trozo gran-
de no reaccionaré con la misma racilidad qus el &
otro trozo mas pequeho, wasta regulacion o conw
trol del tamafio de los trozoe no es necesaria
cuando s2 practica la aglutinacién solamante por
aglomeracion, puesto que solamente las suparficies
de esos trozos necesitan fundirse entre si para
formar aglomerados adecuados. un buen contreol
del tamario de los trozos pueds asegurarss mezw
¢clando convenientemente la carga en un aparato

de un tipo con el gque ¢e obtenga mas bien un pro-
qucto flojo y suelto que danso y compacto, rars
comunicar a una carga que de o2iro modo resultaria
demasiado densa y compacta las requeridas condi-
ciones en cuanto a su tamatio y soitura, se oblen=
drén buenos resultados crivéndola, como ya se ha
practicado, haciando vaear la mezcla prevarada pa-
ra la aglutinacién a traves 4o una crita vibrato-
ria de seis mallas antes de entregarls a la méqui-
na aglutinadora.

La operacidn del aglutinado se rea-
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liza del modo usual y corriente, us esencial,
gin embargo, producir un aglutinado uniforme y
porogo para obtener la mé ¥1ma separacién del plo-
mo ¥y el cadnmio, La ospiracidn en la caja de ai=-
re de la mAquina aglutinadora estéd regulada para
hacer pasar una cantidad suficiesnte d4e aire a
traves de la carga, de tal manera que el producto
descargado por el extremo de la miéquina no salga
Por consiguiente calentado al rojo y humeante,
Una el iminacidon muy eficaz del
cadmio y del plomo se reagliza por medio de una
sencilla opsrac ¥n aglutinadora en un alto hnarno
de calcinacién en presencia de una cantidad apro-=
Prada de agente clorante, a8l, por ejemplo, un
mineral de sulfuro calcinado con un contenido
aproximado en zinc de v7.7%, l.6 % de plomo y
U.cD % de vadmio, despuem Je sometido a una sen=
cilla operacién sin pérdidas apreciables de zine,
did alrededor de 0,23 % de Plomo y 0,06 % de
cadgmio, rero el producto aglutinado por esta
sencilla operacidn contenia ain en ub alte grade
el cadmio y el plomo para producir materiales al-
tamente zinciferos, Sometido luego a una segun=
de aglutinacidn con adicidn de car®bdn y un agen~
te clorante ccmo en el primer aglutinado, el con~
tenido en plomo quedd reducidoc a un 0,01 Z y el
de cadmio a un 0,003 %, ein Yérdidae aprediablas
de zinc, Con el producto de esta segunda ove-
racidér se obtuvo un zinc mstalico con un conteni~-
40 en zinc de 99,99 +% tundiendo aglomerados de

cok en un horno de retorta vertical con elimina~

m 11l w
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¢idn del plomo, Tratadon en un horno ordinario
de volatilizacién de varias relortas, como un
horno ordinario de oxidacidn de rejilla sistema
Wet herill, este material aglomerado dos veces
Produce un zinc metdlico o un dxido de zinc, res-
rect ivamente de un alto grado.

Comec otro ejemplo Ae la préctica
del invento dsmos a continuacidn lom siguientas
resultados obtenidos con concentrados flotantee
calcinadoe que contenian aproximadamente &5 % de
zinc, 5 % da plomo y 0,12 de cadmio, Aglutina-
dos estos coucentrados por su calcinacidn en el
alto horno ein la adicion de un agente clorante,
dizron un n;oducto de 1ns siguientes contenidos
en cadmio y plomo

vadmio 0,08 % Plome 2.5 »

Paro cuando estos concentrados
caloinados me aglut inaron conforme al prasente
invento, con la adicion de un agenle clorante
(2 1/2 de cloruro de esodio) el producto agluti-
nado did los siguienta2s contenijos an cadmic y
plomo, sin pérdidas arreciables da2 zinc:

Cadmio 0.02 % Hlomo 1,7 %

Z1 producto aglutinado fué tri-
turado, calilrado y aglutinadec por segunda vexz
con la adicién d4e un agente clorante (2 1/2 % de
cloruro de sodio) antes de la segunda aglut ina~
cidn, obteniéndose un producto con los siguientes
contenidos en cadmio y plomo sin pérdidas apre~
ciablee de zinc:

Cadimin C,02 % rlomo 0,84 %

—12 -



350 sste producto aglutinado por se-
gunda vez fué reducido en una retorta vertical
del modo antes deecrito, acusandc el andlisis de
la produccién del zinc metédlico un 9Y9.9Y + % de

zinc,

345

41 plomo volatilizado, =1 cadmio
y otros metales analogos contaminativoe puedan
ser racuparadoe en forma: de vapores haciendo pa-
sar los gasem de escape procaedentes de la mé.qu =
na aglutinadora a traves de un colector Jje vapo~
res de forma adecuada, c¢cmoc por ejemplo, un em-
tudo de lona, un precipitador elactrostético u
otro dispomitivo andlogo. Los vapores pusden

sar luego tratadoe para la separacidén y rscupe~

racidn de su contenido en metal y cloro.

Una vez descargado el aglomerado de
la médquina aglomeraflora es conveniente hacerlo pa-
sar a traves de un triturador de rodillos y sobre
una criba oescilante formada por dos cedazo0s uno
encima de otro, el suparior, de % malla y el in-

P
terior de 1/4 3de malla, Los orificios de L

o

37 C ma =~

lla a excepcidn ds los superiores de E delten emw~
Plearse para el fondo o Priso del hogai en la o~-
Peracién sglutinadora, Los que excedan de 1/2
malla y los gque atraviessn los orificios de 1/4
35 de malla son 1lns productos finales y si su con=
tenido en cadmio y plomo e= suficientemente %Taje,
puaden ser directamente utilizados para la recu-
parsc idn de un zinc comercial, Pero si éste
producto final contuviera todavia un alto grado

380 de cadmio 0 plomo, se le haré pasar a traves de

—13—



un triturador de rodillos, entraegéndole al mezcla~-
dor en unidn de un cardbin adicional y de un agente
clarante para una segunda operacidén aglutinado-
ra,

389 La pureza de los productos del
ginc comercial mse gradia conforme a sus tonteni~
dos en cadmio, plomo y hierro, La Sociedad nor
teamericana para l#& comprobacidn o ensayo de ma=
terisles ha adoptado en loe sstadoe Unidos la

siguiente especificacidn vara el zinc mgtélico

(peltre):
Alto inter- Latén Sslectn Prina
grando medio eepecial Weetern

vadmio Ade sin limite

no mas de O.07 % 0.50% C.50% 0,75 %

395 Flomo, con i

no mas d¢ 0,07 % C.,R0% C€.,60% C.80% 1.60 %
Hierro ,con

o mas dea C.03 % 0.03% 0,03% 0©.04 % 0.08 %

Si bien estos grados son las especi=
400 ficaciones of iciales, lae distincionss comerciales
son: Alto grado virgen, redestilado, laton especial
¥ prima Western.,: I.a clase alto grado virgen com=~
rende el producto fabricade por Franklin N,J,,
minarales con les métodos Pirometaldrgicos y el
40b fabricado con otroe minaralees zinciferos, por me-
dio de procedimientos electroliticos.

APlicando el prasente invento al
tratamiento de mineralee de los gue haeta ahora
aolaﬁente har. podido otltenerss bajos grados de

410 zinc metédlico, per los métodos piromatalubgicos,
remos podiido eliminar el cadmio, plomn y otroe

metales contaminativos con tal extwneidn que pudo

- 14 -



Producirse un zinc metédlico igual en pureza al me-
t2l virgen de alto grado #n un horno del tipo co=-
415 rriente provisto de varias retortas.
La Unica ventaja técnica y de im=

vortancia comercial de este invento es que cons-

7
tituye un tratamiento Ppirometalirgico eficaz y
sencillo para la reduccidn ecomémica del conteni-
420 do en cadmio de los materiales zinciferos, sin

pérdidas mubrtsncisies ae zinc, a un costo tan
bajo, que pu=der obtenarse productos zinciferos
an slto grado por lns métodos de fundicisn usua-
les emplesados hasta ahora, tales como los hornos
ordinarios de retorta de destilacidén para produl
¢ir el zinc metélico y los hornos del tiro We-
therill para la produccidn del dxido de zine,

51 tien la 8liminacidn suletancial, tanto del

plomo comn del cadmio del material zincifero es
430 de capital importancia para la produccidn de ma-
teriales de un alto grado zincifero, la necesa-
ria rejuccidr del conternido de . cadnio ha prae-
santado un protklama técnico mae sario que la re-
duccidn requerida del contenido de plomo. qua
435 pnosotroe sepamose, esos tratamientos piromstalur-
gicos 3e los gque se ha dispuesto comarc ialmente
hasta ahora no realizan ls reduccidn necesaria
del contanido de cadmio, ese decir, de un 6.1 7% a
0,003 % o memnos del material zincifero para la
440 Troduccion con el miemo de matariales de un alto
grado de zirc, 31l presente invento tiene, por
consiguiente, un alto valor comercial puestc que

Permite la elaboracidn ror los procedimientos de



fundic idn usuales hasta ahora en dicha materia
44b dé productos en alto grado zinciferos 43 loe ma-

teriales en dbruto ques contienen este metal y que

haeta el presente no han sigo destinado a este

fin,

S1 Tien el cloruro de sodin puesde

450 Parecer a Pprimera vista al agente clorante mas
apropiado y econdmicn pera la préactica de ests
métndo, Lemos deescubierte, sin embargo, en el
curso de profundas y cuidadosas investigacionas
rricticas acerca de éste método, que el cloruro
de sodin y otrog cloruros similares de 2lementos
capacas de formay fuertes trames, reaccionan Ae
t2l modc en el Jdecursoc 4e la overacidn aglutina-

dora, gue hacen inservitle una gran probporcidn

del cloro presente para su accidén perseguida pa-
4 ¢c0 ra la cloratacién del cadmio o del plomo, ror
esta Causa e Casi siamPre nacesarin, cuando se
emYlea o1l cloruro d2 sndio cnmo agsrie de clora-
tacidn, eomester el matearial zirncifaro a dos o
mas8 tratamientns consecutivos de aglutinacidn y
4 6B cloratacidn antes de reducir suficientemente el
conteanido an cadmio para permitir la rroduccidn
de materialee zinciferos en alto grado por los
Procedimientos corrientes pirometilirgiceos gegui-
dce hasta ahora para la recuparacidn del zinc,
470 Nuestro invento que ge basa en =l
descubrimiento anterior, comprende, por lo tanto,
la overacidn de someter el material zincifero a
un tratamiento térmico en presanc ia de un agente

de cloratacidn y de vapor acuogo en condiciones
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favoratles de basicidad para la eficaz utiliza-
cidr de los compusstos &cidos del cloro para la
cloratacidn del cadmio y de otros metales conta-
minatives, T~"es condiciones de tasicidad se
realizan, de preferencia, evitardo la formacién
de productos de reaccidén fuertements bédiccs,
tales como el dxido de =odio, ysta oparacion
ruede efactuarsa ventajosamente agragardo Clorp-
ro ¢e zinc, de preferencia en forma de una diso-
lucidn acuosa del mismo, al material zincifero,
0 cloratande una vequefia parta gdel zinc er ol ma-
terial zincifern, bier sntes del tratamiento tér-
mico o durante su desarrello, por ma2dio de raac-
tuvos que no den una reaccidn fuertemente Yésica,
cuando hays de formarse un preducto de reaccidn
fuertemente bigsica las condiciones de basicidad
que constituyen la caracteristica del invento
deben jasarrollarse ascciando al material zinci=-
fero (por reacciidn o 4s ctro mndo) una sutetan-
cia fcida conveniente o un projucto de reaccidn
susceptihle de neutralizar en producto 4e reac-
cidn fuertemente Ydsica y permitiendo de esta
euerte la utilizacidn eficaz del aganie clorante,
18ts resgo caracteristico dsi in-
vanto, puiie llevarse a cabo en la prédctics de
difer=ntes modos. A contiruacidn vamog a dee-
critir, aunque con finee meramente ilustratives,
la préctica que eaguimos actualmenie y a la que
damos preferencia para el tratamiento de una con=-
cantracidn flotante 32 zinc que contenga aproxi-

madamente 65 % de zinc, de 3 2 5 % de plomo y al-

-17 -
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rededor de 0.12 % de cadmio, de conformidad con
el rrincipio esencial iel irvenito, Se somete
primeramerie al corncentrado a un tratamiento or-
dinaris de de-sulfatacidn o calcinacidn en cual-
guiar aparato avmropiade da calcinacidn, Teta
%lt ima no necesita 1lavaorge hasta el fin, pues-
to gue algunns residuos 4~ sulfido-sulfuro sir-
vean 42 crmbustible para la siguiente aglutinacidn
gustituyéndose asi una cantidad equivalerie de
carbdin, 21 concentrado calcinado ge mazcla
luego von unn Preporcién convanierte de carbin

v una disclucidn 4= cloruro je zinc que contenga
la conveniente cantidad d2 agua y 42 clorurn de
zinc, Cuando el concanirado haya de calcinarse
por commleto, la adicidr de un 5 % de eu peso

-

de DPrlvo de antracita o de cok menudo daréd Tue-
nos resultados, como ha podido observarse en la
wactica, La cantidad de agua ampPlzada deve
ser tal que dé a2 la mezcla resultante la debida
cons istencia, Puede Aecirse gque la ma2jor con=
sistencia a este fin, seréd la gues 46 un méximo
grado de poromidad con suficiente fuerza de eos-
tructura para evitar los desmoronanientor 4al
material cuando dicha hegcla e somete a la as-
Pirac ién descandent: en una méguiua aglutiuadnra
del sistena Dwignt Lloyd, in esele ejemplo mnar-
ticular, la cargas ovreparada para la aglutinacidn
cont iene aprnximadamente un 30 % de su pess en
agua, Ura cantidad suficiente de clorurc de
zinc dabe hallarse vresente en la mezcla para

formar un pequshio excaesn dsl cloruro sobre el

- 18 -
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que se requiere taedricamente vara cloratar todo
el cadmio y el plomo del material zincifero. i1
emPlen del cloruro 42 zinc ~r un gran axcsso0, Ma-
yor del raquerido para cloratar aiclhiozr mstales,
as perjudicial, puecto que Astermina ura Prdida
gamesiltle 42 zirc, in el 2jemrplo que estamos g-
xaninande un 5 % de su peso 4e cloruro Jde zinc
derd Tuen resuliado.

Las operaciones 4e la mezcla y
tratamiento térmico 4el invento puedsn practicar-
ge ventajosamente 2r un aparatn aglutirador del
sistera Dwight Llayd dotado con el equipo de
digpoz it ivne mezcladnras, irituradores y criba-
dnores que £ emVPlean comunmente cor el mismo.

La m=2zcla debe continu-rse hasta oblener un pro-
Aucto mae bien tflojo o suelto que denso y com-
ract o, La operacidon aglulinadeora debe practi-
carsa para producir un material vorn=n y unifor-
me y poderse obtaner la mlxima separacidn del
cadmio y plomo, La aspiracidn en 1la caja de
aire de la méquina aglut inadora esté regulada
Para extraer una cantidad suticiente 42 aire

a traves da la carga, de tal manera qu2 &l pro-
qucto aglutinado dascargado por el sxiremo e

la méquina no estd calantado al rojn ni humean-
le, %l vapor volatilizadn puede juntarse por
cualquier métondo apropiado y recupararse su con-
tanido en cadmio, vlomo y zinc, TIstox dos
Primeros metales Puaien recuPerarse haciendo pa~-
par 21 vapor a una dicolucidn acuosa y sustitu=

vendo el plomo ¥y el caamio por =21 zinc, S1 se

- 19 =
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Asgaa, la solucidn rasultante Az cloruro 4s zinc
puade ear raintagrada a la aDsraciin aglutinado-
ra vora su nuevn emiles, svxilidngola con la a-
dicidn je una veguefia cantidad de clorurc de
zinc nuevo n de cira materia adecuada gques con-
t2nga zine, tal como sucloruro, Dara compensar
las #rdidag de cloro,

Una eliminacidn muy sustancial
del cadmio ¥y 321 plomo ce efzctia mediante una
sola oDparacidén de aglutinscién y cloratacidn Jes-~-
arrollada 421 mndo anteriormenta descrito, Aei
vor ajempln, tomande comeo vpurto de partida un
concantrado flotante calcinade gque conierga adro-
ximadamente 88 % de zinc, 3 a 5 % 4e plomo y al-
reiagor de 0.12 % 4@ cadmin, un eolo tratamiente
As aglutinacidn y clnratacidn practicado del nmo-
40 descritn 4ard un praducts aglutinadn del mis -
me centalido subetancial #n zinc y con menos de
0.025 % de cadmio y 4m C,1 % 42 plomo, mplean-
do 8l cloruro 1o socdin como azente de cloratae
cidn, segin antee me ha Aqiche, deren practicarse
Por lo maenos dos ODaracionas consscutivas de
cloratacidn y aglutinacidn para efactuar la re-
juccidr an el contenido A2 cadmin y plome idel
mismo concentradn calcinado qus sa efectda on una
sola operscidn 4= cloratacidn vy aglutinacidn con-
ducida de acu2rdo con la préctica antes axprzsa-
da,

Los resultadoe perfeccionados al-
canzadnas por lg wrictica A2l inventio son debidoes
a la acciin como agente 1o claratacidn 4#1 cln-

ruro 42 zinc 2n la ausencia 42 productos fuer-

- 20 -
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tem~1te rAsicos, sn nuastro sentir, durante ia
operacion aglutinadrra, el c¢Ynriro de zin¢, &
oxinn de zinc v el agua Presentes en 1s mezsla
sujeta aL tratamienvu, reacdionan formando un
pxicloruro de zinc, #izte cuerpo no es agtap -
» 1» temparatura alcanzada durante la aglutinas-
cién y provaplaente ser qisocia en oxido de

zinc y en ac¢ido nidrocloerico, L2 reaccion
final, prescingiendo de 1lnes grados intermedios
pusde axpresarse por is siTiiemte ecuavion;

znCl +« n,0 I snu =+ 2LCL
2

31 acvigo hidrocldérico formado de
este modo nn solamente clorata 81 cadmio y el
plrmo sino tambien mayor cantidad de zinc, mY
c¢loruro de cadmio y el de pilomo se volatilizan
y extraen de la carga misntras que el cloruro
de zinc vuzlvye g cnnvertirse en 6xi1do0 de zine
Yy en fvido hidroclérico como se renrasenta en
la ecuacidén anterior, Asi, pues, por la préc-
Licn ¢@el invertio el cadmio y el plomo «o vola-
tilizan como clovure sin que 10 naga ninguna
cantidad aprecizple de cloruro de zinc, apesar
de que esta substancies posee una presién de va-
Por mas alta que el cloruro de cadmio o el de
plomo,

La excelente accidn del clnrurn
de zinc como agente de cYnratacion pars separar
el cadmio y el plomo del material zincif ero ,
creemos nosotros gqu2 puede atrituirse a las si-
guiantes causas;, Frimoreo, =z su fuerte atraccion

gquimica por el agua; esegundo, al necho de ser

- <l =



555

640

I NG
Ly ; @ : ,.‘6
s

ESPECIAL MOVIL
B

N
045

600

o
&
(¢

660

un gran fucdente y tercero, nai nec o de poderse
hidrolizar técilmante y forma» un oxidic gue
no es fuertements basico,

La fuerte atraccion quimica asl
clarare de zinc por el agua aumenta La cantidad
de éeta ultima necesaria pera alCanzar la ¢oMVe-
niente consistencia de La carga gincifera pre-

parada para la aglutinacidn, »8 tambien un

hecho muy significativo que el emPlac d»? clo=-

ruro de zinc noe snlgmente reguizra el uso de
agua adicional pura alcanzer la dabida consis-
tencia, sino gue este agua no es extraida du-
rante la aglutinacidn hasta alcanzar una tem=-
peratura mas alta., wmsta adicidn de agua a la
carga preperada para la aglutinacidn presanta
las tres ventajas siguisntes,

a) se retarda la desecacidn del
sstrato, especialmente en su pasrte inferior,
menteniéndose asi la debida consistencia por
mas tismpo, xstc axylica el nscheo d4a que al
empleo dal cloruro de zinc haga po=sitle en 1la
oractica obtensr un aglutinads mees uniiorme,

b) oe uace positle 1la formacion
de 4cido mas hidroclérico Por ia nidrolisis asl
Jlorure de zinc, representindose la reaccion
por la ecuacién antaerior,

¢) 81 aumanto de la hidrolisis del
¢laruro de zinc ocasionada por la aaicion ae a-
gua haré, pues, aisrinuir las péraidas ds zinc
por volatilizacion.

%) bPecno de ser el cloruro d4e zine

- 2K m
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un gran fundente, faverece, ¢rn rnuestro sentir,
la separacidén o desprendimiento del cadmio de
algunos ninerales en los cual-~s estéd intimamen=
te mezeclado con el zinc,

mn la hidrolisis del cloruro de
zinc, representada en la etuacién anterior, re-
sulta un éxido (znU) que no es tuertemente 1A-
sico y écido hidrocldrico gqus es ur poderoso
agente de cloratacidn, pebido a lz aurencia
de todo pronducto de reaccidn fusrtamente bBémice,
@l 4cido hidrocldrico resultante da la hidroli-
sis del cloruro 42 zinc puede aprovecharse en
gran parte, #ino totalmente para la cloratacidn
del cadmio y 421 plomo, ror otra parte, cuan=
do se hace uso del cloruro 4~ =odio comn agente
de cloratacidn el édcidn hidrocldérico, cuando se
forma como un producto d~ raeaaccidn intermedio,
ee nnautralizado por 1o menoe parcialmentie por
el dxido de° s=nrdgio (que e= tambien un producto
de reaccidén intermedio) y una fuerte base,

La accidn del cloruro 4= sodio
como agente de clorstacién pusde resumirse en

las siguientes ecuazaciones,

1, enavl & 7Zno nClg + NagC
2, ZnCly ¥+ HgO Zn0 ¥ 2 KC1
3. NasC ¥ 2 K1 L0+ 2 Nacl

axarminando estas ecuaciones, =e
obsarva que, ademas del efacto peijyudicial del
producto intermeiioc %e reaccidn fuertamente 8-
sico formado, hay qu2 tener prergnie otro fac-

1or muyy importante,a saber, 1la velocidad de la

- 23 -
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reaccifn, KmPpleando el cloruro 42 zinc como
azente de= cloratacidn, conforma s nuestro inven-
10,80lamante #= nacesita una reaccidn (clorure
d2 zinc y agua ) para formar el écido hiarncléd-
rico, aes decir, ). agante active dea cloratacisu
$in embargo, si se hace uso del cloruro de so-
dio como tal agente, la reaccién (1) preliminar
¥y relativanmente Taia Az2be tener lugar artems gde
que pueda formarse el cloruro de zinc neacesario
vara la segunda reaccidn, retardéndjos= asi la
cloratacidn final del cadmio y Asl plomo,

Se demuestra la importancia del
factor tiempo comparando por ejiemplo dos aglu-~
tinados sucesivos en 1los qu= se emplee = 1l/< de
cloruro de s0dio con otrn azglul inado =n 8l que
#e raga uso 42 un 5 # de cloruro de =ndion, 31
rimer procedimi~nto ofrece una eliminacion ae
wmpurezas muche mejor que el megundo. neto o-
tedece indudablemente, entre otrar razones, =l
hecro de que an el primer caro 21 tiempo 42 la
reaaccidn es Jotla que en el Ultimo, %1 mismo
efecto favoratle de aumentarse =21 tiempo en la

+

reaccdn s2 otiisne on la préctica 3e =sate in-
vento elevardo la velocidad de rsaccidn a con-
secuencia Ae elimirerse la reaccidn pral iminar
(ecuacidn anterior 1) resultante 4el empl=2o d=l
cloruro 4~ zinc como agerte de cloratacisn,

&8 evijerte gque en cualquier clo-
ratacidén o aglutinacidn de un material zincife-

ro, el agente de cloratacidén empieza por formar

cloruroe de 1los metales emPlaados, includdos

Y
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el zinc, el cadnio y el piomo. La cantidad em-~
pleada de vloruro de ziuc es vrelativamente gran-
de dabido a lz2 vreponderancia de éste metal sovre
los ntros de material zincitero y ia cloratacion
ds los otrons metales Dor esta primera reaccidn es
incrmpreta, vOomo =e na dicho anteriormente,
craemns norotros que 21 cadmio y el plomo rema-
nentes == cloratan a expensas del cloruro de zinc
rero, =i como en el presante invento, £e aseguran
la presencia del cloruro de zinc y la ausencia de
productos fuertemante badsicos, pusde realizarss
con una scls op~racion d2 cloratacion y aglutina=
cidn una el iminacion substancialmente completa de
los porcentajes usuales y corrientes de los meta-
les contaminatives,

La importancia del agua en las reaé-
¢iones necesarias para una cloratacidn eficisente,
ha sido ya exylicada, Desde un punto de vista
fisico, el agua em nscesaria pars obtensr la ra-
querida porosidad uniforme del estrato, vurante
la aszlutinacidn se produce una inevitable tenden-
cia del fondce Ae). astrato a secarse antes de tar-
minarss lLa oParacidn, nato se trajuce usuasiman-
te por un aglomerado mas powre en .a parte del
fondo del estrato que en la superior, rero es
eviderte que puzsde disminuirsze este efecto aumen=
tando en la carga la cantidad de ngla,

pPesAda un punto ae vista quimico, el
agua es esencial porque resccinna con el cloruro
ds ziue. paru 10mmar svido hidrovlorivo y oaiun ae

zine, sirvieuao asi al aobie prowsito de tacititar

IV



"on la vloratacion u@i p.0wo ;, uel . udmio, Por ia
preguccion del &cido midrociorico v de reducir
las pérdidas 4= zine al convertir el cloruro de
zinc voldtil en oxian de zinc no volatil, uonw

5 Inrme a la accién de la ley de las mosas, es s~

7 60 vidente que pueden aumentarse =stos erectos favo

raples, aumentando tarmbien la cantidad de agua

en la carga.

=l emplso del clorurn de zinc
como agente de clorgtacion permite hacer uzo de
una cantidad ralativamente mayor de agua en la
crrga preparada para la aglutiracidn, como antas

83 ha dichoa, Hemor olesrvade, ~d~as, quie pue-

de agregarse a dicha carga una cantidad relati-

vamante mayor de agua, =in hacerla por =11n de-
710 masiado pastosa o pulvoma en perjuicio de la su-
ficiente porcsidad durante el aglutinado poste-
rior, si ge restringe el trabkajo mecanico de lia
mezcla a 10 absolutamasnte necesario para asegurar
una mazcla convaniente Ae=l material zincifero, »1
1t H compugtitle el agua v los reactivos, s la prac-
tica, el aumanto de trabalo empPleado vars Ln maz-
¢la de la varga, debe disminuirse requciendn el
tiempo de mezela y moditicandr 2. método usual
ssgu1do nasta anora ue wezcliar la carga paxa ia
780 aglutinacion, Asl, pues, aisminuyenuo el t._em-
PO de duravidn de 1a mezcla en un mezclador deo
muelas sistima werner- Fileigersr de tres minus
tos a uno se logra un aumento sutstancial en el
contenido d2 agua de la carga. 12ualmente, mo-

789 d1ficando un mezclador vwight «,boyA para acortar

A o ]
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1la trayectoria de la mezcla y hacienio uso 4e

un estrato relativamente huaco, pusde aumentar-
se considerablensnte al contanigo p2rmisible A2
agua 43 la carga, mucho mas gue 21 sao hace la
mezela en un molino 12 ¥muelas o en el mezclador
urual v corriente pwight -LloyA, wl umo Adel
estrato hizcn permits 2n cierto @madin la rota-
cidn de la mazcla 1a que produce la formacisén

de lupiams o terrones, Sa hg visto tambien la
pos ibilidad de impedir eesta formacidn 4e lupias
aumentanio la velncidad Ae las valatas, La
formac idn da anillos de minsral himedo =n los
aspacios entre las Dalelas pued= ssr vancida o
Li#sen ensanchindolas o aumantando su rimero.

La aficiencia de variar el contenidc en agua de
1n carga modificando 21 tratajo realizado Pir la
m2zcla, es diferente segun los distintos mine-
rales, ¥n general, sera mayor con un minzral
ds particulas muy finas, tal como un concentra-
do flotante, ¥y =evd sulmtancialmente ineignifican-

te tratéandose de concantrados de mas peso 0 Mmag-~

('\

néticos,

La cantidad conveniente 4es agua que
dehe incorporarse a la carSa preaparada paira la aw=
glut ingcidn, dependera de ia vomposicion quimica
del mineral o0 de o.ro gputerial zincifero, del grue-
so de las particulas de dicho mineral, del proce-
dimiento de mezcla y del agente de cloratacion
que s& emplee, Tratandoe un concentrado flotar-~

te calcinado, como antes se na dicho, la varga

Preparada para la aglutinacidén debe contener un
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o0 % de su p2s0 en aggua, mientras que en un tra-
taniento de ma nr peso relativo o de uu concens
traic macnético, la cantidad permisidle de agua
incorporada a la carga uembe ser _cquepja y no pa-
gar ae un b s u® BU Les0, Se ua visto que os»
Perjudicial mojar el material zincifero antes
de la preparscion d= ia varga mezclada para la
aglut inacion, be ua observado tambien que ss-~
to ocurre aun cuando <l matorial vuelia a secar-
ge antems de i1a Operacion 42 mezcla,

vtro 1actor que nos parcve iatrluir
materialments #n 1a eficiencia de i1a <liminacion
gel ¢agmio y ael piomo, o& ia uuravion ue 12 com=
ustion 0 oneondido on 1a operacivn aglutiiaaora,
vilaro es yue wacta ahora ee ha venido creyenao
gue la duracién 4z ia combustion na de ser sufi-
ciente para que == encisnfla por completo La par-
U2 superior del estrato v todo el tiempo que ex=
cagiera de ese perioro se considaraba innecesario
wnosotrns, por nu~st-3 parte , hemnos podido obser-
var la ventajia de nrnlongar la combustiopg de La
carga de aglutinaciéon mas alla del tiempo necesa-
rin Ppara encender la cava suparficial; p=ro el pe
riodo mas 1tavoravls para esta opsrac ién depande=
réd 4el aparato de combustién que se emplee, ‘Lam
bian hemos hallado una importante mejora para la
eliminacisn del cadmio ¥y del vlomn sextuplicando
el periodo de encendiin con reiacién al requerido
rara inflamar la parte subperior de la carga,

La aliminacién del cadmio y del
Plomo, Ade acuerdo con el invento, d4eba real izarme

mediante o1 emplec d=2 agentes ae cloratacion ai~-
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ferentes 121 clorurn de zinc, si bisn este uitimo
Tusde ferrarse 2n algunos casos antas de la ops-
racidn 43l trutamisnto térmico o al mismo tien-
P» que <lla, D® ast3 modo, @l cleorurs d4a zinc
pur_a formarsec cloratande unn parts .31 ziunc aed
matariai trac-in, ‘ata puede realizarese de unr
moin conveniantla, especialmenta cuando #e trate
e minerales oxiladon o calcinador alregar i
dcido hidrocldrico diluido al mgtarial zincifsro
er luzar 4s la dimolucion acuosa A= cloruro de
zinc 4= qu~ ant2s se na necho mencion, axl aci-
an hidroclorico puede tormarse an el material
zincifero agregandn a esta 4c140 sulturico y clo-
Turo sé4dicn, en cu;’? casd reaccionard parcialmen~
tm al primero msnbre =21 s=23unde formandn sulfato
sédico y dcido hidrncldricn, vl~r~ es que 2l
6xidn de mniio pusde formarse subsiguientemente
Por lLa descomposicidn térmica del sulfato de mo-
Aio Aurante la posterior opsracisn aglutinante,
pero enta descompomicion pmmea simultaneamente

en liverdnd el trisxido sulfurico y el didéxidoe
sulfurico, cuys acidez tisnde a reducir ia basi-
cidad debida a la formacidén dal sxiio 42 sodin

¥y a neutralizar sus atactos deletéreos, ¥or
otra parte, el &ciio sulfuricn forma i1gualm>n=
te suli atn 4= zinc con el 4x1d0 4= zinc vresen-
te an el material zincifero, nste sulfato de
zinc se descompnne durante la aglut inacion sub-
riguiente en 6xide A2 zinc,una pas~ de fuzrza
modarada y trioxido y diéxide suriuricns, o8ci-

ane i1uertes, ustas reacciones estab'~cen umne

-zy -
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diciones gque impiden gque oL projucto intermedia-
rio fuertenente pamice 1= rezcciin (4xido de so-
die) disminuya la ericiercia del agente 48 clo=
ratacion, &8 evidente que 2n vivtud de estas
ragecciones ultimamente examinadas puede smpicar=
Bo o) suliato ae zine (vomo sustituto el acido
sulfirico) con cloruro de sodio 1 nirn <¢loruro
alcalino o terrnso-~alcalinn para constituir el
agente activo de cloratacion sr condiciones in-
capaces de impedir al cloro presente que ejerza
su accidn raguerids A~ cioratacisdn,

1éngase er cuanta qua el c¢loruro
de sndin se mencione en el parraio anterior uni=
camente por via 42 ejamplo y que esta i1as= del
inventn no se limita a' mie~n, pu~sto que pue-
d=n emplearse otrns cirorv=ns glcalinos o terro~
so-alcal inos, tales vowo 10" de¢ calcio y dbario
¥y sue gsimilares, Intiéndase tambien que ovuede
Lacerms>» uso de otros 2¢iqns girerenies dJel sul=-
iurico que den substaucialmerte los miesmos re-
multados 1inales en la operacion de la aglutie-

nacion,
) - n O A -0 -

uos puntos de inveancidén propia y
nueva que se presentan para que sean objetn de
eata .atente de ViL:Tsi ahos, son los siguientes,

1°, - Un procedimisanto para eli-
minar el cadmio v sus eithilares del material
zincifz2ro por =1 tratamiento tdrmicu, varacie-
rizado por €1 necho de llsvarse a cabn emte ira-

tamiento térmico 4l raterizl en presencia de
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cant idades cuidadosamente reguladas de un agente
de cloratacién v de vapor acuoso y por controlar-
se dicho tratamiento selectivamente para volati=-
lizar el cadmin sin pérdidae apreciauvies ae zine,
<%, - yn procedimiento, segin lo

reivindicado en el punto 1°, en el cual el trata-
miento térmicn r2 afectia en un norno de calci-
nacien,

o~ .= un pronc=dimisnto,segun 10
reivindicado er los puntnm arteriores, en el cu:
el tratamiento térmico se lleva a cabo en una
atmésfera 4~ oxidacidn,

4%, - yn procedimiento, segin Lo
reivindicado en los puntos anterinres en el cual
el material se cali~nta en presencia de un agen-
te apropiado de combustidn, tal como el aire,

b“, - yn procedimierto, sexin lo
reivindicado en ios puntos anteriores, en el
¢cual s~ somete el material a dos o0 mss operacio=-
nes 4ds aglutinacion,

ov. =~ un prncedimientn, e=opin io
reivindicado 2n los punvos anteriores, en ei cual
se llavya a3 cabdo la opsracidn an cnndicion-s Ae
bamicidad favorables a 1a utilizacidn efectiva
de los compuestos &cidos de=1 cloro para cloratar
el cadmion,

Y .= un procedimiento,segin lo
reivindicedo 2n los puntos anteriores, en el cual
se conduice la operacidn en condicionem incapeces
de fermar productos de reaccion fusrtemente M-

sicos,
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8, - un procedimiento, segun lo
reivindicado en los puntos anteriores, ~u er cual
el acente de cloratacidn empleado ccneste en una
disolucién acuosa d= cloruro de scdio, d= cloruro
de zinc, de dcido hidrocldérico, de Acido suliu=
rico y un cloruro, tal como el de sodio, de sul-
fato de zinc y un cloruro tal como el de sodio
etc,

w¢, - un procedimiento, segin Lo
reivindgicado en los puntos anteriores, en el cusl
se hace primeramante poraso en alto grado el ma-
terial a tratar, agregando agua al cuerdo del mis=-
mo, con un empleo minimo de trabajo, para asegura
1a buena distritucién de) =gua a traves de dicho
material,

lu, - wejoras en el tratamiento de
lo= materiales zinciieros qua contienen cadmio,

1al ¥y como se na descrito en 1la
Memoria que antecede, con los fines que se nan
emvacificado,

a8ta meroria consta qe treinta y
dne nojas, escritas por una sola cara,

Ladrid, 28 do mayo de 1930,

Pe Ao
Albertu de Klzahqrg

U}y. LI Y
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