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M E K O R t A D E S C K T P T T Y A

para una patente de *ntroüucc*6n por 

m*ento para enfr-'ar mezclas gaseosas 

schaft für l*nde 's  E*smasch*nen A. G 

renth b. Manchen (¡Alemáni a ) . -

cL*ez (10) años, por « Prcced*- 

« a favor de la r , s .  Gesell -  

, res*oente en Hollr*egelsk -

1 El enfr*am*ento de gases con ex f*n de l*qu*darlos o des 
componerlos por condensac*6n pare*al o rect*f*cac*án se acostumbra 

a real* zar med-ante *ntercamb*o term*co y contraeorr* ente de los 

gases con sus productos de expans*<5n o deseompos* c* 6 n . los  residuos 

ae porciones fac* Inente condensables, existente s* empre en la prac

2 t ic a  y en e l  gas a enfriar, como son vapor de agua» benzol o simi -  

la r ,  se separan en las paredes enfr*adas en forma s¿l*da y produ -  

cen poco a poco, una obstrucc*6n  de los cambiadores térm*cos* la  

consecuenc*a de esto es que e l  aparato se para después de c* erto

t*empo de serv*c-‘ o y hay que calentarlo, o que, para ev*tar esta
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3 *nterrupc*ón, hay que prever loa 'ntercamb'adores en d‘ spos^c^án 

m últiple.

El presente invento pernote un serv’'c ?o •n-'nterrump'do 

de cualqu-er duración empleando un solo cambiador térmico. El nue-
V,
vo método de trabado consiste en que despuls de cierto tiempo de

4 serv-^c’ o el ¿as a enfriar generalmente comprimido se hace atrave -  

ear por secciones por las que antes han corrido los productos de 

expansión o descomposición y estos últimos 3e envían a través de 

aquellas partes del cambiador que antes han sido recorridas por el 

¿as a dis¿re¿ar. El ¿as a descomponer encuentra entonces una sec -

5 ción perfectamente libre de depósitos de hielo u otros cualesquie­

ra» mientras que por otro lado los condensaaos sólidos separados 

en e l anterior periodo de servicio son arrastrados por evaporación 

(sublimación) por loa ¿ases expansionados que pasan y se -Llevan 

fuera del aparato» de suerte que también estas secciones vuelven a

6 quedar completamente lib res , cuaaiJ después de otro tiempo de ser -  

vicio se conmuta de nuevo a los recorridos primitivos de los ga -  

ses. Gracias al cambio periódico de estos recorridos para los ga -  

ses que entran y salen puede mantenerse as-- un servicio ininterrum­

pido todo lo largo que se qu'*era. Frente al método de trabajo con

7 varios cambiadores conmutables ofrece el del presente invento en -  

tre otras la  ventaja de que no se necesita calentar espec-* almente 

los cambiadores puestos fuera de servicio, lo que siempre lleva con 

sigo una pérdida de energía.

Es esencial para separar completamente del aparato los

8 condensadoa prec-'pitados en un periodo de servicio, utilizando pa -  

ra la  separación los ¿ases salientes, e l que su volumen sea mayor 

que e l de los ¿ases a enfriar que hablan pasado antes por igual 

sección transversal. Como la temperatura de los gases a enfriar 

teniendo en cuenta la  diferencia necesaria de la  misma para el tran

9 porte del calor debe ser siempre algo más alta que la de los gases 

salientes» el efecto deseado solo puede conseguirse totalmente cuan

* do la presión de los gases salientes correspondientemente menor que
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la  de los entrantes, condi c-'ón que se cumple s 'n  más de ordinario 

en la  liquidación de gases.
Muchas veces es conveniente e l  rebajar tanto la  tempera -  

tura con que e l  gas saliente penetra en ios cambiadores con reco -  

rriao reversiole» intercalando una refrigeraosón previa, por ejem -  

pío mediante amoniaco a evaporar o mediante refrigerantes gaseosos 

separados de contracorriente* tanto que las  cantidades principales 

de vapor de agua etc .*  se separen ya de antemano, lo que se consi „  

gue por regla general en e l  enfriamiento* prev-'o usual a -2o hasta 
-40°s En la  compresión del gas a enfriar a so lo  unas pocas atmos -

feras las cantidades de vapor de agua arrastradas con los  gases sa­

lien tes  son tan pequeñas que para la  mayor parte de las aplicacion®

12 . resultan por completo inofensivas. Además la  re frigeración  previa
prolonga hasta varias semanas el tiempo de marcha de los  cambiado - 

rea hasta el entaponamient o por lo s  condensados > ,
La práctica del procedimiento se explica con relación  al 

adjunto dibujo para el ejemplo de la  descomposición del a ire. En

13 la f i g .  se indica por 8, e l  aparato de contracorriente en e l  que 

el aire comprimido a unas 5 atmosferas absolutas se enfróa por e l 

intercambio tórmico con los  productos de la descomposición hasta 

la  temperatura de liquidación  y luego en e l  d ispositivo  r e c t i f i c a ­

dor 14» que puede componerse de dos columnas rectificadoras mante­

l o  nidas a diversas presiones con condensador intercalado en la forma

usual* llega  a descomponerse. De los productos de la  descomposición 
solo el nitrógeno que en e l  dibujo sale por 17* se torna al cam -  

biador 8. El oxigeno sal-* ente por 18, puede llevarse en un cambia « 
dor 19, en dirección contraria a la  parte de aire comprimida a pre»- 

15 sión elevada para cubrir las perdidas de fr^o. Para mayor senci -  

H ez tanto en la presente descripción como en la  i lu strac ión  solo  
se trata del funcionamiento del cambiador tórmico 8, para e l  n itró  

geno con baja presión, pero naturalmente puede haoerse lo mismo 

en caso necesario en e l  cambiador 19, de alta presión para e l  or^—

geno.16
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lo r  í> y 11, se -'nd-’ oan los-d* spos*15 vos conmutadores o 

nversores para e l  a 're  de baja p resa n  y el nitrógeno. En la  posi­

ción detallada en e l  dibujo, el tubo 3, por e l  que entra e l aire» 

se une con el tubo 6, y siwultaneamente e l  tubo 9, con el tubo de 

ida 12. Ex aire corre por ejemplo a través de xa secc* ón inte -  
r 4or del cambiador 8, construido como haz tubular. El nitrógeno que 

corre en dirección opuesta pasa en la  pos^c'ón dibujada de laa val - 

vulas de ’ nvers'ón desde el tubo 13» por 10 y por 7, al tubo de sa - 

l 4da 4, y por la  parte exter-’ or del cambiador 8, atraviesa por la  

part£ exter4or de lo s  tubos recorridos por e l a 'r e .  Por conmutación 

de 5 y 11, pueden cambiarse en e l  cambiador 8, los recorridos del 

a^re y del nitrógeno. En la posición d4lnjAda por puntos corre enton 

ces el aire por e l  espacio exterior y el nitrógeno en dirección  con­

traria  por el espac-*o in te r io r .  Se rea l4za la primera conmutación 

cuando e l  h~elo separado en los tubos del cambiador 8, estrecha en 

grado perturbador la sección transversal. Después de la conmutación 

se evapora el hielo por el nitrógeno que pasa, de manera que vuelve 
a quedar libre  la sección in terior  cuando se presenta en la  sección 

exterior alguna obstrucción que haga necesaria una nueva conmuta -  

ción. En e l dibujo se ilustra  también un refrigerante prev'o (2a» y 

2b) compuestos de dos ramales intercambiables y que se ha de cargar 

con un medio refrigerante, por ejemplo con amoniaco lóquido, junto 

al cambiador de contracorriente 1» intercalado para e l  aire y e l  n i ­

trógeno, Empleando esta r e f r 4gerac4ón prev4a e l  a4re entra en 3* 

ccn una temperatura de unos -40° y contiene entonces tan poco vapor 

de agua que basta con rea l4zar la  conmutación del cambiador 8, a 4n 
tervalos de var4as semanas.

El procedimiento puede emplearse en 4gual forma para des - 

componer otros gases, por ejemplo gas de horno de cok» con cuyo en - 

i r 4 am4ento se separa e l  b enzol en forma só l4da.

A»—

Descrito suficientemente e l presente 4Avento lo que se de-
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clara como ñe practicado en Sspaña, son las s^uientes reivindica -  

C-' onesí
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1. -  Un procedimiento para enfriar mezclas gaseosas con 

e l fija de liquidarlas y descomponerlas en cambiadores térmicos

\contraeorriente de acción continua atravesado simultáneamente por 

los  ¿ases a enfriar y por los ¿ases a calentar, caracterizado por­

que para eliminar por sublimarán los  condénsalos sólidos even « 

tualmente separados» despula de intervalos de t-'empos* determina -  

d os y sin interrumpir el serv ’ cio  se hace recorrer e l  gas a enfriar 

comprimido por aquellas secciones por las que antes co rra n  los  pro 
ductos fr^os de la descomposición, igualmente que los productos se­

cos de Ista o una parte de los mismos se sacan del aparato por a -  

quellas secciones que antes liehaban el gas seco» de suerte que la 
repartición de la  temperatura por todo el largo del cambiador per -  

mane zea prácticamente jta misma.
2, -  Un procedimiento se¿ un lo reivindicado en e l  punto 

1» caracterizado porque ios ¿ases a en filar  antes de penetrar en

el cambiador reversible se privan en la forma conocida de las can -  

tida les  principales de lo s  condensadores mediante una refrigeración 

previ a.
5. -  Un disp os it ivo  para llevar a la práctica e l  proce- 

uimíento reivindicado en e l  punto 1* compuestos de un cambiador* 

de contra-corriente (8) para e l  intercambio tlrmico entre los ga — 

ses a enfriar y los productos de la evaporación o descomposición 

y de d ispositivos  inversores (5 y 11) mediante los  cuales pueden 
cambiarse los recorridos de los  gases salientes y entrantes.

4, -  » Procedimiento para enfriar mezclas gaseasas ** se -  
gón se describe y reivindica en esta memoria descriptiva y se i lu s ­

tra con los  planos que a la  misma se acompañan. Consta esta memoria 

de 5 ño ¿jas foliadas y escr itas  por una sola de sus caras.
Madrid, a 26 de Mayo de 1930. -
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