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Para la produccion del fisfcre o
de combinaciones d~ materias fosfatadas por la
via térmica vuede decirse que hasta ahora se vie-
nen empleando casi exclus ivémentg los horros ca~
lentados sléctricamente, _ Pero, =i bien es cier=-
tc que éste procedixpiem;o rermite una buena mar-

cha de la operacién, por el empleo de itemperaiu-



ras méximgs mas altae que hasta agui, presentn,

en cembic, el inconveniente de rejuerir el con -
10 sumo de una energia eléctrica relat ivamente mas

cara., A esto hay que sumar la contwariedad de

) que, en general en los lugares de los vaicimien-
tos de los fosfatos, no suele disponerse de la
corriente necesaria ( o si se dispone es muy
costgsa), para el desarrollo técnico ¥y econdmico
del vrocedimiento,
Conforme a las necesidadss “e olros

métodos de tratajo, existe un gran nimero 4e Pro-

Posiciones rara llevar a cabo el procedimiento de
<0 la oktencidn del fisforo de los fosfatos minera-

les mediarte el emMeo ge otros tiPos e hornos,

como Ppor ejemplo, lor hornoe de cule. Sin en-

Yarzo, al llever a lz yrActica estas soluciones

se ha visio nue vodos los procedimienitios conoci-

oo
™

dos hasta ahora adolecen de un nimero mayor o
menor 4e dificultades para su servicio, produ-
ciendo solamente rendiimientos ineuiicientes de
fésforn,

Ahora bien, conforme al presenta
v invento se obtiene la wroiwnccidn de fésforo o
de combinaciones de materias fosfatadus iratando
los fosfatos en bruto mediante una cencilla ope-
racidn y alcanzéniose rendimientos mas altos en
loe hrormos de cuba del tipo de lor altos hornom

3% Para la funiicidn del hierro,

Conforme 2l invsato, para la rea~-

lizacidn del procedimiento se emplea fosfato mi-

O

neral aglutinado y precisamente ue forma fragmen-
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taria. Se ha iemostrado, en efecto, que se-
mejante material posee tambien en los 2l tos hor-
nog de cuba'una gran congistencia y que no ge
jescompone visibtlementis en el hogar Jdel Yrorno

e cuba, Por otlra vparte, 21 material aglutina-
30 liene la propiedad! por efecto de su estruc-
tura de gruesos poros, Je retener eficazmente en
la parte suverior dg} horno el polvo Jd=2 cok que
inavitablemente se Produce Aurante el funciona~-
miento de aquel, favoreciendo la uniforme dis-
tribucidn Jel aire er a1l hovno de cuba y pov 1o
tantn ura méxima carga del gas y facilitando al
miemo tiempo los mejores efectos del lavado,
buenos pasos en el horvo y las mae altas ltemTe~
raturnar,

Para la obtencidn 4 buenos a-
glutinantes sa puede mezclar, por ejemplo, un
material foefatado natural v.gr . Florida, Ma-
itrix, fosfalo de Marruecos y sus similares, de
un grueeo granular apropiado, por ejemplo, has-~
ta de £-10 mm, a los que se azregard en algunos
casos érena, silicatos o sus eimilares, con a-
gue ¥ peqaeﬁas cantidades de Carbono{ por e~
jemplo, hasta un 10 %, de preferencia, en forma
de ¢ok en polvo Je un grueso granular qonvenipn—
te 48 1 a 3 mr, calentando luego la mezcla z la
temperatura de aglgtinacién en un aparato ade-
cuado que puede ser, por ejemrlo, una méquina
aglut inadora Lloyd sistema owight, &1 material
aglutinado puede luego transformarse en LIozoe

de un tamafio adecuado vara la realizacidén Ael
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Proceso =2n el alto hormo, Por =2jemplo, de un qié~ -
metro de 2-~10C ¢cm, ¥ aUn mayor,

Como quiera que el material Drre-
viamente aglutinado tiene la ventcja de no des -
componerse en el hogar d=1 horno de cuba, puede
cargarse éste ltimo con una carga ie, por ejem-
rlo, 3 a 2 Partes de su reso ie fosfato agluti=-
nado ¥ una rarte de cok menudo, Aisponiéndose
alies velncijades del aire o agregaciones de cok,
v“al como Se practica corrientemente, por ejemplo
en la metalurgia con el funcionamienio d4de los al-~-
tos hornog. Las 2gresaciones de cok pueden lle-
gar a ser, DPor ejemPlo d=2 200 a 8CC kgs, d= conk
por hora y 2e 2.5 m, de diametro por metro cuva-
drado de superficie de éste Ultimo,

A diferencia de los fosfatos frag-
mentarios naturalas, el empleo del fosfate aglu-
tinado tiene la ventaja, c¢como ya se na demostra-
do, de que lae Cantidades ge fosfato que atravie-
=an el horno 13 cuba er cada unidai ge tiempo son
de un 20 a 40 % mayor=s,

Se ha demostirado, asimismo, que
ain pueden mejoraree lac condicionee de reduc~-
¢idn de los fosfatos apl icando a este material
una capa que contenga carbono, por ejemplc, en
forma pulverulenta 0 granulada. Cuando se em-
Plée un materisl Previamente aglutinado, dada su
gruesa Porosijai, no se le poudréd aplicar el pol -
Vo de cok en cantidades por pequefiag gque sean,
3in que Yor ello resulte empeorada y Pperjudica=-

d2 la Pporosidai. i este casc f2e vVrrcederd ven-



108 )

120

128

13C

tajosamente, Por cjemplo, Tregando el producto ob-
tenido en el aparalo de aglutigacién y mientras
permanece calients, con una mezcla, por ejemplp,
de Poélvo d= cok con agua M otros liquidos, v,gr.
sgluciones acuo=as o suspensiones que bPuedan
contener tambien vYartes chstitutivas aygénigas
¢ inorgéricas; a este fin se calcularé cornvenien-
temente la cantidad de polvo de cok, de tal ma-
nera que se conserve une.suficiegte poros idad
d3l material aglutinante, Pero evaborindose la
cantidad de agua =mPleada por la zccidn del aglu-~
tinante caliente,

Para la vreparacidn de lza me=zcla
Pulverulenia 4e Cok se emplearén, d2 preferancia,
aqusllos liquidos gque contengan Partes componen-
tes, Tales como residuos de las melazas, que {a-
vorezcan la ajherencig' a los trozos Je fosiato.

Acte invento se rama, ademas, 8O-
bre el hecho rsconocido de DPoderse activar del
modc mas eficaz la rsacciéa para conseguir un
répido y compléto desarrollo del fésforo, rea}i~
zando la transiormacidn en condiciones que perw
mitan vpracticar una enérgica accijn de batiado
por me@ip de grandes cantidades de gas, Yero
Yrincipalmente Para evaporar y 83parar rapidamen-
te d= la cédmara de reaccidn los Pproductos gaseo-
sos resultantes de la transformacidén, en Parii-
cular, el vapor fosfirico formado, A este fin,
el 1ayado 0 batiado del sistema dehe praclicarss
a Una temperatura suiicieniemerte alta que Der-~

mita de2sarrollar la reaccidn a ls velocidad re~-



queri@a tajo la influencia.de dic o bafiodo. 41
e@p}go del fosfato fragmentario‘dp un material
Ireviaiente gglutinado ge ha revelado precisa-

135 mente como muy ventajoso para esta clase de tra-

J V vajo, Puesto que dicho material corsarva s8uU con-
diéidn fragmentaria en todas las condiciones de
transformacidén que Puedan presentarss en la préc-
tica, permitiendo asi un bafiado eficaz y unifor-

140 me de la cémara del hormo,

@l écido silicico necesario para
la transformacidn puede agregars=2 antes del pro-

ceso de la aglutinacidn, i no estuviera ya ccr-

vanido en el fosfato en bruto, Pero tambien
148 si fuera preciso se podrd agregar poeteriormen-
te a los trozos aglutinados y concluidos &cido
silicico en una forma adecuada, de preferencia,
a modo de ganga del material fosfatado natural,
21 car®ddn que sirve por una parte
150 de medio de reduccidn y por otra para la pro=-
duccidén del calor se agrsga tambien convenien-
temente en forma fragmentaria y; de preferencis,
en forma de trozos de cok que se echan en =1 al«
%0 herno, La adicidén de trozoe de cok er can=
10 tijad superior a la requerida por la readuccidn
del fosfato se calcularéd précticamente de tal
modo gue el calor producido en el alito horno por
la reduccidn del aire ds soplado con el cok sea
suficierte Para producir en la zona de Trans~-
formacién la temParatura necesaria para el T8 =

Tido desarrollo de la reaccidn bajo la accidn

del lavado, La carza del horno se practica~



ré, de preferencia, alternando las cargas de

trozos de §gsfatp Yy de trozos d4ds cok, Por s=

168 jamplo, depositanio eobre cada capa de fos~
fato otra de cok,

) ) 3} aire de soFlado, de prefe-
rancia, aire vreviamente calentadn 2 unr alta
temperatura, se introducs en la parte_ inferior

170 édel horno de cuba a iravas 3@ unos pasos ade-
' cuados, mientras que los gas~s cargados de‘é-
cido fosférico son extraidos de la parte alta
de dicho horno y conducidoes a los dispssitivos

refrigeradores y condensadores, Bl material

fragmentario es previamente calentado por ls

corriente ascendente de gas; acto seguido se

funden 1en?a@entg los trozos de fosfato por su
superficie, produciéndose entonces en unién con
el cok fragmentario en la zoua de rea@ciép del

180 horno de cuba un sistema de reaccidén de super-
ficie gruesa que Dermite a los gases de lavado
un paso evwedita y uniforme. La escoria se
rasca luego del piso del horno en la forma u-
sual y corriente, }

185 . &n algunos casos se puede obe~
rar tembier conduciendo al alto horno una e~
nergia valérica por medio ie un hogar auxiliar,
por ejemplo, una calefaccidn de aceite dispues-
ta en la parte inferior de dicho horno, in es -

190 te caso se Podréd sustituir una parte del cok

que Je otro modo geria przciso, por un 20 a un

30 ¢, por ajemplo, de aceite (del mismo valor

caldrico), Ls accidn 321 lavado de las canti-
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dades de gases de comhustidn producidas por la
calefaccidn del aceite favorece y auxilia en es-
te caso la marcha de la raaccidn. taséndose
sobres el hecho reconocido de que en el yroceso,
conforme a este invento, la reaqcién se desarro-
lla ﬁrincipalmente ean 81 zspacio de la cuba,
ee hace funcionar de tal modo al alto horno, que
la reaccidn transformadora termine précticamen-
te gntes de que el producto comPletamente fune'
dido llegue 8 la escoria, Se ha revelado como
ventajoso el hecho de tratajar en el horno con
capas relativamente altas, por ejemplo, en hor-
nos de una altura equivalente a seis o siete
veces su didmetro méximo, De esta suerte ee
corsigue desarrollar 2l Pproceso con un axcelen-
te caldeo previo del matérial, de tal manera
que Ppueda exiraerse préctica y cuantitativamen-
te el fosforc del material durante el paso de
éslg ultimo por la cuba., Las paredes del al~-
to horno construidas con un material ceramico
muy reeistente a las gltas iemperaturas van e=
ficazmente protegidas, mediante una refrige~
racién por el agua, contra el ataque de las es-~-
corias del fomfato en aquellas zonas sometidas
a temveraturas elevadas,

d3te invento permite la extrac-
¢idn del fésforo introducido en el horno con
rendimientos de un 90 a 95 %. Cuando éste Ul~
timo funciona en buenae condiciones, la escoria
contiene ain pequehias proporciones de F,0; ( en

general menos de un 3 a un 4 %), dn tal caso
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la eszcoria se halla libre de carbono (carbonoe de
reduccidn), 21 invento Dermite tambien la ob=
tencién del fisforo en los yacimientos de los
fosfatos, aunque en esos lugares no se dispon-
ga de corriente eléctrica, evitando asl el trans
porte molesto y costoso de los materiales o
piedram fosfaladas, &n virtud de un procedi~
miento conocido, en el que se realiza la reduc-

cién del foefato fragmentario con trozoe de cok,

‘émpleando como aire de soplado oxigeno casi pu-

ro, es decir, operando a una vemPeratura muy
elevada, solamente se logrd obtener rendimien-
tom de fésforo insuficientes por completo. ¢ ore
rada con el horno eléctrico rara la Pproduc-

¢iéa del fdsforo, en el cual la reaccién se des-
arrolla pripciralmente en el esmalte (escoria),
es de una gran importvanc ia rara el funcionamien-
to del horno de cuta, la elahoracién del mate-~
rial fosfata@o ¥y Pprevimmente aglutinado en férma
fragmentaria, desarrollandose esenc ialmente la
reaccién en la cuba y dependiendo el éxito mrin-
cipalmente de un lavado perfecto y uniforme de
la misma,
o imta solic;tud que corresponde a
1la pyeseptada en Alemania, el 11 de Junio de
1929, bajo el nimero 110.532, se acoge a los ba-
neficios d=l articulo 51 de la Ley de Propiedad

Industrial,
-0~ N OT A -0o=

Los puntos de invencidn propia y

nueva que se presentan para gue sean ohjeto de



esta Fatente de VEINIZ afios, son los siguisntes:
1o, - Un_prpcedimianto para la pro=
duccion térmica del fésforo o de combinaciones
de materias fosfatadas de los flosfatos en bruto
ZGQJ_ y en forra frggnentar}a dentro 4e un horno de cu-
ba, caracterizédndose por el hecho de emplearse
8l fosfato =2n forma fragmentaria y previamente
aglutinagdo,
_ 2°,-Un procedimiento segin lo
285 Qb reivindicado en el punto 1°, caracterizado por
; 5 el empleo de trozos Jje fosfatos sobre los que se

aPlica una capa sup wficial de carbtén, por sjem-

PLo en forma de polvo de ¢ok o de materiaa cCon=-

tenidas en los carbones de calefaccidn,
270 o ) 3°, - Un procedimiento segin lo
- reivindicado en los puntos 1° y 2o, Caracteriza-
do por el hscho de mnpleggeq'tambign el caridn
(cok en forma fragmentaria, funcionando el hor-
no de cuba con un fuerte lavado de 1lg misma, al
2ns mismo tiempo.que se mantiene en el mismo la ten-
beratura de reaccidn, por sjemplc, mediante la
idyeccidén de aire previamente calentado,
49, =~ Un Procedimiento segin lo
reivindicado en los puntos 1° g 3°, caracteriza~
280 Go por hecho de que el alto horno ge carga del
' modo conocido ror capas sliernas de fosfato y
cok fragmentariog.
5, - Un rrocedimiento, smegin lo

reivindicado en loe puntoe 1° a 49, caracteriza~-

Ay
0
n

do por el hecho de realizarse una parte del cal~

deo requerido mediante hogares auxiliares, de

- 10 -



preferencia, de aceite que suministren gases de lava~

do, o dispositives andlogos, en virtud de los cuales

pueda disminuirse correspondiertemente la cantidad
290 del carbén empleado,

y 6°,.,~ Un procedimiento para la produccidn
térmica del fésforo t;i;combimciones de materias fos-
fatadas de los fosfatos en bruto,

Tal y cano se ha descrito en la Memo=

295 ria que antecede y cen los fines gue sé an especi-
ficado o

BEsta memoria consta de once hojas es~-

critas por una sola caras

Madrid, 24 de Mayo de 1930,

W &Y \,
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