
rr

NUMERO 1 9 . 3 5 3

MdMORTA DülSCRI HT IVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T n  1 j ¡ D ¿3 I N V E N C I O N

en

4¡ S P A N A  

por VüíIN TJ rño s

a nombre de F r a n c o is  á r n e s t  MARJCHAL, de n a c i o n a ­

l i d a d  b e lg a  y r e s i d e n t e  en 135 ru é  de B r u x e l l e s ,  

G ra n d -B ig a rd ,  c e r c a  de B r u s e l a s ,  BELGICA, por

" UN PROCÜDlMIiSNT0 PARA FABRICAR 

MORI íJíROS Y HORMIGON ¿3S LIGAROS M .

5

El  p r e s e n t e  invento  s e  r e f i e r e  a 

un p roced im ien to ,  s e n c i l l o  y económico, para  f a ­

b r i c a r  m orteros  y hormigones impermeables ,  l i g e ­

ros y a i s l a n t e s . '

Ya se  conocen v a r i o s  procedim ientos  

Para producir  hormigones l i g e r o s ,  d e s c r i t o s  ba jo  

d i v e r s a s  den ominad iones tálete como: hormigón po.ro-
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so ,  gas o-hormigón, hormigón c e l u l a r  y s i m i l a r e s ,  

Pero l a  f a b r i c a c i ó n  de e s t o s  h o r ­

migones e x ig e ,  y a  s e a  l a  a c c ió n  de l o s  gases  que 

provienen ie l a  com binación de l o s  m e ta le s  o de 

l o s  compuestos de é s t o s ,  in t r o d u c id o s  expresamen­

t e  en l a s  m e z c la s ,  con e l  agua, l a  c a l ,  e l  cemen­

t o  u o t ro s  productos s i m i l a r e s ,  y a  s e a  l a  p r e s e n ­

c i a  de s u b s t a n c i a s :  a r c i l l a s ,  m u c í la g o s ,  a l g a s ,  

g e l a t i n a s ,  j a b o n e s ,  r e s i n a s ,  g r a s a s ,  b r e a s ,  a l ­

q u i t r a n e s ,  o también de s u l f u r o s ,  c l o r u r o s ,  c a r ­

buros ,  e t c ,  empleados e s p e c ia lm e n te  para provocar  

l a  fo rm ació n  i e  espuma agregada a l a s  mezclas  o 

a l o s  m o r te ro s .  De e s t a  s u e r t e ,  s e  n e c e s i t a n  

m an ip ulac ion es  d e l i c a d a s ,  a s í  como d o s i f i c a c i o n e s  

r e p e t i d a s  que l i m i t a n  e l  campo de e x p l o t a c i ó n  i n ­

d u s t r i a l  de e s to s  p r o c e d im ie n to s .  Para f a c i l i ­

t a r  é s t a  s e  ha ensayado a r e v e s t i r  previamente 

l o s  m e ta le s  o 1 os compuestos de é s t o s ,  o b ien  

l a  c a l  o e l  cemento, o tam bién  l a s  o t r a s  m a te -
• u

xtfcajs de l a s  m e z c la s ,  por medio de g r a s a s ,  r e s i ­

na, a r c i l l a s  o productos s i m i l a r e s ,  pero 1a. d e s ­

proporc ión  enorme de l o s  volúmenes a m e z c la r  í n ­

timamente,  como l a  n a t u r a l e z a  de l o s  cuerpos en 

p r e s e n c i a ,  p e r ju d ic a n  cons ide rab le m en te  l a s  ope­

r a c i o n e s  y l a  d i s t r i b u c i ó n  r e g u l a r  de l o s  expan­

s i v o s  en l a  masa y por c o n s e c u e n c i a ,  l a  homoge­

n e id ad  de l o s  p ro d u cto s .  Por o t r a  p a r t e ,  l o s

m orteros  a s í  f a b r i c a d o s  no s e  p r e s t a n ,  por razón 

de su com posic ión ,  a l  empleo normal de l o s  p r o ­

ductos e n d u r e c ie n t e s  o h idrófugos  que de o r d in a ­

r i o  s e  encuentran  en elL com erc io  y que y a  s e  u t i
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l i z a n  en l a  f  a b r i c a c  ion de l o s  hormigones a "ba­

s e  de c a l  o de magnesia .

'31a p r e s e n te  i n v e h o  t i e n e  por otfe 

j e t o  p r i n c i p a l  l a  f a b r i c a c i ó n  de m orteros  y de 

hormigones l i g e r o s ,  impermeables ,  a i s l a n t e s ,  s i n  

a g r e g a c ió n  a l a  c a l ,  a l  y e s o ,  a l  cemento o a l a  

magnesita,  de o t r a s  m a t e r i a s  que l a s  que o r d i n a ­

r ia m e n te  s e  emplean para l a  f a b r i c a c i ó n  de lo s  

hormigones de dens i  i u l  r. ormal, impermeabil izados 

de l a  manera co n o c id a .  31 p roced im ien to  s e  c a ­

r a c t e r i z a  per e l  modo o p e r a t o r i o  nuevo en que s e  

someten l a s  m a t e r ia s  i n s o l u b l e s ,  con a n t e r i o r i ­

dad a su in t r o d u c c i ó n  en l a s  mezclas  f l u i d a s ,  a 

una p u l v e r i z a c i ó n  s u f i c i e n t e  para que f l o t e n  en 

e l  ag" ut i n m t  *■' durante e l  t iempo completo  de l a  

durac ión  de f rag uad o ,  a g i t á n d o s e  y d i l a t á n d o s e  a 

e s t e  f i n  l a s  m e z c la s ,  roas o menos, según su com­

p o s i c i ó n  y l a s  n e c e s i d a d e s ,  en a p a ra to s  a p r o p i a ­

dos también para d i s p e r s a r  uniformemente en e l  

f l u i d o  todas l a s  m a t e r i a s  mantenidas o c o l o i d a -  

1 e s *

¿Jl in v e n to r  ha v i s t o  que l a s  p ar ­

t í c u l a s  muy f i n a s  que r e s u l t a n  de l a  p u l v e r i z a ­

c ió n  de c i e r t a s  m a t e r i a s  a d i c i o n a l e s  de 1er  mor­

t e r o s  h i d r á u l i c o ' " ,  e«*neo raímente  lo s  s i l i c a t o s  y 

l o s  a lu m in a to s ,  p ó r f id o  y e s c o r i a s ,  c í t r i c o  aquí 

s» rmnlemente a t í t u l o  de e jem p lo ,  pasan a l  es tado  

g e l a t i n o s o  en l a s  mezclas  a base de c a l  o de mag­

n e s i a ,  cuando s e  a g i t a n  conven ientem ente  con e s ­

t a s  mezclas  s i n  a p a ra to s  apropiados y que e s t a  

m a t e r i a  g e l a t i n o s a  queda en s u s p e n s ió n  b a s t a n t e
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tiempo para  p e r m i t i r  a l a s  m é se las  que s e  f i j e n  

y re te n g a n  l a s  burbujas  de a i r e  o l e  vapor y l a s  

co n serv en  h a s ta  e l  f rag uad o  completo  del m o r te -  

r ° ,

S i  su com posic ión  l o  e x i g e ,  l a s  

c a l e s ,  l o s  cementos o l a s  o t r a s  s u b s t a n c i a s  de 

l a s  m ezclas  pueden a d i c i o n a r s e  con lev adu ras  q u í ­

micas o polvo de hornear  según e l  uso conocido ,  

Para provocar  l a  hinchazón.

Una m e jo r a  de l  p roced im ien to  p e r ­

m ite  f a b r i c a r  l o s  m orteros  y l o s  hormigones l i ­

geros  u t i l i z a n d o  polvos h i d r á u l i c o s ,  t a l  y como 

lo s  l i b r a ,  ahora e l  c o m erc io ,  3 in  t e n e r  que p u l ­

v e r i z a r l o s  mas f in a m e n te ,  t a m i z a r l o s  o c e r n i r l o s ,  

l l e v á n d o s e  l a  a g i t a c i ó n  de l a s  m ezclas  h a s t a  e l  

rem olino  con e l  f i n  de o b l i g a r  a é s t a s  a que 

h ie r v a n ,  s e  hinchen y s e  co ag u len  por l a  a g i t a ­

c ió n  m ecánica  1 4  bastantee p r e c i s a  para p e r m i t i r  

e l  f raguado y e l  endurec im iento  de l o s  m orteros  

con e l  volumen deseado.

Con c i e r t o s  polvos,  e l  inventor  

provoca e l  f raguado y e l  endurecim iento  de l o s  

m orteros  y de 10s hormigonas s i r v i é n d o s e  b ie n  

s e a  de a c e l e r a d o r e s  de fraguado,  o de e s t a b i l i ­

z a d o re s ,  b ien  s e a  de agentes  e n d u r e c i e n t e s ,  em­

pleados por separado o combinados e t i t re  s í  y que 

s e  in t ro d u ce n  y a  s e a  cuando s e  f a b r i c a n  lo e  p o l ­

vos h i d r á u l i c o s ,  y a  s e a  en e l  agua* o también 

con l a s  m a te r ia s  a d i c i o n a l e s  de l a s  mezclas  antes  

de su rem olin o .

¿1  rem olin o  s e  hace en c a s o  n e c e -
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s a r i o  con v e l o c i d a d e s  v a r i a b l e s ,  en máquinas ( a -  

g i t a d o r e s ,  t u r b i n a s  e t c , )  capaces  de s e p a r a r  u -  

nas de o t r a s  en lo s  l í q u i d o s  l a s  p a r t í c u l a s  s o l i ­

das mas f i n a s ,  de s a t u r a r  e s t a s  p a r t í c u l a s  h a s t a  

h a c e r l a s  p e g a jo sa s  y d a r l e s  una v i s c o s i d a d  grande 

i n t e r f a c i a l ,  y ,  por ú l t i m o ,  de hacer  pasar  en un 

tiempo muy c o r t o  to d a  l a  masa f l u i d a  del  estrado 

e s t á t i c o  a l  es tad o  de m o v i l id a d  n e c e s a r i o  para 

f i j a r  y r e t e n e r  e l  a i r e ,  a s í  como l a s  m olé cu las  

g a s e o s a s  en l a  masa que se  ha hecho g e l a t i n o s a  

c o n . e l  a u x i l i o  de l a  a g i t a c i ó n  muy r á p i d a  de l o s  

polvos mas f i n o s .

La  v e l o c i d a d  de l a  p e r i f e r i a  de 

l a s  a l e t a s  de l o s  a g i t a d o r e s  o de l o s  s a c u d id o ­

r e s  de l a s  "batidoras que arrem o l in an  l a  masa es 

de l e y  s u p e r i o r  a l a  que Be admite para e l  araa- 

samient o de l o s  m orteros  y de l©s hormigones o r ­

d in a r io s  e in c l u s o  para e l  b a t id o  de l o s  hormigo­

nes l i g e r o s .  V a r í a  n e c e s a r ia m e n te  con la. com­

p o s i c i ó n  y l a  g r a n u l a c i ó n  de l o s  a g l u t i n a n t e s  h i ­

d r á u l i c o s  y de l a s  m a t e r i a s  a d i c i o n a l e s  l a  f l u i ­

dez y l a  com posición  de l a s  m e z c la s ,

A t i t u l o  de , e jemplo, e l  in v e n to r  

c i t a  Para m orteros  l i g e r o s ,  con cemento c o m e r c ia l  

y densidades que v a r i e n  e n t r e  0 . 2  a 1 . 2  una v e l o ­

c id a d  de por l o  menos 5 a 6 metros por segundo 

para e l  rem o l in o .

Otra  m e jo r a  a f e c t a  a l  régimen de 

rem olino  que es una c a r a c t e r í s t i c a  del p r o c e d i -

130 m ie n to .

Ya s e  sabe  que l a  v e lo c id a d  de l a s
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a l e t a s ,  "batidoras a .  o t r o s  órganos s i m i l a r e s  de 

l o s  a g i t a d o r e s ,  m e z c la d o re s ,  renovadoras o má­

quinas s e m e ja n te s  apropiadas  h a s t a  ahora  para  e l  

rem o l in o  de l a s  mezclas  de morteros  y de hormi­

gones l i g e r o s  por e l  pro ced im ien to  del i n v e n t o r ,  

es muy grande.  ¿3n e l  c u r s o  de sus in v e s t ig a c ­

i o n e s ,  é s t e  ha v i s t o  e l  medio de r e d u c i r  d icha  

v e l o c i d a d ,  s u s t i t u y e n d o  a l  régimen de rem olino  

s im p le  que se  u t i l i z a  ah ora ,  e l  régimen de remo­

l i n o  compuesto, d e f i n i é n d o s e  é s t e  ú l t im o  con a~ 

r r e g l o  a l a  p r e s e n te  d e s c r i p c i ó n ,  como c o n s i s t e n ­

t e  en un rem olino  de l a  m e z c la  que provoca en e -  

11a  v a r i o s  rem olinos  a l a  vez que g i r a n  en s e n t i ­

do c o n t r a r i o  unos con o t r o s ,  y a  s e a  h o r i z o n t a l -  

mente,  y a  s e a  v e r t  i c a lm e n t e ,  o también de o tro  

modo, s im u l t á n e a  y su c e s iv a m e n te .

L a  expres ion régimen de rem olino  

compuesto que aquí s e  emplea por o p o s i c i ó n  a r é ­

gimen s im p le ,  u t i l i z a d o  h a s t a  l a  f e c h a  en l a  f a ­

b r i c a c i ó n  de l o s  hormigones l i g e r o s  del in v e n to r ,  

y en e l  que l a  m ezcla  s e  a r r e m o l in a  en un s e n t i d o  

ú n i c o  con r e l a c i ó n  a l  de l a s  a g u jas  de un r e l o j ,  

una o mas v e c e s ,

¿ I  régimen de rem olino  compuesto 

perm ite  r e d u c i r  l a  v e l o c i d a d  por l a  p e r i f e r i a  de 

l o s  b a t i d o r e s  u o t r o s  órganos s i m i l a r e s  en t a l  

forma que se  e v i t a n  p ro y e c c io n e s  de m e z c la  y que 

s e  o b t ie n e  una economía s e r i a  de f u e r z a  m o t r i z ,

Aplicando e s t e  régimen a l  modo 

o p e r a t o r i o  d e s c r i t o  en sus p a t e n t e s ,  e l  in v e n to r  

ha v i s t o  igualm ente e l  medio de p rod ucir  bur cu­

j a s  de a i r e  o de vapor de d i f e r e n t e s  dimensiones
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y mas o menos numerosas,  con simplemente r e g u l a r  

l a  s e p a r a c i ó n  de lo e  e j e s  de lo e  órganos que pro­

ducen a l  régimen de rem olino  compuesto, s ie n d o  

t a n t o  mas numerosas y mas pequeñas l a s  'burbujas 

cuanto  mayor es l a  s e p a r a c i ó n  de l o s  e j e s ,  l i m i ­

tá n d o s e  ev iden tem ente  e s t a  s e p a r a c ió n  con l a s  

p o s i b i l i d a d e s  de c o n s t r u c c i ó n  de l o s  a p a r a t o s ,

¿ I  régimen de rem olino  compuesto 

se  produce o s e  co m p le ta  de ig u a l  molo u t i l i z a n ­

do una c u b e t a  g i r a t o r i a  o b a s c u la n te *  que adop­

tando una c u b e t a  f i j a .

La c u b e t a  pújele c e r r a r s e  en caso  

n e c e s a r i o  y r e c i b i r  e l  a i r e ,  l o s  g a s es  o e l  v a ­

por b a jo  p r e s ió n  durante e l  rem o l in o .

Los m orteros  y l o s  hormigones l i ­

geros  pueden f a b r i c a r s e  con e s t a  m e jo r a ,  u t i l i ­

zando d iv e r s o s  polvos h i d r á u l i c o s  del com erc io ,  

pero p r e f e r i b l e m e n t e  l o s  cementos y l a s  c a l e s  h i ­

d r á u l i c a s  que son mas c o n v e n i e n t e s ,  marceados 

o no con o t r o s  polvos ,  h i d r á u l i c o s  o i n e r t e s ,  

conforme también pueden u t i l i z a r s e  polvos t r a t a ­

dos e s p e c ia lm e n te  para o b te n e r  un fraguado y un 

en d u re c im ien to  rá p id o s  de l o s  hormigones l i g e r o s  

por rem olino .

Como e l  proced im iento  del in v e n to r  

psrm ite  f a b r i c a r  l o s  m orteros  y l o s  hormigones 

l i g e r o s  s i n  t e n e r  que a d i c i o n a r  l a s  m ezclas  con 

ninguna de l a s  m a t e r ia s  ( albúmina, g r a s a s ,  me­

t a l e s  o compuestos m e t á l i c o s  en p o l v o s ) ,  n e c e s a ­

r i a s  en i o s  o t r o s  procedim ientos  para ob te n e r  l a  

espuma o l o s  ga s es  que dan l a  poros idad y l a  l i ­

g e r e z a  a l o s  m o r t e r o s ,  e l  fraguado y e l  e n d u r e c i -

- 7 -
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m iento  de l a s  mezclas  pueden con a s t a  m e jo ra  

a c e l e r a r s e  con e l  a u x i l i o  de l o s  productos co n o ­

c id o s  -éru e l  com ercio  y en l a  f a b r i c a c i ó n  de lo s  

m orteros  or d iñar  i o s , para s e r v i r  para  t a l  empleo, 

de t a l  modo que e l  desmoldeado de lo s  morteros  y 

de l o s  hormigones l i g e r o s  con e s t e  procedim iento  

puede h a c e rs e  mas r á p id a  y normalmente en l a s  

v e i n t i c u a t r o  horas de l a  f a b r i c a c i ó n  e in c lu s o  

a n t e s ,  s i  f u e s e  p r e c i s o .

¿1  inventor  ha r e c o n o c id o  que a 

v e ce s  puede m o d i f i c a r s e  v e n ta jo s a m e n te  e l  es tado 

g e l a t  inoso de l a s  mezclas  con l a  a d i c i ó n ,  en p e ­

queñas c a n t i d a d e s ,  de e l e c t r o l i t o s  o de bases 

a l c a l i n a s ,  o con l a  in t r o d u c c i ó n  de s í l i c e ,  a l ú ­

mina o c u a l e s q u i e r a  o t r a s  m a t e r i a s  c o l o i d a l e s .

iün l a  f a b r i c a c i ó n  de l o s  hormigo­

nes con a r r e g l o  a n u e s t r o  procedim iento  l o s  mor­

t e r o s  pueden v a c i a r s e  d i r e c t a m e n t e  s o b re  e l  t e ­

r r e n o  o en moldes,  o también pueden m e z c la r s e ,  

con a n t e r i o r i d a d  a l  v a c ia d o ,  con morteros  de den­

s id a d e s  d i f e r e n t e s  ore ".es pues se  a g i t a n  h a s ta  e l  

grado n e c e s a r i o  para l l e g a r  a l a  l i g e r e z a ,  imper** 

m e a b i l id a d  o a i s l a m i e n t o  que s e  q u ie re n  o b te n e r ,

-o -  N 0 X A - o -

Los puntos de in v e n c ió n  p rop ia  y 

nueva que se  p re sen ta n  para  que sean o b je t o  de 

e s t a  P a te n te  de VJ3LísT 1'iü a r o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s :  

I o . - Un p rocedim iento  para f a b r i ­

c a r  m orteros  y hormigones l i g e r o s ,  c a r a c t e r i z a d o  

por e l  modo o p e r a t o r i o  nuevo mediante e l  cu a l  se

-  8 -
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someten l a s  m a te r ia s  i n s o l ó l e s  a l a  tem p era tura  

o r d i n a r i a ,  con a n t e r i o r i d a d  a su in t r o d u c c i ó n  n̂ 

l a s  mezclas  a "base de c a l  o de magnesia ,  a una 

pul v e r  izac  ió r  s u f i c i e n t e  para  que s e  mantengan 

230 en s u sp e n s ió n  en e l  a g l u t i n a n t e  l í q u i d o  durante

^ e l  t iempo n e c e s a r i o  para e l  f rag uad o ,  a r r e m o l i ­

nándose y d i la t á n d o s e  l a s  mezclas  a ese  f i n  en

235

24C

245

a p a r a to s  apropiados*

2 o * - Un proced im iento  como e l  

r e i v i n d i c a d o  en e l  punto I o , en e l  que s e  u t i l i ­

zan a g l u t i n a n t e s  h i d r á u l i c o s  en polvo t a l e s  como 

l o s  l i b r a  e l  com erc io ,  l l e v á n d o s e  e l  rem olino ,  

según l a  g r a n u la c ió n  y l a  com posición de l o s  p o l ­

v o s ,  h a s t a  l a  e b u l l i c i ó n ,  l a  hinchazón y l a  c o a ­

g u l a c i ó n  de l a  masa.

3o . -  Un procedim iento  como e l  r e i ­

v in d ic a d o  en l o s  puntos I o y 2 o , c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que l a s  mezclas  s e  someten a l  r é ­

gimen de rem olino  compuesto que c o n s i s t e  en c r e a r  

en l a s  m ezclas  de l a  c u b e t a ,  l i j a  o movible*  v a ­

r i o s  rem olinos  de s e n t i d o s  c o n t r a r i o s  unos de o -  

t r o s  con v e l o c i d a d  ig u a l  y con v e lo c id a d e s  d i f e ­

r e n t e s ,  y a  s e a  h o r i z o n t a l ,  v e r t i c a l m e n t e  o de o -  

t r o  modo.

2 5 0  4 o . -  Un p roced im ien to  como e l  r e i ­

v in d ic a d o  en bs puíitoe I o , 2 ° ,  o 3 o , en e l  que se 

l i m i t a  l a  s e p a r a c i ó n  de l o s  e j e s  de l o s  órganos 

que producen e l  régimen de rem o l in o  compuesto s e ­

gún l a s  n e c e s i d a d e s ,  con e l  f i n  de r e g u l a r  l a  ho- 

255 mogeneidad, e l  número y l a s  dimensiones de l a s

burb u jas  de a i r e  o de vapor ,

9 -
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5 ° . -  Un pro ced im ien to  como e l  r e i ­

v in d ica d o  en l o e  puntos I o , 2 ° ,  3 o o 4 o . c a r a c ­

t e r i z a d o  por l a  a d i c i ó n  a l o s  polvos h i d r á u l i c o s  

del comercio ,  de o t r o s  polvos h i d r á u l i c o s  de g r a ­

n u l a c i ó n  mes f i n a  o mas g ru e s a ,  en ca s o  n e c e s a ­

r i o  f a b r i c a d o s  o t r a t a d o s  e s p e c ia lm e n te  para  ob­

t e n e r  l a  ra p id e z  deseada de f ra g u a d o .

6o , -  Un pro ced im ien to  como e3 r e i ­

v in d ica d o  en l o s  puntos I o , 2 o , 3° ,  4° o 5 o , c a ­

r a c t e r i z a d o  por l a  a d i c i ó n  a l a s  mezclas  o a V e  

componentes de e l l a s ,  de pequeñas e n t i d a d e s  de 

productos a c e l e r a d o r e s  de fraguado o e s t a b i l i ­

zadores  t a l e s  como e l e c t r o l i t o s ,  bases  a l c a l i ­

nas ,  e t c , ,  s o l o s  o combinados con o t r a s  s u b s t a n ­

c i a s .

7 o . -  Un pro ced im ien to  como e l  r e i ­

v in d ica d o  en l o s  puntos I o , 2 ° ,  3 o , 4 o , 5° o 6o , 

c a r a c t e r i z a d o  por l a  a d i c i ó n  a l a s  mezclas  o a 

lo s  componentes de e l l a s ,  de product.os en d ure­

c i e n t e s  como 1a. s í l i c e  o s i l i c a t o s ,  l a  alumina o 

a lum inato ,  f l u a t o s ,  c o l o i d e s ,  e t c . ,  s o l o s  o com­

binados con o t r a s  sube t a n d a s ,

8 o , -  Un p r o c e d i m i e n t c o m o  e l  r e i ­

v in d ic a d o  en l o s  puntos I o , 2 o , 3 o , 4 o , 5 o , 6o , 

o 7 o en e l  que l a s  m ezclas  de densidades d i f e ­

r e n t e s  s e  a g i t a n  j u n t a s  h a s t a  e l  grade n e c e s a r i o  

para l o g r a r  l a  l i g e r e z a ,  impermeabil idad o a i s ­

la m ie n to  que s e  q u ie r e n  o b te n e r ,

9 o . -  Un p roced im ien to  para  f a ­

b r i c a r  m orteros  y hormigones l i g e r o s .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a

-  10



Memoria que anteced e ,  con l o s  f i n e s  que se  han 

e s p e c i f i c a d o .

290 ¿ s t a  Memoria c o n s t a  de once hojas

e s c r i t a s  por una s o l a  c a r a .
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