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El presente invento se refiere a los 

vehículos de tracción eléctrica equipados con maqui­
nas dinamo-eléctricas susceptibles de regeneración

y tiene por objeto la creación de medios mediante 
los cualesf cuando el conductor separa el pié del 
pedal del motor los circuitos se cierran automática­
mente» permaneciendo así durante todo el tiempo en que



maquina continua accionando como generador y 
abriéndose automaticúrsente cuando aquella, por r&—

10 z6n de su velocidad reducida, cesa de generar a un 
voltaje mus alto que el de la línea. Y alternativa­
mente, pueden disponerse medios para cerrar automá­
ticamente los circuitos tan pronto como se haga uso 
del freno de mano o de pie o de la palanca de inver- 

15 sión, de tal manera, que le será imposible al con­
ductor dar marcha y frenar al mismo tiempo o cam­
biar la marcha del coche mientras los circuitos per­
manezcan cerrados.
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Otro objeto del invento consiste en die>- 
poner de tul modo las conexiones eléctricas, que 
cuando el motor empiece a actuar como generador el 
arrollamiento inductor en serie sea automáticamente 
puesto fuera del circuito*

K1 presente invento comprende en líneas 
generales dos métodos para mantener cerrados los c ir ­
cuitos de una máquina dinamo-eléctrica del tipo re­
generativo mientras esté funcionando como generador» 
Conforme a uno de estos métodos, el tambor del combina*, 
dor es mantenido automáticamente en la posición re­
generativa cuando se suelta el pedal del motor. El 
otro método es exclusivamente eléctrico e independien­
te por completo de la posición del tambor del com­
binador cuando el conductor separa el pié del pedal 
del motor.

Kn los dibujos que se acompañan;
La figura 1 ilustra ©n diagrama un mé­

todo para mantener el tambor del combinador en su 
poaioión regenerutiva.

La figura 2 ilustra otro método en 
virtud del cual puede mantenerse eléctricamente en
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su posición regenerativa el tambor del combinador*
La figura 3 representa una forma alterna­

tiva de diente o trinquete magnético de detención.
La figura 4 es una vista de detalle 

del tambor del combinador en la que se representa 
un método alternativo de control del pedal.

Las figuras 5 y 6 son dos vistas en 
ángulo recto recíproco de una forma de mecanismo 
por medio del cual el tambor del combinador es sol­
tado de su posición regenerativa al maniobrarse el 
freno de mano o de pie o la palanca de inversión 
de marcha*

La figura 7 ilustra en diagrama un 
modo en que puede realizarse el segundo método exclu­
sivamente eléctrico de mantener los circuitos cerrados 
durante la regeneración»

La figura 8 ilustra en diagrama otro 
modo de realización del expresado segundo método 
exclusivamente magnético para mantener cerrados 
1os circuitos durante la regeneración*

La figura 9 representa una ulterior 
modificación del invento, en la cual el arrollamiento 
inductor en serie es puesto automáticamente fuera de 
circuito cuando el motor está funcionando como gene­
rador*

Con referencia a los dibujos en dia­
grama,! es el inducido de una máquina dinamo-eléctri­
ca compound, cuyos arrollamientos shunt en serie l le ­

van unas resistencias variables 4 y 5 que se conectan 
a aquellos en serie estando controlados por un re­

gulador 22 de resistencia para la puesta en marcha 
y cambio de velocidad, el cual está accionado por un

pedal del motor* El circuito se completa por medio
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de las piezas de contacto 16-16x conectadas respectiva­
mente a los contactos f i jo s  20-20* del modo usual y 
corriente»

3n la disposición representada en la 
figura 1 el tambor del combinador 22 esta parado en 
la posición de máxima regeneración cuando el conductor 
separa el pié del pedal del motor por medio de un 
diente o trinquete 26 magnéticamente operado que pue­
de tener la forma de un inducido polarizado pivotado 
a 26fc. y susceptible de engranar detrás del disco de to­
pe 25a de una leva o plancha de cierre 25 fijada al 
árbol del tambor del combinador» las piezas polares 
del imán 28 son excitadas por medio de un arrollamien-

n
to 28 concetado en serie al circuito principal, sien­
do reversible la corriente que circula por este ú lt i­
mo, mientras que el arrollamiento 26a del inducido 
polarizado 26 se conecta en serie al arrollamiento 
shunt 3 cuya corriente solo puede dirigirse en un 
sentido»

La disposición es de tal naturale­
za que cuando la máquina actúa como motor y la co­
rriente pasa en una dirección a través del arrolla­
miento magnético 28a, el diente o tainquete pivotado 
26 es mantenido en su posición inoperativa por la 
atracción de la pieza polar superior del imán 28, 
pero cuando la máquina empieza a funcionar como ge­
nerador y se invierte la dirección, de la corriente 
q través del arrollamiento del imán 28a, dicho dien­
te o trinquete es atraído por la pieza polar infe­
rior a la posición representada en la figura 1, en la 
cual entra en contacto con el disco de tope 25a so­
bre la leva 25 para mantener el tambor del combi­

nador en la posición de máxima,regeneraeiónt Cuando
-  4 -
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la velocidad del coche llega a ser in ferior a la 
requerida para mantener la regeneración, la co­
rriente a través del arrollamiento magnético 28a es 
insuficiente para mantener el trinquete 26 en su 
posición operativa, por lo cual, al ser entonces 
soltado el tambor del combinador, vuelve a la po­
sición de cero por la acción del muelle del pedal 
del motor» El disco de tope 25 sobre la leva va, 
de preferencia, inclinado fuera de su radio para 
fa c ilita r  la desunión o separación del trinquete.

La figura 2 representa otra disposi­
ción para retener el tambor del combinador 22 en 
el centro de su posición regenerativa cuando el conduc­
tor separa el pie del pedal del motor. En este ca­
so, el arrollamiento 28* del electro-imán 28 es 
de alta resistencia y va conectado a través de los 
polos de alimentación por medio de un relevador 
polarizado y excitado por los dos arrollamientos 
29 y 29a. El arrollamiento grueso 29 se conecta 
en serie al circuito principal en el cual varía la 
dirección de la corriente, según que la maquina 
dinamo-eléctrica actué como generador o como motor.
El arrollamiento fino 29a, como se representa, se 
conecta en serie al arrollamiento shunt 3 de la má­
quina dinamo-eléctrica, por lo cual transporta una 
corriente que solo puede ser dirigida en un sentido.
El arrollamiento 29a puede ser alternativamente una 
bobina de alta resistencia puesta en circuito entre 
los polos del trolley 6 y 7, siendo este circuito 
interrumpido de preferencia por la acción del tam­
bor regulador 22, de tal manera, que la bobina de 
alta resistencia no se excite cuando se corte la 
corriente en la máquina electro-dinámica.

-  5 -



)

145

140

150

C\0 ,

155

160

165

170

Una armadura o inducido 30, provisto 
de fin interruptor y formando parte del relevador 
va conectado eléctricamente al circuito de excita­
ción 18 y su contacto 30a a un extremo del arrolla­
miento 28 del electro—imán 28* Cuando por haberse 
soltado el pedal del motor comienza la máquina electro­
dinámica a actuar como generador la armadura 30 con su 
interruptor se desplazará para cerrar su circuito 
y la excitación resultante del arrollamiento 28a 
del electro-imán hará que el diente o trinquete 26 
sea atraído y puesto en contacto con la leva 25 
para parar el movimiento de retorno del tambor del 
combinador a su posición de máxima regeneración.
Cuando esta cesa, la armadura 30 se mueve en di­
rección opuesta hacia un tope aislado 30b, abrien­
do así su circuito y permitiendo que el diente o 
trinquete pivotado 26 sea puesto fuera de contac­
to con la leva 25 por medio de un muelle 261®, des­
pués de lo cual el tambor del combinador queda en 
libertad para volver a su posición de retroceso 
o de reposo bajo la influencia del muelle del pedal 
del motor.

Cuando se emplea el aparato para po­
ner en corto circuito el arrollamiento en serie du­
rante la regeneración, el arrollamiento 28a del 
electroimán 28 puede ser excitado en este caso por 
medio de un interruptor auxiliar accionado por una 
pieza de contacto susceptible de cerrar el circui­
to a través del arrollamiento 2, cerrando dicho in­
terruptor auxiliar al mismo tiempo que la pieza de 
contacto, tal y como se describirá mas adelante con 
referencia a la figura 8.

La figura 3 representa un método alternativo
-  6 -
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para parar el tambor del combinador 22 en el cen­
tro de su posición regenerativa. En este caso# la 
varilla  vertical 21 "que conecta el pedal del motor 
a dicho tambor Va provista de un collar 31a sus­
ceptible de ser enganchado por una palanca de f ia ­
dor 33a pivotada sobre la armadura 33 de un elec- 
imán 34* El arrollamiento 35 de este imán está 
conectado y excitado del mismo modo que en la figura 
2* Cuando el tambor del combinador 22 ha sido ade­
lantado para la puesta en marcha y se mueve la va­
r il la  21 hacia arriba por la acción ascendente del 
pedal motor, la palanca de fiador 33a se elevará 
permitiendo el paso al collar 31a* Mas, si la má­
quina electro-dinámica está regenerando y,en su 
consecuencia, es excitado el eleetro-lman 34, di­
cha palanca de fiador 33a impedirá que la varilla  
31 y, por lo tanto, el tambor del combinador 22 
vuelvan y pasen del punto en que se produce la 
máxima regeneración. Al cesar esta última, el 
electro-imán 34 perderá su excitación y la armadura 
33 y la palanca de fiador 33a, que se sueltan en­
tonce^ quedarán en libertad de tomar una posición 
tal como la indicada por líneas de puntos, de tal 
suerte que el collar pueda pasar# permitiendo al 
tambor del combinador retomar a su posición neutra 
o de descanso.

La operación del diente o trinquete
26 accionado magnéticamente o de la palanca de f ia -  

ador 33 para soltar el tambor regulador, en lugar 
de ser controlada por el efecto de la regeneración 
eléctrica , puede hacerse independiente después de 
aplicar el conductor el freno de mano o de pie o la
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palanca de inversión, en cuyo caso el circuito 
magnético puede comprender un interruptor 35a sus­
ceptible de abrirse al ser maniobrada una de esas 
palancas*

En todas las disposiciones ante­
riormente descritas el pedal del motor puede ir  
conectado de tal modo que se mueva con el tambor 
en ambas direcciones, manteniéndose, por consi­
guiente, en una posición intermedia cuando el tam­
bor regulador es retenido en su posición regeme- 
rativa por el expresado trinquete o palanca de f ia ­
dor»

Para permitir al pedal del motor 
volver a su posición de "descanso" cuando el tam­
bor regulador es mantenido en su posición rege­
nerativa puede adoptarse un dispositivo como el que 
se ilustra en la figura 4» En este caso el pedal 
de control o del motor va conectado a un brazo 
36, el cual, a su vez, va montado loco sobre el eje 
del tambor regulador, llevando una proyección 36a 
susceptible de chocar contra otra correspondiente 
proyección 25̂  sobre la leva 25 fijada a dicho 
e je , de tal modo, que al apretarse el pedal el 
mencionado tambor girará hacia delante del modo 
usual y corriente# El brazo 36 se conecta a la le­
va 25 por medio de un muelle de torsión 37 que 
se arrolla cuando al soltarse el pedal, se levanta 
bajo la influencia de su muelle# La reacción del 
muelle 37 hace que el tambor regulador gire parcial­
mente en dirección contraria hasta que la leva 25 
es enganchada y retenido el tambor en su posición 
regenerativa por medio del trinquete 26 o de la
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palanca de fiador 23a, según loa casos.
Sin embargo, puede prescindirse de la 

necesidad del empleo de un dispositivo accionado 
magnéticamente para parar el tambor del combinador 
en su posición regenerativa y disponerse el diente 
o trinquete o su equivalente para que puedan ser 
soltados mecánicamente al maniobrar el freno de ma­
no o de pié o la  palanca de inversién, de tal suer­
te , que tan pronto como el conductor ponga uno de 
los frenos o invierta la marcha del coche, el dien­
te o trinquete será sacado sustancialmente en su 
contacto con la leva sobre el tambor regulador que 
quedará entonces en libertad de volver a su posi­
ción de reposo*

En las figuras 5 y 6, se representa 
un dispositivo a este fin . Una pieza de cierre 
40 convenientemente pivotada fuera de uno de los 
miembros laterales 41, del bastidor del vehículo, 
es susceptible de entrar en contacto, detrás de una 
proyección 42 de superficie cuadrada, sobre una pa­
lanca o brazo 43 conectados al tambor regulador*
El freno de mano, de pié y las palancas de inversión 
se conectan cada uno a un brazo 44, 44a y 44b res­
pectivamente susceptibles de enganchar con la pieza 
de cierre 40é El pedal del motor 24, va montado so­
bre el mismo eje que la palanca 43 anteriormente 
mencionada, la cual, a su vez, se conecta al tambor 
regulador que gira en la dirección de avance por 
medio de un disco de tope 22&t entre el cual y el 
correspondiente disco de tope 43a sobre el resal­
to o prominencia de dicha palanca existe un hueco 
o claro de unos 15s. La operación de éste mecanis­

mo es la siguiente: normalmente , la  pieza de cie -
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rre 40 está colocada detajo de la proyección 42 
de superficie cuadrada sobre la palanca 43 que 
acciona el tambor regulador* Guando el conductor
hace bajar el pedal del motor,la palanca 43 gira 
para dar vuelta al tambor regulador, montándose dicha 
proyección 42 de superficie cuadrada en la expre­
sada palanca sobre la pieza de cierre 40 hasta ha­
ber pasado de la posición regenerativa, cuando lai
pieza de cierre, por medio de un muelle 40a, sa l­
ta a su posición detrás de la referida prominencia. 
Ahora bien, cuando el conductor separa el pie del 
pedal del motor, la. palanca 43 y, por consiguiente, 
el tambor regulador se paran en su posición rege­
nerativa mediante la pieza de cierre 40, permane­
ciendo en esa posición hasta que el conductor ac­
cione el freno de mano o de pie o la palanca de 
inversión; en cada uno de estos casos la referida 
pieza de cierra será desplazada hacia su muelle 
40a y puesta fuera de contacto detrás de la pro­
yección de cara cuadrada, después de lo  cual, el 
tambor regulador volverá a su posición de repo­
so*

El mencionado cierre puede funcio­
nar sobre el engranaje regulador o sustituirse 
sustancialmente por un amortiguador hidráulico; 
en este último caso, la aplicación de cualquiera 
de los dos frenos hará cesar el amortiguador hi­
dráulico, abriéndose un escape libre o de otro 
modo, cuando el regulador quede en libertad para 
volver a su posición de reposo.

En cada una de las dos disposiciones 
anteriormente descritas, los circuitos de la má­
quina dinamo-eléctrica, cuando el conductor quita

-  10 -
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el pie de la palanca de motor, se mantiene cerra­
dos parando el movimiento de retorno del tambor 
regulador a suposición de máxima regeneración, en 
la cual tanto las series como las resistencias 
shunt están puestas en corto circuito»

Sin embargo, el presente invento com­
prende disposiciones en las cuales el control del 
sistema a los fines de la regeneración, está ase­
gurado automática e independientemente de la posi­
ción del tambor regulador, de tal manera, que cuan­
do el coche está bajando una pendiente o marchando a 
velocidad y el conductor quita el pie del pe­
dal del motor, volviendo en su consecuencia el 
tambor regulador a su posición de reposo, los c ir­
cuitos siguen manteniéndose cerrados, comenzando 
entonces la máquina a devolver corriente a la l í ­
nea y ejerciendo un efecto de frenado sobre el 
coche hasta que el tiempo de marcha de este ultimo 
sea tan reducido que el voltaje de la corriente ge­
nerada descienda por debajo del de la línea*

Un dispositivo para la realización 
de este fin  se representa en la figura 7, el cual 
comprende la provisión de una pieza de de contacto 
polarizada 50 cuyo arrollamiento grueso 51, se in­
serta en circuito con el extremo de la armadura 
o inducido 1, mas próximo al arrollamiento inductor 
en serie 2, mientras que la bobina de alambré fino 
52, se conecta en shunt o en serie con el arrollamien­
to inductor shunt 3. El contacto.superior 50a del 
interruptor se conecta con el plomo procedente del 
arrollamiento en serie 2 a la resistencia en serie 
4, mientras- que el brazo del interruptor lo hace

al polo del trolley 6*
-  11
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Cuando el coche va marchando a velo­
cidad y se suelta el pedal del motor, la máquina 
comienza a accionar como un generador y cierra la pie­
za de contacto 50 por medio del voltaje generado 
a través de la carrera del campo shunt. Esto com­
pleta el circuito a través de la armadura de la má­
quina y el arrollamiento en serie a través de los 
polos de alimentación 6 y 7. Cuando a consecuencia 
del efecto eléctrico del frenado resultante la ve­
locidad del coche se reduce en tal medida que el vol­
taje en los terminales de la máquina es in ferior al 
de la línea, la pieza de contacto se abre automática­
mente y cierra el expresado circuito*

En la figura 8 se representa otra dis­
posición *en la cual los circuitos de los vehículos 
de tracción eléctrica susceptibles de regeneración son 
automáticamente mantenidos cerrados durante todo el 
tiempo en que la máquina dinamo-eléctrica esté fun­
cionando como generador; esta disposición compren­
de la constitución de un relevador reversible de co­
rriente provisto de dos arrllamientos 29, 29a conec­
tados en circuito con los arrollamientos en serie y 
shunt 2, 3, respectivamente, de la misma manera esen­
cial que antes .se ha descrito con referencia a las 
figuras 2 y 3. En este caso, sin embargo, el contac­
to 30* se conecta a la bobina de excitación 58a de 
un interruptor principal de contacto 58* Asociado 
a este interruptor y cerrando al mismo tiempo que 
él se dispone otro interruptor auxiliar 60, uno de cu­
yos terminales 60a se conecta al polo del trolley  7

xmientras que el otro lo  hace al contacto f i j o  20 « 
Guando la máquina dinamo-eléctrica

funciona como regenerador, la armadura o inducido 30
-  12 -
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del relevador cierra su contacto poniendo en corto­
circuito el arrollamiento en eerie 2 a troves del 
interruptor de contacto 58 y completando al mismo
tiempo el cJreuito entre el polo del trolley 7 y el 

xcontacto 20 por medio del interruptor auxiliar 
60, cpn lo que viene a asegurarse el circuito 
establecido ya por el tambor 22 con la misma pola­
ridad* £1 interruptor de contacto 16x combinado 
con el contacto 20x va conectado mecánicamente a 
un interruptor auxiliar 16  ̂ el cual cerrará al 
mismo tiempo que el interruptor de contacto 16x*
El circuito procedente del contacto 20x es prolon­
gado hasta, el contacto - 20 por medio de este inte­
rruptor auxiliar cuando se cierra el interruptor 
de contacto 16x , asegurando así el circuito a los 
arrollamientos de las piezas de contacto 16 y 16« 
y el circuito principal al polo del trolley 6*

Cuando la  maquina dinamo-electrica 
marcha a velocidad con los mandos en su posición 
de avance y el pedal del motor puede retroceder, 
la corriente en el arrollamiento shunt 3 es aumentada 
de tal modo, que el voltaje de la máquina dinamo- 
eléctrica  llega a ser mas alto que el de la línea. 
Entonces tendrá lugar la regeneración y el relevador 
reversible de corriente completará el circuito pro­
cedente de ia excitación 18 hasta el contacto 20x 
por medio de la pieza de contacto 60 y desde ésta 
por medio del interruptor auxiliar 16  ̂ hasta el contac­
to 20, manteniendo así en corto circuito la resisten­
cia suplementaria 32 y por consiguiente 6l campo 
shunt en toda su fuerza.

En el caso de que se haga retroceder

al pedal del motor a su posición de "reposo", los
-  13 -



interruptores de contacto 16x , 16 y 16° permanece­
rán cerrados hasta que la velocidad del coche baje 
a aquella en que cesa la  regeneración • El rele- 

J 405 vador de corriente reversible abrirá entonces su 
circuito y se abrirán también los interruptores 
de contacto últimamente mencionados, cortandb la 
fuerza eléctrica procedente de la máquina dinamo- 
eléctrica»

410

435

Para parar el coche sobre una cuesta 
abajo o una planicie mientras se verifica  la rege* 
neraoión, se dispone un interruptor 18a en el circui­
to de excitación 18» Este interruptor está accio­
nado por el pedal del freno, cerrándose cuando és­
te se halle en su posición de retroceso o de "repo­
so"» La acción de aplicar el pedal del freno abre 
inmediatamente el interruptor que corta el circui­
to de excitación a todas las piezas de contacto, las 
cuales se abrirán y cortarán toda la energía exte­
rior procedente de la máquina dinamo-eléctrica.

Conectado mecánicamente a la pieza 
principal de contacto 58, puede adaptarse un segundo 
interruptor auxiliar 59, cuando el relevador cierra 
su circuito durante la regeneración, para abrir e 
introducir una resistencia 59a en el circuito de alum­
brado 61»

Con el presente invento puede em­
plearse cualquier tipo apropiado de relevador re­
versible de corriente, pudiendo ser la armadura o 

430 inducido un imán permanente, con o sin bobina de ex­
citación»

La figura 9 representa una disposi­
ción en la cual las conexiones eléctricas se reali­

zan de tal modo que cuando la máquina empieza a re-
-  14 -
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generar el arrollamiento en serie 2 es automática­
mente cortado del circuito, de tal modo, que el cam­
po mantenido por el arrollamiento shunt 3 no sea 
debilitado por el efecto desmagnetizador de la co­
rriente reversible a través del arrol 1 caliento en se­
rie , efecto que de otro modo se produciría.

A este fin , se emplea un relevador 
polarizado cuyo arrollamiento grueso 70 se inserta 
en circuito con el extremo del arrollamiento en se­
rie 2 lo mas cerca posible de la armadura 1, el cual 
arrollamiento conduce una corriente de dirección 
variable, según que la maquina dinamo-eléctrica 
actué como generador o como motor* El otro arro­
llamiento 71, en el cual el paso de la corriente 
sigue solo una direccién, se conecta en serie al arro­
llamiento shunt 3 o bien puede ser de alta resisten­
cia y conectarse en shunt al arrollamiento shunt.
La armadura 72 de este relevador cerrara su circuito 
cuando la máquina se convierta en generador y le 
abrirá cuando funcione como motor*

Un interruptor principal de contacto 
73 accionado por el relevador, cerrándose al mismo 
tiempo que é l, lleva un terminal conectado eléc­
tricamente a la alimentación principal del polo del 
trolley 6, mientras que el otro terminal va conec­
tado a la unión entre el arrollamiento grueso 70 
del relevador polarizado y el arrollamiento en se­
rie 2* Se observará que mediante esta disposición 
el arrollamiento grueso del relevador polarizado 
permanecerá en circuito con la armadura de la máquina 
dinamo-eléctrica cuando el interruptor principal 
de contacto 73 esté cerrado y continúe la máquina
funcionando como regenerador.
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tencia suplementaria SHUNT 32 y asegurar así la 
máxima potencia del campo magnético establecido por 
el arrollamiento shunt 3, se dispone un interrup­
tor auxiliar 74 el cual se articula al interruptor 
principal de contacto 73, estando acondicionado para 
cerrar al mismo tiempo. Uno de los contactos del inte­
rruptor auxiliar se conecta eléctricamente al polo 
del trolley 7 y el otro contacto al contacto f i j o  20, 
por consiguiente, cuando se cierra el interruptor 
auxiliar completará el circuito entre el polo del 
trolley 7 y el contacto 20 que tendrán entonces la 
misma polaridad que el segmento controlador 21 cuan-, 
do este ultimo esté en contacto con el contacto f i jo  
20y, manteniendo así la excitación de las dos pie­
zas de contacto 16, 16® que van conectadas en se­
rie y dejándolas cerradas. Cuando la máquina fun­
cione como motor el interruptor auxiliar 74, se abri­
rá automáticamente para cerrar su circuito por la 
acción del interruptor principal de contacto 73.

0 bien, en lugar del interruptor po­
larizado 72 que acciona como relevador, puede empleár­
sele como interruptor principal, completando el cir­
cuito de la armadura durante la regeneración del 
modo anteriormente descrito y pudiendo articularse 
el interruptor auxiliar 74 al interruptor principal 
polarizado, de tal manera, que pueda abrirse y cerrar­
se al mismo tiempo y completar el circuito hasta 
el contacto f i j o  20, del mi8mo modo que si estuviera 
articulado al interruptor de contacto 73.

¡
De preferencia, se disponen medios por 

los cuales el circuito de excitación de la pieza 
principal de contacto 73, pueda ser cortado en el
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caso de producirse cualquier avería en el relevador 
que le impida funcionar debidamente. A este fin  
se ha propuesto disponer el circuito del relevador 
con un interruptor de seguridad 75 susceptible de ser 
accionado por los frenos mecánicos, el cual permane­
ce normalmente cerrado mientras el freno esta en su 
posición de "reposo” , pero se abre inmediatamente
después de apretarse el pedal del freno.

Esta solicitud, que corresponde a la pre­
sentada en Inglaterra el 19 de ju lio de 1929, bajo el nú­
mero 22*198, agregada/de las ampliaciones del 6 de agos­
to de 1929, bajo el número 23*943; 18 de noviembre de 
1929, bajó el número 35*142; 25 de noviembre de 1929, 
bajo el número 35*975; 17 de diciembre de 1929, bajo el 
número 38*604 y del 22 de marzo de 1930, bajo el numero 
9.186, se acoge a los beneficios del artículo 51 de la 
Ley de Propiedad Industrial.

------------ .o  N O T A  o--------------------

Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tente de VEINTE años, son los siguientes:

lfi.-  Un vehículo de tracción e léctr i­
ca equipado con una maquina dinamo-eléctrica de un 
tipo susceptible de regeneración, en el cual se 
asocian o combinan con la máquina medios por los 
que, cuando el vehículo va marchando a velocidad 
y el conduotor separa el pie del pedal del motor, 
se mantienen cerrados los circuitos durante todo 
el tiempo en que dicha máquina funcione como gene­
rador*

22.- Un vehículo de tracción e léctr i­
ca, según lo  reivindicado en el punto le , en el 
cual asociados al tambor controlador de mando o 
gobierno se disponen medios en virtud de los cuales, 
cuando se suelta el pedal del motor se para auto-
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míticamente el referido tambor en su posición de 
máxima regeneración.

3c*- Un vehículo de tracción eléc­
trica, según lo reivindicado en el punto 2, en el cual 
cuando el vehículo marcha a velocidad, y el conductor 
separa el pie del pedal del motor, el tambor regula­
dor es mantenido automáticamente en su posición de 
máxima regeneración por medio de un dispositivo magné­
tico  polarizado y provisto de dos arrollamientos, uno 
en serie con el circuito principal y el otro, en se­
rie o shunt con el arrollamiento inductor shunt, de 
tal modo, que cuando la máquina dinamo-eléctrica 
está funcionando como motor el dispositivo magnéti­
co polarizado, sea inoperativo con respecto al 
tambor regulador pero que, cuando la máquina esté 
regenerando, la acción de dicho dispositivo, impida 
al regulador Retroceder mas a lia  de su mejor po­
sición regenerativa*

4fi*- Un vehículo de tracción eléctrica , 
555 según lo reivindicado en el punto 2fi, en el cual,

cuando el vehículo marcha a velocidad y el conductor 
separa el pie del pedal del motor, el tambor regula­
dor es mantenido automáticamente en su posición de 
máxima regeneración por medio de un dispositivo de 

560 cierre accionado por un electro-imán cuyo arrolla- 
miento es susceptible de conectarse a través de los 
polos de alimentación por la acción de un relevador 
polarizado provisto de dos arrollamientos conectados 
en circuito con los arrollamientos en serie y shunt 

565 respectivamente, de tal suerte, que cuando la máquina 
dinamo-electrica esté funcionando como motor, el arro­
llamiento del imán, esté en circuito abierto y el dis­
positivo de cierre, permanezca inoperativo, pero que
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cuando la maquina oomience a accionar como regenerador, 
el relevador polarizado cierre su circuito haciendo 
así que dicho dispositivo de cierre tome una posición 
en la que impida al regulador retroceder mas alia* 
de su posición de máxima regeneración*

5fi*- Un vehículo de tracción e léctr i­
ca, según lo reivindicado en el punto £s, en el cual, 
asociados al pedal del motor y del tambor regulador 
se disponen medios por los cuales cuando dicho 
tambor es automáticamente mantenido en su posi­
ción regenerativa, pueda volver el pedal del motor 
a su posición de "reposo"

62, -  un vehículo de tracción eléc­
trica , según lo reivindicado en el punto 4# en 
e l cual asociado al circuito de excitación del 
electro-imán, se dispone un interruptor suscep­
tib le  de abrirse para cortar el expresado circu i­
to al aplicarse el freno de mano, de pié o la 
palanca de inversión.

?£ .- Un vehículo de tracción eléc­
trica , según lo reivindicado en el punto 2fi, en 
el cual, asociados al engranaje regulador se dispo­
nen medios en virtud de los cuales el tambor re­
gulador puede volver desde su posición regenerati­
va a su posición neutral cuando se aplica cualquie­
ra de los frenos mecánicos o cuando se cambia la 
marcha del coche.

8fi.- Un vehículo de tracción e léctri­
ca, según lo  reivindicado en el punto 1, en el cual, 
a los fines expresados, se disponen, en combinación 
con los circuitos, medios encargados de cambiar la 
dirección de la corriente que por ellos circula,
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manteniéndose cerrados dichos circuitos todo 
el tiempo que la  máquina dinamo-electrica continué 
funcionando como generadoryabriéndose automáticamen­
te cuando la máquina cese de generar a un voltaje 
mas alto que el de la línea.

9 «.- Un vehículo de tracción eléc­
trica, según lo reivindicado en el punto 1, en el 
cual, asociado al circuito principal, se dispone 
una pieza de contacto polarizada y excitada por 
dos arrollamientos, uno de los cuales está en 
circuito con el arrollamiento en serie y el otro 
en serie o shunt con el arrollamiento en shunt 
de la máquina dinamo-eléctrica, siendo esta dispo­
sición de tal naturaleza, que cuando la máquina 
comienza a funcionar como generador, la pieza de 
contacto cierra y completa el circuito a través de 
la armadura de la máquina y del arrollamiento 
en serie a través de los polos de alimentación*

IOS*- Un vehículo de tracción eléc­
trica según lo reivindicado en el punto lfi, en 
el cual a los fines expresados, se dispone asociado a los 
circuitos un relevador reversible de corriente pro­
visto de dos arrollamientos, uno de los cuales 
se conecta en serie al circuito principal mientras 
que el otro, o bien se conecta de éste mismo modo 
al arrollamiento shunt de la máquina dinamo-eléctrica, 
o bien forma una bobina de alta resistencia en c ir ­
cuito entre los polos de alimentación, siendo esta 
disposición en ambos casos de tal naturaleza que 
mientras la máquina cfiutinúa generando a un vol­

taje mas alto que el de la línea, dicho relevador 
acciona para mantener cerrados dichos circuitos, 
pero que cuando el voltaje de la corriente generada

20



desciende por debajo del de la línea, hace que d i- 
635 cho relevador abra automáticamente los referidos

circuitos.
l l f i .-  Un vehículo de tracción eléc­

trica , equipado con una máquina dinamo-eléctrica de 
un tipo susceptible de regeneracién, en el cual,

640 asociados al circuito principal, se disponen medios
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en virtud de los cuales cuando la máquina empieza 
a accionar como generador, el arrollamiento en serie, 
es automáticamente cortado en el circuito y que 
cuando la máquina vuelve a funcionar como motor, 
inserta automáticamente el expresado arrollamiento 
en el circuito principal.

122.- Un vehículo de tracción eléctrica , 
según lo reivindicado en el punto 112, en el cual 
a los expresados fines y asociado al circuito prin­
cipal, se dispone un relevador polarizado y excitado 
por dos arrollamientos, uno de los cuales, se in­
serta en serie con el extremo del arrollamiento 
inductor en serie, lo mas cerca posible de la arma­
dura de la máquina, mientras que el otro arrolla­
miento del relevador, se conecta en serie al arro­
llamiento shunt, o bien puede ser de alta resis­
tencia y conectarse en shunt al arrollamiento shunt, 
siendo esta disposición en ambos casos de tal índo­
le , que cuando la máquina se convierte en generador, 
la armadura del relevador cerrará su circuito y le 
abrirá cuando la máquina funcione como motor.

13 2 . -  Un vehículo de tracción eléc­
trica , según lo reivindicado en el punto 12, en el 
cual se dispone a los expresados fines un interrup­
tor principal de contacto accionado por el releva-
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dort el cual cierra al mismo tiempo que este y 
contiene un terminal eléctricamente conectado a la a li ­
mentación principal y el otro terminal a la unión 
entre el arrollamiento grueso del relevador polari­
zado y el arrollamiento inductor en serie* por lo 
cual dicho arrollamiento grueso permanece en c ir ­
cuito con la armadura de la máquina cuando el inte­
rruptor principal de contacto esta cerrado y la má­
quina sigue regenerando.

14fi.- Un vehículo de tracción eléc­
trica, según lo reivindicado en el punto 13, en el 
cual a loa fines expresados y asociado al interrup­
tor principal de contacto se dispone tLn interruptor

auxiliar que cierra al mismo tiempo, el cual est¿ 
provisto de un terminal conectado al polo de a li­
mentación 7 y el otro terminal al contacto f i j o  20, 
de tal manera, que una vez cerrado este interruptor 
auxiliar completará un circuito, produciendo la  ex­
citación de las piezas de contacto 16, 16* y man­
teniéndolas cerradas.

15fi#- Un vehículo de tracción e léctr i­
ca, según lo reivindicado en el punto 122, en el «ual 
a los fines expresados y asociados al circuito de ex­
citación de la pieza de contacto controlada por el 
relevador polarizado, se disponen medios en virtud 
1os cuales dicho circuito puede ser cortado a volun­
tad del conductor.

162.- Un vehículo de tracción eléctrica, 
según la reivindicado en el punto 12, en el cual el 
circuito de excitación de la pieza de contacto con­
trolada por el relevador polarizado contiene un in­
terruptor susceptible de abrirse al serle aplicado el

freno de mano o de pie.
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17fi»- En un vehículo de tracción eléc­
trica una máquina dinamo-eléctrica de la clase descri­
ta en esta Memoria provista de medios de control y 
construida, dispuesta y adaptada para funcionar tal y 
como queda substancialmente descrito en la presente 
Memoria e ilustrado en los dibujos que se acompañan.

705 18*»- Mejoras en los vehículos de trac­
ción electrice*

Tal y como se ha descrito en la Memo­
ria que antecede, representada en los dibajos que se 
acompañan y con los  fines que se han especificado»

710 IBBta Memoria consta de veintitrés hojas
escritas por ana sola cara»

Madrid, 22 de mayo de 1930.

P. A.

t
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