MEMORTA DESCRPTTVA

para una patente de snvencibn, por vetnte afios, por » Froced'mien -
to para tratar minerales que contfenen h*erro en comb*nactén con
szufre., » a favor de la.r.s, SUBPHTDE CORPORATTCN, res*dente en
Wilmington, Delaware 7 W. 10 Street (Estados ®ntdos de Amer‘ca del
Norte).

Se ha propuesto hasta ahora tratar mt*nerales complejoss
incluyendo minerales que contienen sulfuro de hierro y de ordina -
rio otros cuerpos, con aire y cterta cantidad de cloro para produ-
cir une descarga sfltda compuesta de matertal de gangas x1do de
hierro y los cloruros de otros var:os metales presentes, y una dess
carga gaseosa gue contenga el nitrézeno del afre utiltzado Jjunto
con sulfocloruro de una composicién iniefinida y cloruros de meta-
loidess por ejemplo cloruro arsénico, etec.

Aunque la idea principal en este tipo de proceso es CO =
noctéa, las formas de ejecuc*én hasta shora propuestas no han te -

ntdo &x1to a causa de las dfversas dfficultades précttcas. El ob -

jeto del presente *nvento es proporcfonar um proceso que evite es
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RO Lol tas dfficultades y permtta una ut*l<zac’én econémtca del clore con
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minerales y concentrados de caracter d*verso; no solamente con m{ -
nerales complejoss y foncentrados pobres en hferro, stno con los rt

4 f}s en hierro, como piritass etc.

Aunque el azufre del m*neral pueda recuperarse como sSul «~
focloruro es de ordfnario més ecomémfco recuperar el azufre en la
forma elemental y l'm*tar la canttdad de cloro uttltzado a la que
Se requiera esenctalmente para convert:r los metales no ferrosos

5 vy los metalotdes, en cloruros. Hac®éndolo asf, por un control de =~
b*do de las condic:ones puede obtenerse azufre pract®camente 17 -
bre de cloro y cloruros de metales 0 un metalosdes.

Ctra paracteristica del *‘nvento que encuentra su aplica =
ctén partfcular cuando se traten minerales complejos, que ccntengan

6 acemés de hierro, clertos metales, como cobre niquel, cobalto,
constste en inuroducir de tal manera el cloro formado que impida
la oxtdactén de los cloruros de dfchos metales mfentras que perm! =
te la oxtdac*dén select?va de 1los cloruros de hferro presentes mez-
clados con €l y en conservar de esta manera el contentdo de dfchos
7 metales en forima soluble para la separac*én conventente del &xfdo
de hterro formado en el proceso.

Al llevar a la préct*ca el *nvento se ha descubterto ser
esenctal ut+*l'zar el m*neral o conceatrado en forma muy f*na. Con
cualquter mfneral ex*ste cferto grado necesarto de finura requers =

8 do para los buenos resultados, que deben determ*narse para cada cla
ge part?cular de matertal, Cuando se trata matertal ord*nar<o la
reaccidn se efectfia tan lentamente, después de haber tentdo lugar
cterta parte de reacc: 8n, que nablando en ferm*nos comerctales,
puede decirse que se » ha detenfdo ». El triturarlo més f'no que

9 2o absolutamente necesario, s*rve para acelerar la reace’ én aunque

parece ser menos ventajoso que pase més de 200 mallas (.0025») y

molténdolo mucho més f'no que esto da lugar a diffcultades deb*das

al polvo. En la mayorta de los casos el mineral debe ser de una fi-

nura de 100 & 120 mallas (.005 - ,0042), y de ordinarto poco m*ne =



11

12

1o

14

15

16

- Se -

ral podré ser més crueso que 140 mallas (.GO36»)., Bl material que
es m4s grueso de unas 100 mallas (.0057), se someterd a otro trie
turado o mol*do durante el proceso de clorac:ém., Dfcha trfturactdn
datcfonal o molienda durante el proceso de clorac*én puede constde=
rarse para los f4ngs de esta memorta y Sus notas corresponiientes,
como equ®valentes a la molf*enda *nicial f'na.

Bs prefertble hacer pasar el matertal f*namente moltdo
como un cuergo mévil o corrfente contra una contra-gorr*ente de gaw
ses cal‘entes. En un casc partfcular se emplean p*rftas molidas has
ta una finura tal que un 60 4 70 7 sea menor de 175 mallas (.0029*)
y esenctalmente ninguna mds grueso que 12C mallas (.0042»), Con
minerales de este grado de finura se cons?zu*é una reacc*én efrcaz
y rédptda con la contra-corrfente gaseosa. Para efectuar el contac -
to ¥y la reacetdn pueden ut:lfzarse hornos rotator®os & tambores
de vartas clases. &3 couveniente en muchos casos ut®lfzar un tam -
bor horzontal que contenga piedras o bolas esencs almente dsspuesS-
tss sueltas que ilenan su secc*dn vransversal., Las caracter?st icas
requerfdas de algunos aparatos son tales que progorecionan un con =
tacto muy etftcaz entre los sd1:dos finamente d*vid*dos y los ga -
ges y que perm*tan un control exacto de temperatura y con prefe -
rencia la atstribuc:dn del calor de una parte de la carga a la o =
Trae.

Bn el presente invento el minerel o concentrado en forma
fiparente alvtdida se hace pasar con preferencia a través de al -
gﬁn aparato en contracorrfente a una corrfente de gases, entran -
do estos gases en el s*stema como una mezcla de atre y cloro. La
trayectorta de 108 metertales puede cons®derarse como d*'veéida en
une suestdn de zonas. Una zona puede cons*derarse como zona de
clorac*én, donde los dfversos sulfuros metdl:cos y metalofdes se
convsierten en cloruros gquedando 1ibre el azufre en forma elemen -

tal. B1 h'erro se couvierte en ¢ loruro ferroso y €l cléruro ferro-

P4
so yd&ros cloruros de metales pesados pasan después a una zona de
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oxfdac:dn y se ponen en contacto con a‘re seco entrante mezclado

%
JESPECIAL MOVIL

con cloro seco. Bl,0xfgeno del aire convierte el cloruro ferroso
en &x1do férrico y el cloruro férrfco después sale en forma de va-
17 "§or con la corrt*ente gaseosa, La corrfente de cloro en los apara-
tos es tan l'mttada que ningfn cdoro ilega al extremo de sal*da
de gas del ststema. Los zases que salen llevan el azufre elemen -
tal ltberado en forma de vapor desde la zona de clorac:bn, y ne -
cho esto se pomen en contacto con los sulfuros entrantes de mane -
18 ra que estos strven ef:cazmente para f*jar cualquier cloro presen=-
te en d*chos gases., Aunque el punto de ebullictén del azufre es
45° C, los vapores de azufre pueden el*minarse eficaz y completa-
mente con una temperatura en el extremo de sal*da de gas del s*d-
tema de 500 & 550° C. Este resultado se obt*ene a causa de la pre=-
19 gencta de gases dfluyentes, en su mayor{a nttrégeno, que perm*ten
la evaporac*én del azufre & una temperatura por debajo de su punto
¢e ebullicsén.
Kantenfendo el extremo de sal*da de gas del s*stema den=-
tro de este bajo grado de temperatura, en las condiciones de fun -
20 ctopam®ento, los clOorusos metdltcos no se arrastran con 1l0S vapo=-
res de azufre aunque sea pefmisﬁble yue los gases, sSaltentes con =~
tengan cloruros de algunos de los metalotdes, como por ejemplo,
arsénico o antimonio, En el otro extremo del s*stema, los produc =
tos sbltdos puestos en libertad contienen el hferro, como éxtdo
2l y los demés metales, excepto el oro o plata, s* .existen como clo-
ruros solubles que pueden recuperarse facilmente por 1:xtviac+én.
El oro y la plata se encuentran tambt én en una forua & propésito
para recuperar por operacfones de 1txtviactdn. El producto sél+do
11x{viado st es sufiectentemente rfco en hierro (esto esy, 8* no
22 cont tene demastado ganga) puede ut*ltzarse para la producc*én de
hterc yfo acero por los métodos conocdosS. Hac*éndolo as?! esté

de ordinarto concrec:onado para prepararlo para el alto horno. EI

: 2
presente proceso esS s'n embargo econdm*co fy ventajoso aun cuando



sea vajo el contentdo en hierro o donde no exfsta venta féc+l del
23 éxtdo de hterro.

En el precente proceso, a menos gque se trate de un mf -
néral relat!vamente *‘nfertor en metarial sulfupso no es necesarta
la calefaccidn exterfor puesto que las reacclones en conjunto son
muy exétérmicas. Como antes se ha indtcados €8s conveniente amenudo

24 prever medfos para ‘gualar y dtstribuir el calor a lo largo de la
trayec.oria de los matertales,

En los adjuntos dfbujos.lla f+3. 1, es una viste esquemi-
ttca en planta de un aparato adecuado para efec.uar las fases de
desplazamiento del azufre, de cloracfén y ox'dactén en una sola

25 c 4mara, y

La f'g. 2, es un esquema de una operacién en dos cémaras.

En la f*g. 1, el espacio del horno se representa d*v+dtdo
en zonas des*gnadas por A, By By» C ¥V D. Fara efectuar el procesos
el m*neral finamente mol:do gue puede precalentarse hasta unos 300

26 4 450° C, entra en X, Los vapores de azufre y gaees ‘nertes que
constan principalmente de nitrégeno. galen por X. El aire seco ¥y
ei cloro seco entran por ¥Y; el afre puede precalentarse a las tem -
peraturas ce unos 300 - 920 o g, Los sflidos salen por Y, *ncluyen
do 6xtdo de nierro, ganga y cloruxrds de cobre, zinc, plomo, etces
27 pero 14bres de cloruros ferrosos o férricos.

En vez de efectuar las fases de cloractén y oxtdactén eh
1la mssma cémara se pueden utlizar dos cédmaras u hornos como se *n
dtca esquematicamente en la fig. 2. Generalmente, 8in embargos se <
rd ventajoso efectuar ambas fages en unisolo horno, y por tantos

28  en 1la s'gufente cescripct én detallada se haré referencta a un so0lo
horno representado en la fig. l.

Polviendo &l m'neral entrante, dste pasa por la zona A,
que cuando el mineral se ‘ntroduce en estado precalentado es muy

corta y en la que por consiguiente no t*ene lugar nada de particu «

29 lar, strvendo solamente esta zona A, como separac*én def:n*da de

los gases de la zona Bl .. .de la saltda. Las zonasd Bl y B2 son las
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zonas de clorac*dén; estas pueden consfiderarse como una zona. La
clorac*dn, sin embarzgo se efectfia en Bl’ en zran escapa por clo -
ruro de azufre y en escala muy pequefla por cloruro férrico, En

Bl’ la absorctén del cloro de los gases es completa, exceptuando

E? cantfdad de cloro comhinada con los metalotides tales como ar=

sénico, antmon’oc y b*smuto. El m*neral clorado parctalmente pa-
sa desde B, & Bys ¥ en By, la clorac+dn se completa por la ac =
c:dn de vapores de cloruro térrfco gque entran desde la zona C.
Algo de sulfoclururo se forma en Bz, Yy pasa pon el cloruro férrs

co res*tdual a Bl‘ Bl m*neral completamente clorado pasa desde B2

4 ¢, donde el cloruro ferrosc reacctona con afre caltente entrane
te desde D, Cuezndo se ut!*ltza atre precalentado, la zona D, €8
s‘mplemente una zona neutral que sfrve para dff*nfr el extremo de
la zona C; es una zona ‘nactiva que asegura el que n*ngﬁn matertal
terroso s6ltdo no éxidado alcance la sal‘da Y.

tuando el mineral no se ha calentado prevsamente o cuando
se ha precalentado solo parcialmente la zona A, debe hacerse ma -
yor y esto asegura un tunc‘onaw®ento més perfecto. En este caso el
m*neral se caltenta en la zZona A, adqufriendo calor en parte por
los gases de sal*da y en parte por las paredes del horno. Esta ope-
ractén con m*neral trfo o parctalmente calentadd requtere cutdado
pues ex*ste el peligro de que se condense el azufre en el m*neral~
frfo hactenaco al Wlt*mo que se apelotone, De +zual manera s* el at-
re no se caltenta prevtamente o sclo parc*falmente, la zona D, ad =-
quiere un funcfonam+tento més definido que la zona @e caldeo pre =
vio. Cuando se trabaja con la zona D, como zona de calentamiento
previo es necesarfo gue la contra-corriente s2& verfecte rues de
otro wodo existe peligoro de condensacidn del cluruwo férricc sélido
gue puede expulsarse con los sélidos que salen.
En un método en que puede llevarse a la préctica el pro -

ced*miento, las piritas frnamente molidas se sumin'stran em es -
tado precalentado a la entrada X; estanco moltdes estas p'r<tas

de manera que pasen todas por una tamiz de 120 mallas (.0042%).
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BEstas piritas entrantes encuentran en la zona Bl' una corrtente

36 de nitrégeno y clorqro de azufre y st es posible, menores cantida
des de cloruro férrico. El cloruro de azufre, forma cloruros y
-‘azufre 1libres seglin las reacciones conooc’das. Todo el cloro se
separa de 1los gases en esta zona excepto para las pequefias cantd-
dades f*jadas como cloruros de metalqides. El cloruro ferroso y
37 de otros metales formado junto con pir:tas mo transformadas pa -
sa a la zona_Bzz donde las p'ritas se cloragigor los vapores de
cloruro férrtco, con formactén de cloruro ferroso y méds o menos
cloruro de azufre que pasa a la zona Bl. Los cloruros formados
en la zona Bl’ Bg» pasan a la zona C, encuentran afre ¥ el clo -
38 ruro fterroso se descompone formando §x+do férrido y cloruro fé.
rrico. El cloruro férrtco formado por la reacctén del oxfgeno
del a*re con cloruro férroso pasa de la zona C, & la 20na Bz. En
la zona C, la temperatura es sﬁffcientemente elevada para vapo -
rtzar el cloruro férrico pero no es suffctente para fundir cloru
39 ro ferroso. Bl alre sun‘nistrado al s*stema sa cal‘enta con pre =
ferencia prev*amente nasta unos 350° C, y con el se introduce
tal cantidad de cloro que sea suficiente para formar cloruro_de
los metales presentes no ferroso y evithr pérd*das. El matertal
sél+do descargaco por Y, consta de canga. fxtdo férrico y cloru-
40 - ros de otros metales pesados en el m*neral tratado. Dondg se en -
tuentra presente el clcruro de mapganesSo Se oxtda de ordfnar4o
solo con el hferro pero como el manganeso 1o es ‘mportante comer=
ctalmmnte en los metales a que se reffere este *nvento, el tér -
m*no » éxtdo de hferro» donde Se usa en 1a nota debe *nterpre =
4l tarse que ‘ngluye éx*dos de mangeneso. En el otro extremo del hox
no los vapores y gases ex'stentes en X, pasan & un captador de
polvo ( no representado ) donde todos los matertales sélfdos trar
.ortados con los vapores § gases se recojen y vuelven al hormo.
Desde el captador de polvo los vapores y gases ypasan a un con -

42 densador de azufre (no representado). La temperatura de los va-
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pores uyae salen de X, se mantfene a unos 3C0-320° C, y aislando

adecuadamente 1los conduc.0s y el captador de polvo no es pos<hle
<n*néﬁn descenso *‘mportante de temperatura hasta que los vapores

-Jlleean al condensador de azufre. Con la temperatura asf{ controla-

43 da el azufre condensado finalmente es puro,

Es una ventaja dei *nvento el que lés operaciones en el
horno puedan efectuarse esenctalmente a la mfsma temperature g
que ex*ste un caumpo consideradble de tegperatura dentro del cual
pueden obtenerse los resultados aeseados.

44 5'n embargo son completamente perm*stbles las vartactones
de temperatura dentro de las zonas de tratamfento, El 1‘m*te més
oajo de temperatura de los gases en la zona A, €S aquel al que
deba condensarse el azufre; es dec*'r, el 1‘ngte *nfertor es el
punto de rocfo del azufre en los zases en las condfcfones ex‘sten-

45 tes y de ord*marto para los f<nes préct:-dos los gases abandona -
ridn el horno alyo por encima de esta temperatura. En las zonas
de cloracidn B, ¥ Bg» los 1fmites més bajos de temperatura son
las temperaturas a las que deben condensarse el cloruro férrico
o) ex*st*f como un sélido y la temperatura a la que se condense

46 el azufre o =mxiste de otra msnera como un gas, cualqufera que
sea el punto fnferior; en otras palaoras, la temperatura en las
zonas By ¥ B,» deben ser suffcientenente elevadas de manera que
n! el cloruro férrico ni el azufre puedan ex!stir més dque como
vapores. Bl 1{ntte supertor de temperatura en las zonss de clo =-

47 ractén Bl y Bz’ es tal gue tenga lugar la fus+dn extenstva de
1los séltdos presentes. Estos sé1tdos contlenen de crdinarto pro =-
grestvame te mayores cantidades de cloruro ferroso m*entras el
matertsl pasa por las zomas de ckoracfon, pero el punto de fu -
s+én de la masa puede ser ‘anferfor que el punto de fus*én del clo

48 ruro ferroso puro. requdas porc-ones fund?das esto es, alguna

(43
fus: én loeal®zada puede perjud icég-aunque no geg aonventente, pues

- i . .
t1ende a obstrufr el aparato, La fus*én intensiva /- da fus én
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de todo o de una gran parte del materal - perjud+fca al onjeto per.

sezufdo, caussndo un contacto may *nef’caz de los gasesS o vapores
49 ?loradores con sdlidos no atacados suspendtdos en la masa fundtda.
ddemds las temperaturas que permiten la fﬁs*én en las zonas Bl '
Bz» hacen d*ftctl, st no ‘*mpostble, evitar la presencia de vapo =
res de cloruros de coore, zinc, y plomo en los gases de sal*da que
arrastran azufre. |
80, El 1fm*te *nferior de temperatura de la zona C, es aquel
&l que puede ex'stir el cloruro férrtco como sélfdo. Bl 1fmfte su-
pertor de temperatura debe ser tal que no solo *mp'de la fus* én
de la mass de cloruros que entra en C, sS*no tamb* én suficlentemen-
te bajo de manera que los cloruros de b&jo punto de fustfn, como
51 por ejcemplo, des del z*ncs no sSe reunan en masas fundtdag o pasto

sas que forman fnclus*ones de cloruro térrico no oxtdado.
Se cree que el 1fm*te *nfer:or de temperatura en la zona

C, es aprox‘madamente unos 280° C. Un fndtce de mayor segurtdad
de perfectas cond*c*ones de func{onam*ento que la pemperatura

52 medfda, es la presencia o ausencfa de cloruro férrtco sél+do. S*
el 8xtdo férrico que absndona el horno en ¥, contfene cloruro é -
rrtco sdltdo, la temperatura de la zona C, €S8 demastado baja. No
aconsejamos en este extremo temperatuzas més elevadas de &00° C,
y solanente raras veces puede exceder de 450° C, con temperatu @

53 ras demas?ado eevadas, los cloruros de otros meta}es como por e jm
pRo, z*nc, pueden tundirse, ¥ por spelusidén fmpedir la oxtdactén
del cloruro ferroso, ka presencta de eloruros fundidos e *‘nclustos
nes de cloruros rerrosocsen los matertales sél+dos que salen en Y»
tpndfca que la zona G, est4 a temperatura demastado elevada.

54 S* se quiere, el atre puede calentarse prev!amente to =
tal o parcialmentse hac!endole pasar en relactén de contracorrien-
te al §xtdo férrtéo y la ganga que se descarga de la zona C. BEsto

puede efec.uarse extendtendo el horno, de manera que se prevea

una zona de precalentesmiento del a*re entre la zona C, ¥ la salt-
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da, esto es, ektendfendo.la zona D. Cuando se efectda as?! la ope-

rac*dn debe tenerse cuidado para asegurar el que la corrtente de

atre sea estrictamente en contra-corrfente, de manera que no €xis
_Jta pelfgro de que el cloruro térrico se condense en el matertal
de saltda.

56 . Otra forma conven‘ente de calentar previamente el atre
es por la combust:dn directa de combust:ble seco. Esto puede haw
cerse ventajosamente quemando en el a‘re una pequefia cantsdad de
mondx:do de carbono u otro comobustible privado de h:drégeno. El
mondxido de carbono puede obtenerse adecuadamente para este f*nl

57 como un gas de gasbzeno, esto es, producido por la acc’dén del afre
Seco sobre cok seco. )

No nos l'mitamos a una temperatura de ¥50° C» en el afre
que entra, rueden obtenerse resultados satisfactortos dentro del
grado l*m*tado, por un lado por la temperatura a que_estaré pPrew=

58 sente el cloruro férrico en el restduo s8ltdo de {4xtdo de hferro
¥ sangas y por otro lado, por la temperatura a gque las canttdades
tmportantes de cloruro férrico se incluyen o se cubran pom porctos
nes fundfdas de otros cloruros presentes.

Como un ejemplo especffico puede tratarse uh mineral de

o9 ptritas que contenga aprox'madamente 90 % de FeSzo 1 % de cobreas
1,0 % de z'nc y 1,5 % de plomo, 0s2 4 0,5 % de mapganeso, con la
ganga correspond‘ente. Este m'neral, reduc*do haste una finura
de menos de 14C malla s y precalentadas hasta unos 310° C» sSe in-
troduce en el horno por la entrada X. Se mantfene la temperatura

60 del norno en el casco a 319 4 5% C, por refrtgeracién regulada
del m*smo.

Los gases que salen por X, pasan por una cédmara de pol~
vo atslada del calor, no representadas ¥y después a un conédensador
de azufre, no representado, El1 azufre lfquido contendrd menos de

61 .05 de cloro y de ordinarfio menos de O.1 %. S! exceden estas

cantidades y se presentan en el azufre metales pesados, entonces

0 bten el casco del horno estd demastiado cal*ente o el horno ha
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trabajado mids de 1o que permfte su capactdad. S¥ estas cahtidades

son excestvas, pero no 3e presentan cloruros metél:cos, entonces’
62 se ha sumintstrado al horno :demas:ado cloro., El polvo de m'neral
ﬂecos*do en el captador de polvo se sum*nt*stra de vez en cuando
al horno o blen solo o con el mineral nuevo, fn Y, se suministra
atre seco precalentadox a una temperatura de 290° & -10° Cy Jjunto
con cloro calculado para evitar pérdidas en cloruros o de otro mo =
69 do, 3% ée encuentra cloruro ferrosec no alterado en los sdlfdos sa-
lventes, 8l asre sumfnistrado se aunentard a menos que el examen
de por resultado que el 9loruro ferroso ex*ste como ‘nclus?ones
dentro de las masas tund*das de otros cloruros. S* se encuentran
cantfdades aprec*ables de 309, en los gases de sal*da donée el con
64 densador de azufre, se ha ‘ntroductdo demas*ado a*re, 3f Se en -
cuentran 1las ‘nclus‘ones tund*das menc‘onadas, entonces o bien e%
norno estd demasiado caltente y debe enfrfarse o b*en se ha servf-
do més de lo gque perm*te su capactfdad para el mineral parts cular,
Las reacctones en las zonas Bl vy BZ’ son exotérmicas aunque la rear
65 ctén en la zona C, parece casi neutral para la absorc*én, produc -
e¢t1én ae calor, Para conservar el calor que de otra manera se per =-
derfa en la zona C, se rodea la superficie del horno y parz efec -
tuar el paso ael calor desée la zona Bl y Bz. a la zona Cs y pue =
de yue a la zona A y Dy es preferible haber prov<sto el casco con
66 uns cam'sa que contenga un 1’qu1ao atfusor de calor, De ordinario
no se na encontrado conven‘ente controlar la temperatura en el
herno controlando el grado ue altwentactén del material bruto. El
grado de altmentactén por razones de economfa y principalmente
de etictencifa serén cerca del max‘min indfcado por la c§pac1dad
67 del horno para efectuar countactos, y por tanto la reacctén entre
sdli*dos y gases. Bsto es otre razdn para la cqm*sa de contrel de
la temperatura que proporcona un método senctllo de obtener la
tempe ratura un?forme deseada. Un horno determtnado que suele pre-

sentar mayor capact#ad para efectuar reacciones por lo que se re-

68 siere al contacto de sélfdos y gases deberd i:m*tarse en su pro -
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doccutdn totel por su tendencta al sobrecalentam*ento en una zZona
u otra. En teles casos la capactdad dt*1 del horno puede con fre=-
cuencta aumqntarse d*sminuyendo el espesor de la capa refractar*a

wjy ut#lfzahdo matertales refractar:os de lba mayor condut*ﬁidad de
calor pract<caple.

Bl cloro de cualgquier fuente adecgada puede utslszarse
en el proceso descrfto; y puede ser cloro comprimtdo en dep6s*tos
comerc*ales o cloro electrol‘tico; o d1luido como en el caso del
elaoro preparado,segﬁn el procedfm*ento Deacon. El cloro puede re=
cuperarse de ios clorurﬁs met 41tcos pesados por electrolisis y
volverse a la ctreulactdn. Cualqulera que sea la fuente el cloro

seré geco, ast como tambtén el atre que se utilice.

Se comprenderé que en vez de afiad'r mloro hasta que evi =«
te las pérdidas de cloro efectuadas del si{stema en los cloruros

. no ferrosos podrén ut+lfzarse en muchos casos otros agentestclo -
rantes, que podrén sptroductrge en forma gaseosa o de vapor, como
cloruro de azufre y cloruro férrtco. E1 empleo de cloro se reco =

‘m*enda s'n embargo cuendo estén presentes en el m'neral a tréﬁar
nfquel, cobalto o cobre puesto que de esta manera ﬁhede smpedir -
se la converstén de los cloruros dé estos metales en forma de § -
xtdo inéoluble.

Se ha descubierto gue para una temperatura oxidante da -
da existe una cierta concentractdn de cloro que jmped!ré la per -
dfda de solubilidad (por conversién en off dd) de cada uno de es =
tos elementos. As{ cuando se trabaja a unos 350° C» habri que & =
fiadtr por lo menos O.4 volumen % de cloro elemental al aire en =
trante para fmpedir.pérdidas de solubflidad de ccire y cobaltos
A 400° C» un pocgmés de un volumén % de cloro es suficiente para
protejer al cloruro de cobre y un poco menos para protejer al
cobalto., En el camp8 de 350-4C0° C» Ol % vol, de cloro basta

para ‘mpedir la oxidactén del cloruro de nfquel., Cuando el m*ne-

ral contiene relativamente granies cantidades de metales pesa =

dos no ferrosos y como consecuencia la cantidad de cloro sepa -
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rada del s!stema es relativamente grande puede ser conven‘ente in -
troductr una cant{dad sufictente de cloro en formma elemental para
imped*r la formact én de compuestos insolubles de los elementos co=
?re, niquel y cobalto. e introductr cloro ad*c*onal que en otra
.forma acttva para compensar completamente el separado como cloru -
ros o de otra forma del s*stema.

Ref+riéndonos mis parttcularmente a2 la f£*g. 2, en la que
10, representa esquemat?camente una -gémara de clorac+dn del hornmo:
12, une cdmars ox*dante, 14, un colector de polvo y 16, un conden »
sador de azufre, las piritas ft*namente molfdas en cantidad contro «
1ade se sumintstran a2l horno 10-en 18, y el cloruro ferroso produ «
ctdo en &1 junto con algunos cloruros no ferrosos y la genga se
descargan e é1 en 20 al horno oxfdante 12. Los vaporéé de clorﬁ -
ro férrico desde 12, pasaﬁ al horno 10, por un conducto 22, y el

azufre desprendtdo pasa como vapor mezclado con ﬁftrégeno etc.»

Gesde el horno 10, por el conducto 24, al captador de polvo 14 ¥
de aqufdpor el comlucto 26, al condensador de azufre 16, en el
que el azufre se confiensa y sale en forma 1fqutda por el conducto
28, m*entrés que el nitrégeno y otros gases no condensables pre =
gentes. como por ejemplo COs 0 COps salen por 30.

El cloruro ferroso qﬁe ha pasado al horno 12, reaccona
.allf con ox‘geno pars formar vapores de cloruro férrtco, y Sx*do
férr*co pasando el dat4mo al horno 10, por el conducto 22, como
antes se ha explicado. El ox{yeno se +iniroduce por el conducto
52, en forma de ajre calentado paras&segurar la presencta de nf =-
trégeno tnerte en los vapores de cloruro férrico, y cuando el mi~-
nersl a tratar contiene otros cuerpos metélicos como_cobre. CO =
baltc y niquel, o bien todo el cloro para la producc*én se intro-
duce con aire, mejor d!rectamente al horno de,clorac*én 10, o por
1o menos en tal partve se *ntfoduce de manera que %mp‘da la ox1 =
dactén de los cloruros de dichos productos. El 6x*do de hierwo

junto con los cloruros no ferrosos si existen y con la ganga Se

descargan en %4.
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Vartas @mod*ftcac?*ones del proced*p*ento descrito pueden

efectuarse sin separarse de la *dea del *‘nvento gue no se l*'m*ta

més que como se *ndfca en las notas correspondfentes.

82 N & 7 A=

Deser+to sufrcrentemente el presente “nvento logque de B
declara como de novedad e *nvenc:én propta, son las s*gu‘entes ret-
v*nd+cacfoness

1. - Un proced*m*ento para tratar materfales que conten ;

83 can hierro en combinactén con azufre para la produccién de éste,
de éxtdo de hierro y de cloruros de otros metales contenidos, por
formactén de cioruro ferroso con desprendim’ento de azufre en forma
‘
de vapores sejutdo de la oxGac’'én del cloruro ferroso en éxido £é
rrico y en cloruro férrico, que mis tarde dtlufdo con nitrdgzeno se
84 emplea como un agente clorante gaseoso en el proceso de desplaza -
m*euto de azufre, mantentendo la températura en las zZonas cloran =
te y oxidaate por encima deli puntc Ce rocfo del azufre o del cloru-
ro térrico, cualqufera que sea el punto jnfertor en los geses pre =
sentes en cada zona menctonada y por debajo dé la temperatura a la
85 que ttene lugar una fus*én total de 1los séltdos presentes en cual=~
gqutera de d*chas zonas.

2, - Un proceso segin lo re*vindtcado en el punto 1, en
el que el matertal tratado se reduce prev: smente o se somete duran-
te la operac*én a tales condfctones de trfturado que aseguran la

86 reducec*én a part!culas de menos de ,0042», de d+ dmetro.

$. - Un proceso segfin lo refvindfcado en el punto 1, ca~

ractertaado porque la fase que comprende el sun‘nistro suffetente

de cloro activo como cloro elemental cm el aire *ntraoductdo a la

zona oxldente para impedir la oxtdactdn de los metales presentes
87 no ferroscs.

4, = Un proceso segﬁn 1o refvinitcado en el punto 3, -
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en el que cloro adfct*onal para la producc#én.ee sumfn*stra cloro

elemental o cloruro férrico con el atre *ntroductdo en la zonma oxt=

cante,

L3 5. = Un proceso sesin lo refvindicado en el punto 3, en

88

el que el cloro ad?*c*onal para fines de produccién se ‘ntroduce
como cloro elemental, cloruro de azufre o cloruro férrico en la
zona de cloractén.
6. - Un proceso segfin 1o retvindicado en los puntos 1,
89 2y, 4y 4, ¥y O, en el gue el aire introductdo a la zona oxtdante se
calf*ente prevtamente por lo menos a ©50° C.
7. = Un proced*m*ento segﬁn lo reivindicado en el punto
6, caractertzado porgue el atre se cal*enta prev*amente por com -
pust+8u dtrecta de un combustible privado de hidrdgenos
90 8, = » Yroced*miento para tratar m*nerales que cont;e_-
nen hierro en combinac*dn con azufre » segln se descrtbe y retvin =
dtca en esta memor*a cescr:pttva y se *lustra con los planos que
a la misma se acompafian.
Consta esta descripe:dn de quince hojas fol*afas y es =

critas a midquina por una sola de sSus carase

Madr:<d, & 22 de Mayo de 1930. -
Leocadso Lépez y Lépez. -
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