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Este invento se re fie re  a un aparato para d iv id ir  la 

masa o pasta de pan y materiales análogos en trozos de 

peso uniforme.

Hasta ahora ha sido d i f í c i l  con todas las masas, e im­

posible con algunas masas, el d iv id ir  mecánicamente la masa 

en trozos de peso uniforme. La masa de panadería consiste 

en una masa plástica que contiene una cantidad considerable 

de aire introducido mecánicamente. Según la presión y las 

condiciones de la masa, los trozos de masa de volumen uni­

forme obtenidos de la manera ordinaria pueden variar con­

siderablemente de peso. El resultado es que los pane­

c il lo s  y panes hechos de semejantes trozos varían consi­

derablemente de peso y de tamaño.

Sometiendo una masa a una fuerte compresión, ta l como 

por un émbolo, se ha conseguido llenar de masa comparta- 

mientos de tamaño uniforme y obtener pesos bastante uni­

formes. Sin embargo, esta operación tiene el inconveniente 

de que se comprime la masa de ta l manera que para elaborar 

debidamente pan u otros productos con e lla , es preciso 

someter los trozos producidos a una operación de caldea­

miento o a la acción del vapor para avivar la masa. Muchos 

masas, especialmente con las que se hace pan cocido al 

horno, son tan delicadas que estas operaciones resultan 

perjudiciales. En consecuencia hasta ahora este arte ha 

tenido que depender en muchos casos de la elaboración a 

mano para d iv id ir  la-.joa^u. - 2 -



o t 7 6u

t

A

30

35

40

45

50

El objeto de la presente invención es proporci­

onar un a paraíso para d iv id ir  la masa en trozos de 

peso uniforme sin comprimir la masa a ta l punto que 

sea necesario calentarla o someterla a la acción de 

vapor para avivar la masa. Por medio del aparato 

del presente invento, la  masa de varias clases incluso 

las masas tiernas que hasta ahora ha habido que d iv i­

d ir siempre a mano, puede d iv id irse mecánicamente en 

trozos de tamaño uniforme de modo que toda la opera­

ción de manipular la masa y d iv id ir la  y substancial­

mente toda la operación de elaboración de pan puede 

realizarse por medio de maquinaria en vez de a mano.

De este modo se obtiene un ahorro notable en e l costo 

de elaboración de pan tanto a causa de la  economía 

de trabajo como de la economía de materiales.

De acuerdo con el presente invento- se ha observado, 

que cuando se coloca la masa en una cámara centrífuga 

que tenga salidas o compartamientos de volumen uniforme 

y se la somete a la fuerza centrífuga dentro de lim ites 

razonables, se puede hacer que la masa penetre y lleno 

los compartamientos mientras que e l aire introducido 

mecánicamente en la masa marchará hacia el centro de la 

máquina centrífuga, resultando que cada volumen uniforme 

de masa formada de esta manera, pesará una cantidad 

igual y esto puede efectuarse sin comprimir la masa ex­

cesivamente. Asi, pues, con e l aparato del presente

invento se puede d iv id ir  la masa en trozos uniformes que
-  3  -
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no es necesario avivar para elaborar pan, y además 

el a p a r a t o  se adapta para ser usado con masas 

delicadas que hasta ahora ha habido que subdividir 

a mano.

El presente invento comprende también varias 

características tales como proporcionar una

má q u i n a  en que los pesos de la masa se pueden 

cambiar conforme se quiere.

De la  descripción de una forma preferida o ejemplo, 

de un procedimiento para elaborar masa de acuerdo con 

el presente invento se sacarán en consecuencia otros 

diversos objetos, ventajas y características del pre­

sente invento* Con este fin  se describe a continuación 

haciendo referencia a los dibujos anexos, una forma 

preferida o ejemplo de semejante máquina para 

elaborar masa de pan.

En los dibujos,

La figura 1 un alzado en corte vertica l principal­

mente de la forma preferida de la máquina objeto de 

este invención,

La figura 2 es una planta y en parte en corte dado 

según la línea 2-2 de la figura 1,

La figura 3 es un corte fragmentario según la línea 

3-3 de la figura 2,

La figura 4 es un alzado fragmentario principal­

mente en corte vertica l de la máquina que comprende una 

taza o compartimiento de tamaño graduable para rec ib ir

o medir la masa 4
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La figura 5 es un corte según la línea 5-5 de la 

figura 4, y

La figura 6 es una planta de la taza de medir gradu- 

able representada en las figuras 4 y 5.

La instalación según se ilustra  comprende -una arma­

zón in fer io r 2 que proporciona soportes 3 en su extremo 

in fe r io r  para' un árbol vertica l 4. El árbol vertica l 

4 va unido rígidamente con el rotor 5 de un motor e léc ­

tr ico  cuyas bobinas del inductor 6 van f i ja s  a la arma­

zón 2. El motor e léc tr ico  formado por el rotor 5 y las 

bobinas del inductor 6, constituye una forma solamente 

de máquina para mover las partes restantes de la máquina 

o instalación de este invento.

Sujeto de la armazón in fer io r 2 por medios a propósi­

to ta l como pernos 3 va un miembro superior de armazón 

7» Dicho miembro superior de armazón 7 tiene una d iv i­

sión central 8 que constituye e l soporte para los c o j i ­

netes superiores 9 del árbol 4 y es solidaria de un to r­

n il lo  sin fin  28. El árbol 4 tiene unido a su extremo 

superior un miembro centrífugo 10 que tiene una cámara 11 

abierta por su extremo superior conforme aparece en 12 

de modo que se pueda admitir la masa continuamente o con 

intermitencias a la cámara centrífuga 11. La base de la 

cámara 11 va provista de un cono de d ivisión  sobre e l que 

cae la masa que penetra por el centro de la abertura 12 

y la distribuye hacia las paredes latera les de la cámara

centrífuga 11. Según se ilustra mejor en las figuras 2
- 5 -
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y 3 la cámara centrífuga 11 tiene un número de conductos 

14 que van estrechándose hacia fuera y terminan en bocas 

de descarga de las que hay seis en la máquina que se re ­

presenta.

El miembro centrífugo 10 proporciona en cada conduc­

to 14 de la cámara de centrifugar 11 una armazón c i l in ­

drica 15 para sostener un elemento d iv isor o medidor 16. 

Las diversas armazones c ilindricas 15 se representan 

unidas por sus extremos exteriores por medio de paredes 

17, constituyendo una armazón c ilin d rica  exterior en el 

miembro centrífugo 10 que va provista de aberturas 18 

alineadas radialmente con las aberturas 14 de la camara 

de centrifugar 11. En las armazones c ilindricas 15 van 

montados de modo que puedan g irar, los elementos o miem­

bros 16 de medir que están constituidos por una armazón 

c ilin d rica  exterior 19 y una porción 20 que constituye 

un conducto diametral 21 dispuesto para corresponder en 

una posición con una de las salidas 14 de la cámara 11 de 

centrifugar y con una de las salidas 18 en la armazón 

c ilin d rica  exterior 17. En el in ter io r  del conducto 19 

se halla dispuesto un dado 22 que se monta de preferencia 

en el centro del conducto 21 y tiene menor longitud que 

e l conducto diametral de modo que forma dos tazas d is­

puestas horizontalmente en los extremos opuestos del 

conducto 21, tazas que son de igual tamaño y constituyen 

las cámaras medidoras de la instalación. El dado 22 que­

da normalmente sostenido en su lugar por un to rn illo  de 

presión 23 (veáse la figura 1).

6
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Cuando se hagan porciones de masa de diverso tamaño 

se pueden u t iliz a r  dados 22 cambiables de diferente 

tamaño. El elemento medidor 16 se representa provisto 

de una prolongación sección de eje colgante vertica l 24. 

Este eje o árbol 24 va acuñado en una rueda dentada 

cónica 25 que puede engranar con una rueda dentada in­

completa 26 es solidaria de una rueda dentada 27 que se 

representa engranada en el to m il lo  sin f in  28 montado 

sobre la  armazón de la máquina. El eje o árbol de las 

ruedas dentadas 27 y 26 se halla soportado por una mén­

sula 29 que pende de una plancha 30 dispuesta en e l fon­

do de las armazones c ilindricas 15 del miembro centrífugo 

10 y va sujeto por pernos 31 a una plancha anular superi­

or 22. Las planchas 30 y 32 obran para sostener e l 

miembro medidor 16 en su lugar asi como para soportar 

las ménsulas de las ruedas dentadas 26 y 27.

El miembro superior 7 de la armazón se representa 

curvado para que encajen en é l las ruedas dentadas 29 y 

s irve al mismo tiempo de guarda o defensa para esta por­

ción de la máquina centrífuga. La armazón 7 va provista 

de una prolongación anular en forma de canal 33 en la 

que va montado un transportador g ira torio  34, que tiene 

por objeto rec ib ir  los trozos de masa medidos y divididos 

por 1 máquina centrífuga y descargarlos por una abertura 

35 practicada en la defensa exterior y superior 36 s o l i ­

daria de la armazón superior 7.

7
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El transportador g ira torio  34 es un curso anular 

agrandado, cuyo eje es e l mismo que e l del árbol 4 y 

el transportador 34 va provisto de una rueda dentada 

in terio r y anular 37, que pende y penetra en la canal 

33. cuya superficie constituye un soporte o guía al 

transportador. La rueda dentada anular 37 cuando funci­

ona engrana en una rueda 38 montada en un árbol vertica l

39 que se extiende hacia abajo hasta una prolongación

40 de una armazón in ferio r que sirve de cojinete o 

soporte in fe r io r  al árbol 39. El árbol 39 se representa 

cubierto por un tubo 41. El extremo in fe r io r  del árbol 

39 va provisto de un engranaje cónico 42 que engrana en 

la rueda 43 montada en un árbol horizontal 44. El árbol 

44 va soportado en el cojinete 45 formado en la armazón 

2 y en e l cojinete 46 en la parte in ter io r  de la  misma 

armazón. El árbol 44 va dispuesto radialmente eh la 

máquina y su extremo in ter io r  lleva una rueda dentada 

cónica 47 que engrana en una rueda dentada cónica 48 mon­

tada en e l árbol principal o motor 4.

Una tolva 49 sirve para guiar o alimentar la masa al 

in ter io r de la cámara centrífuga 11. En la práctica, esta 

to lva se halla ordinariamente atornillada al techo del 

local o sala que se halla por encima de la máquina cen­

trífuga y recibe la masa directamente de un amasador 

situado enia sala o local inmediato superior.

8
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En el funcionamiento de la máquina que se acaba de 

describ ir y al lleva r a cabo e l procedimiento preferido 

de tratamiento, partici&n y medición de la  masa objetos 

de esta invención se realizan las siguientes operaciones: 

La masa que se forma de cualquier manera que se pre­

f ie ra  o desee, se hace pasar a la camara centrifuga 11* 

Esto puede efectuarse continuamente o a intermitencias.

Se introduce en la máquina suficiente masa para que la 

cámara centrifuga 11 mantenga un suministro de masa que 

rebase los extremos exteriores de las salidas en d is­

minución 14. La cámara centrífuga 11 es movida continu­

amente a una velocidad predeterminada durante la opera­

ción y la masa que cae en la cámara centrífuga 11 es 

arrojada por la fuerza centrífuga contra las paredes 

la tera les interiores de la cámara centrífuga 11. En­

tonces ocurre un efecto importante del presente procedi­

miento. La masa que se introduce en la máquina contiene 

una c ierta  cantidad de aire o gas de fermentación y este 

gas puede en ciertos casos hallarse en bolsas o células 

de a ire distribuidas por toda la masa. La densidad 

aparente de un volumen definido de masa variará, pues, 

de acuerdo con el contenido de aire o gas. Se ha obser­

vado que cuando se introduce la masa en la cámara cen­

trifuga 11, la fuerza centrífuga que arroja a la  masa 

hacia las paredes exteriores de la cámara centrifuga hace 

que el aire y el gas de la masa marchen hacia e l centro 

de la cámara. El efecto resultante es que las células

9
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mayores de aire o gas revientan y la  porción de la masa 

que ocupa la posición exterior alcanza una densidad 

aparente substancialmente determinada que depende de la 

velocidad de la máquina centrífuga. Por este medio es 

posible introducir en la cámara centrifuga una masa que 

tenga diferentes densidades aparentes y sacar de la 

cámara centrífuga una masa de densidad aparente constante-

Es más se ha observado que esto se puede conseguir 

sin someter la masa a presiones tan elevadas que per­

judiquen a la masa. De esta manera se puede obtener una 

masa de densidad constante de masas delicadas que no se 

pueden avivar eficazmente y en e l caso de masas que 

pueden avivarse cuando se las comprime en exceso se 

hace innecesaria esta operación.

Durante e l movimiento centrífugo de la cámara 11 

su elemento o miembros medidores 16 realizan las s igu i­

entes operaciones:

Consideremos primero los elementos medidores cuando 

se hallan situados con sus conductos diametrales e n fi­

lando las aberturas 14 y 18 de la armazón 10. En esta 

posición, la rueda dentada 25 unida a los elementos 

medidores 16 no engrana con los dientes de la rueda in ­

completa 26 y los elementos medidores permanecen en 

posición para que la masa llene una de sus tazas bajo 

la  fuerza centrífuga impartida a la masa en la cámara 

centrífuga 11. Se provee un número de trabas esféricas 

50 para sostenep en la posición debida los elementos

10
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medidores 16 durante la porción de la operación en que 

los dientes de la rueda incompleta 26 no engrana con 

los de la rueda 25. En este porción de la operación 

hay un volumen de masa determinada que penetra en una 

de las tazas medidoras del elemento medidor 16 y puesto 

que la  densidad de la  masa se eleva a un valor predeter­

minado por medio de la operación centrifuga, e l peso de 

la  masa que llene las tazas o bolsas es en cada caso 

precisamente e l mismo,

Cuando se han llenado convenientemente las tazas, 

los dientes de la rueda incompleta 26, que gira a causa 

del engrane entre e l engranaje sin f in  27 y 28, engranan 

en la rueda dentada 25 y hacen g ira r a l elemento medidor 

media revolución, presentando la taza llena de masa a 

la  boca de salida 18 en la armazón exterior y presen­

tando una segunda taza para ser llenada de masa de la 

que se halla en la cámara centrífuga 11. Ha de notarse 

que cuando se corta la comunicación entre la taza del 

elemento medidor 16 y e l suministro de masa todavía se 

ejerce sobre la masa de taza presión de otra masa igual 

a la  presión a que se llenó la taza. Por lo tanto, la 

presión de la masa al tiempo de desviar la taza del 

suministro del material es la misma que la presión a que 

se llenó la taza. Esto constituye una característica  

de gran importancia para asegurar la uniformidad de peso 

de los diversos trozos. En la máquina que se ha empleac ,

hasta ahora para d iv id ir  la masa, se hace cesar por com-
-  11 -
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pleto o parcialmente la presión de la masa que penetra 

en las tazas al tiempo que la  taza queda incomunicada 

con e l suministro de masa. Esto ha dado por resultado 

que e l peso de la  masa que se retiene en la taza sea 

designal en cada caso.

Conforme la taza, llena de masa, llega  a la abertura 

18 del miembro centrífugo 10, la fuerza centrífuga arroja 

la cantidad medida de masa vaciando la taza y dando con­

tra la  defensa 36. La masa cae después sobre el trans­

portador 34 que la lleva  hasta la abertura 35 practicada 

en la  defensa 36. Aquí hay una plancha de desviación 51, 

cuya función es empujar los trozos de masa desde el 

transportador 34 a través de la abertura 35.

Los trozos de masa que salen por la  abertura 35 pue­

den ser recogidos por cualquier forma corriente o pre­

ferida  de transportador y continuar automáticamente su 

elaboración»

Se pueden u t iliz a r  diversos medios para cambiar e l 

peso de los trozos que se obtengan con la máquina. En 

la forma representada en la figura 1 se pueden proveer 

tazas de d iferente tamaño, substituyendo e l dado 22 por 

otros dados de diverso tamaño. En las figuras 4, 5 y 6 

se ha representado una modificación del elemento medidor 

16 por medio del cual se puede u t il iz a r  e l mismo d isposi­

tivo  para producir d iferentes pesos de masa, conforme se 

desee. En la figura 4 e l elemento medidor 16 tiene su 

condueto diametral 21 cerrado por e l centro por medio de
12
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dos bloques 22 movibles uno respecto del otro, los cuales 

van provistos de una cremallera 52 en que engrana e l 

piñón 53, montado en un eje ve rtica l ajustable 54. El 

eje ajustable 54 se representa provisto de una rueda 55 

de maniobra. Con esta construcción, haciendo g irar la 

rueda 55, se puede hacer mover las dos porciones del 

dado 22 en direcciones opuestas, aumentando o disminu­

yendo en la  misma cantidad e l tamaño de las tazas resul­

tantes en los extremos expuestos del conducto 21.

Una característica  y ventaja importante del presente 

procedimiento e instalación es la propiedad que tienen de 

dar a los trozos cortados por la máquina una especie de 

p ie l o corteza. Cuando las tazas o cámaras medidoras 

dividen y arrojan los trozos sobre el transportador 34, 

éstos son arrastrados por el curso anular donde se re ­

dondean y reciben e l aire producido por e l miembro cen­

trifu go 10. Esto hace que se seque ligeramente la cor­

teza del trozo de masa, pudiéndose moldear, cuando sale 

de la  máquina, sin necesidad de espolvorearlo con harina.

Ordinariamente, se requiere espolvorear e l pan o los 

panecillos con harina para moldearlos o para otras oper­

aciones. No solo resulta costosa esta harina sino que 

como no ha fermentado se halla en un estado impropio para 

la  cocción. La harina que se espolvorea sobre la masa 

esta lla  durante la cocción y deja agujeros en e l pan.

13
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Si bien que la forma particular de aparato 

que se ha descrito se adapta bien para lle va r  a cabo los 

fines del presente invento, ha de tenerse presente que se 

pueden efectuar diversas modificaciones y cambios en el 

aparato de la presente invención. El presente invento 

no se halla pues limitado al método y medios particulares 

que se han representado, sino que comprende todas las 

modificaciones y cambios y equivalentes que caigan dentro

del alcance de las reivindicaciones anexas.
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1. Una máquina para tratar y d iv id ir  la masa de 

pan en trozos de peso y densidad uniforme, que comprende 

una cámara centrífuga g ira toria  en la que se puede in­

troducir la masa que se va a tratar y d iv id ir , una cáma 

ra medidora adaptada para rec ib ir la masa procedente de 

dicha cámara centrífuga y medios para interrumpir la  

comunicación de dicha cámara medidora con dicha cámara 

centrifuga y para desalojar la masa de la primara cámara

2. Una máquina, conforme se ha expuesto en la r e i ­

vindicación 1, que comprende medios para mover dicha 

cámara centrífuga a una velocidad constante, girando 

dicha cámara medidora junto con dicha cámara centrífuga 

y estando provista de medios actuados durante e l g iro de 

dicho conjunto para desconectar dicha cámara medidora de 

dicha cámara centrífuga cuando la cámara medidora se 

halla llena de masa.

3. Una máquina, conforme se ha expuesto en las r e i­

vindicaciones 1 y 2» que comprende un elemento medidor 

dispuesto en la p erife r ia  de un miembro que constituye 

dicha cámara centrífuga, teniendo dicho elemento medidor 

una taza medidora y pudiendo g irar al rededor de un eje 

paralelo a l eje al rededor del cual g ira dicha cámara 

centrífuga para interrumpir la comunicación de dicha 

taza medidora con la cámara centrífuga.

15
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4. Una máquina, conforme se ha expuesto en las 

reivindicaciones 2 y 3, que comprende medios situados 

en el elemento medidor para hacer g irar automática­

mente el mismo al rededor de su propio eje al tiempo 

que g ira  la expresada cámara centrífuga, con lo que 

la taza medidora de dicho elemento medidor queda 

sucesivamente en comunicación y se interrumpe esta 

con dicha cámara centrífuga para rec ib ir la masa de 

esta última.

5. Una máquina, conforme se ha expuesto en la 

reivindicación 3, que comprende un elemento medidor 

con dos tazas medidoras situadas en puntos diametral­

mente opuestos, de modo que cuando una taza se halla 

en comunicación con dicha cámara centrífuga, la otra 

taza se halla en posición para descargar la masa 

previamente introducida en e lla  por la fuerza centrí­

fuga que actúa sobre dicha masa y medios para rec ib ir 

la masa desalojada de las tazas medidoras.

6. Una máquina, conforme se ha expuesto en las 

reivindicaciones 1 a 4, en que la cámara centrífuga va 

provista de una pluralidad de conductos en disminu- 

ación hacia fuera que terminan cada uno en una cámara 

en la que se halla montado un elemento medidor de modo 

que pueda g irar de ta l manera que la taza medidora 

corresponda con dicho conducto para recib ir la masa 

introducida en e lla  por la fuerza centrífuga.

16



6

r

580

385

390

395

400

7. Una máquina, conforme se ha expuesto en las 

reivindicaciones 1,3 y 5, que comprende un transpor­

tador g ira torio  a l rededor de la circunferencia del 

miembro que constituye dicha cámara centrifuga para 

rec ib ir  las porciones de masa medidas y descargadas 

por las tazas medidoras.

8. Una máquina, conforme se ha expuesto en las 

reivindicaciones 2 a 4, que comprende un to rn illo  sin 

fin  montado sobre dicho miembro que constituye la 

cámara centrífuga y a propósito para g ira r cuando

se hace g irar dicha cámara centrifuga y una rueda den­

tada incompleta que enlaza a dicho elemento medidor 

con el to rn illo  sin fin , quedando así conectado y 

desconectado a intermitencias e l elemento medidor con 

e l miembro que constituye la cámara centrífuga expre­

sada.

9. Una máquina, conforme se ha expuesto en la 

reivindicación 5, en que dicho elemento medidor va 

provisto de un conducto diametral en el centro del 

cual se halla colocado un dado de menor longitud que 

dicho conducto, formando con e llo  dos tazas dispuestas 

horizontalmente en los extremos opuestos de dicho 

conducto y que constituyen las expresadas tazas medi­

doras.

10. Una máquina, conforme se ha expuesto en las

reivindicaciones 3 y 9, que comprende medios para

graduar la capacidad volumétrica de la taza medidora
- 17 -
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de dicho elemento medidor g ira torio .

11. Una máquina, conforme se ha expuesto en las
\

reivindicaciones 9 y 10, en que dicho dado emplazado 

en e l conducto del elemento medidor puede cambiarse 

por un dado de diferente largo, para cambiar el tamaño 

de dichas tazas medidoras.

12. Una máquina* conforme se ha expuesto en las 

reivindicaciones 9 y 10, que comprende un dado em­

plazado en dicho conducto diametral, que consiste en 

dos miembros movibles uno respecto del otro, provistos 

de cremalleras que engranan en un piñón dispuesto 

para ser actuado a mano para graduar los miembros 

movibles simultáneamente y variar así e l tamaño de

las tazas medidoras.

13. Una máquina para tratar y d iv id ir  la masa de 

pan substancialmente como se ha descrito y represen­

tado y para los fines expuestos.

14* Aparato para d iv id ir  la  masa de pan en pesos 

uniformes.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que ante­

cede representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

lo s  fin es  que se han especificado*

Esta Me-

18



moria consta de diez y nueyse hojeas escritas  por una so-
f  :

la  cara'*

1 ® ¿ 1 8  17  6

i Madrid 19 de Mayo de 1930. 

P.A .

\

*
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