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8 favor de 1lu: CUMPALGNIE PQUR LA PABRICATIUN DES CUMPTEURS
ET MATERISL D'USINES A Ga%, de nacionalidud francesa, domi-
eiliada sn: 12, place des états-Uﬁis, MOINTRUUGE (Seine,
Prancia).
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MEMORIA DESCRIFTIVA

Se conastruyen fasinmstros de aramadura giratoria para
circuftos difésicos o trifdsicos, en los cuales la armadurs
tisne la forme de una Z cuyo cuerpo esg aproximadamente pera-
lelo 8l oje de rotacidn del eguilpo mdvil, aientrss que lose
brazos son perpeniiculares ai eje; Ls armsdure se imante
por medio de uns bobins fije, cuyo eje se confunde con el
del eguipo, mientrus su srrollemiento es recorirido habitual-
mente por uns corrisnte propcreionsl 8 una de lus tensiones
del cirouito, de 1a cual se mide el coé.@; Por otre parte,
otras dog HobinmAa3 ~-sn 109 cilrcuitog Jif4slcos~ o tres ~-en

log circultos trifésicos—~ que hacen snirs s{ respectiva-
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mente &ngulos de /2 § 2fi/3, recorridas habitualmente por
las corrientes del circufto & por corriemtes proporcionales
& egstas, producern um campo magnético que gire radisl,
La sccidn de este campo sobre la armadura imantada da
5 a esta una posiciém que depende del cos.Q’;

Este tipo de fasfmetro presenta la ventaja de permi-
tir una escala de 360? y la reduccidém del par mecdmico a
los frotamientos, que pueden hacerse completamente despre-
ciables, con tamto mayor motivo que el equipo podrd ser més

10 1ligero que el de los otros tipos de fasfmotros;

Pero el aparato asf realizado, como la mayor parte de
los fasfmetros aotuales, solo conviene para los casos em que
las temsiones y las corrientes estém equilibradas.

Se sabe que las temeiones estdm précticamente equili-

15 bdradas, miemtres que las corrientes no lo estdm en general ;
elvaparato, e este caso, da um cos.( . mal definido.

81 se slimenta la bobina que imenta la armadurs com una
de las corriemtes del circufto y las otras bobinas oon co-
rrientes proporcionales y en fase con las tensiomes, el fa-

20 sefmetro mide el desplazamiemto de fases de la corriente uti-
lizada en relacidém com la temsidém correspondiemte o en rela-
cifn con otra tensiém apropiads,

Pero se puede, con dos o tres armaduras girastorias so=-
lidarias y un mimero apropiado de bobinas i jas, construir

26 un fasfmetro que mida el 008 . medio de un circufto difd-
g8ico o trifédsico, Em la patente framcesa n¢ 597;582, de 4
de Mayo de 1925, se ha indicado (figure 4) una solucién de
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este problema;

La presente invencidm comsiste em una solucién mfs sen~
cilla, utilizando un equipo mévil de dos o tres srmadursas,
imantadses cade uns por ume bobima spropiada, desplazéndose
el conjunto de las armaduras em um campo magnético mico pro-~
ducido por dos o tres bobinas fijas apropi&dls;

Cuando se debe utilizar el fasfmetro pars medir el cos.
medio de un circufto difdsico, el aparato puede llevar dos
armaduras, fmantadas por dos bobinas recorridas por corriem=-
tes proporcionales a las temsiomes y que se desplazam em un
campo magnético producido por dos bobimas précticamente idém-
ticas bajo el pumto de vigta eldotrico, recorridas por las
corrientes, teniendo estas bobinas sus ejes perpemdiculares
entre 8f y al eje de rotacidém de las srmaduras.

BEm un circufte trifdsico, se puedenm emplear tres a&rmsdu-
ra8 méviles solidarias, imantadas por tres bobinas préotica-
mente idénticas, recorridas por corrientes proporcionalesg &
trez temsiones del sistema trifédsico, desplasdndose esgtias
armedura® en el campo magnétioco producido por tres bobinas
précticamente idénticas, cuyos ejes perpemdiculares sl eje
de rotaciém del equipo mévil hacen emtre sf éngulos de 120¢9,
Estas bobinas pueden ser recorridas por las tres corrientes
de los circuftos o por corrientes proporoionalos;

Se puede reducir & dos el niémero de las srmsduras y tam-
bién & dos el nimero de las bobimas que las imasntan, trams-
formando el sistema de tensiones trifdsicas em um sistema di-

fdeico, por medio de transformadores o de auto-trsmsformadores
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Scott 0 de otros sigstemas oquivalontou;

Se puede teambién reducir a dos el nimero de las bobinas
productoras de campo, tremsformandc el sistema de corriemtes
trifdsico em un sistema difdsico oqnivalanto;

Por el comtrario, pars la reguleridad de la esmcsla del
aparato, puede ser interssante el multiplicar sl ndmero de
las bobinas, realizando un devanado andlogo al estator de um
motor de 1nduc0161;

En ves de hacer pasar por las bobinas dsstinadas & iman-
tar las armaduras corrientes proporcionzles s las tensiones,
se pueden enviar a estas bdobinas corrientes iguales o propor-
cionales & las del circufto del cusl se mide el cos. P , ¥,
por el comtrerio, hacer pasar corrientes proporciomales a las
tengsiones por las bobinas que producen el csmpo que reacoiona
sobre las armaduras;

Las figuras 1 y 2 del dibujo sdjunto representan esgue~
néticanents un fasfmetro pare cirocuftos trifédsicos realizado
segin los procedimiemtos de la invencién, con dos armeduras s
902 imantadas por dos bobinas recorridas por corriemtes pro-
porcionales a dos tensiones difdsicas obtemidas, como lo im-
dios la figurs 3, por mediacilm de um sistema Scott; obtenién-
dose el campo magnético en el cusl se desplazan las armedu~
ras por medio de tres bobimas recorridas por las corriontos;

En 1a figura 1, que representa una seccién segin el
eje dsl fasfmetro, y em la figura 2, que e3 uns vista parcial
en planta; By, F'y y Fy, F's; representan las paletas de las

dos armaduras cuyos cuerpos estén formados de tubos de hierro
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C; ¥ C; que rodesn el eje del equipo mévil; 2 y b' son las
bobiras cue imsntan las armadures; 31’ Bo ¥ 33 son las bobi~
A&s que producen el campo magnético en el cual se desplazan
1ss armadurcs; D es un disco metdlico {en general, de ccbre
0 de slumimio) gque se desplaza en el entrehierro de uno 0
veriog imanes A; Al es 1l& aguje inrdicadors; ¢ y &', unos com=
trapesos; $, el zdealo del aparsto; p, l8s columnes que sir-
ven psra sostensr el cuadrants y la cubierts; g, el cusdran-
te que lleva la graduscidn; E y P, unas piezas de hierro que
rodean ls parte esencisl del fasimetro, a fin de reducir la
influencia de loo cempos megnéticos exteriores y, en parti-
culer, los de los imsnaes 4,

La figura 3 da sl esquemsa del montaje en un eircufto
trifdsico, del fesfmetro objeto de la 1nveneidn; En esta
T

figura: 1, 2, 3 @on log hilos de 1fnes; T , 7T los se~

1’ e 3
cundarios de tres transformadores de corriente; p y p', los
primarios; 8 y 8', los secundarios de dos transformadores de
temsién Ty T'; p) Y B2, 2 ¥ 8,, los primarios y los secun-
darics de un sigtema Scott 345; b y b, las dos bobinas que

Imanten les srmadures; B Bz ¥y BS' las tres bobinas que pro-

10
ducen el campo magnético;
El funcionsmiento del fasfmetyo es fé0il de compreamder,
Pers simplificar, se supondrén las tensiones equilibradas y
slimentendo las bobinas que imantan las srmaduras (b y b!,
figurs 3) despuds de la transformacidn en difésioo; Cada &r-

medura se gomete 2 una imantecidn alternative que se puede

deacomponer en dos imantaciones que giram con relacidm a ls
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armadurs & la velocidad w igusl a la pulsaciém de las temsio-
neg y en dos sentidos contrarios., Em otros térmimos, cada &r-
madurs squiveale & dos imanes que giran en sentidos inversos
oon relacién s la materia de 1 armadura; el momento magné-
tico de cada uno de estos imanes es proporcional al valor
eficaz U de las tensiones;

Suponiéndose mo equilibrado el sistema de las corrien~
tes, produce, &l pasar por las tres bobinas fijas Bl’ Bg. 33
de 1la figurs 3, dos campos magaéticos que giran em sentidos
inversos, el uno proporcional a la componente directa Id del
sistema de corriente, y el otro a la componente inversa 11.

Fara cads armadurs, 1ls& aceidm de un campo giratorio so-
bre la imsntaciém que gira en sentido imverso da un par medio
nulo; por el comtrario, la &ccidén sobre el campo que gira en
el migmo sentido d& un par const&nte;

S1 Oq es el dngulo que el campo magnético producide por
la compomente directa de lae corrientes hace con 1la imanta-
cidn que gira en el miemo semtido, el par del campo girato-

rio producido por 1, sobre la imantaciém de una cualquiera de

d
las armaduraes, que gira em el mismo semtido, serf& proporcio=-

nal a: UId sen.@d, giendo igusles los dos pares,

Por el contrario, los dos pares que provienenm de la &c~
cién gobre las dos armadurss del campo imverso son igusles
y de signos contrarios, siemdo cads una proporcionsl a UI1

sen. 91 (6 , éngulo hecho por el campo producido por la com-

ponente inversa de las corrientes con la imantscidm que girs
en ¢l mismo sentido de una de 1&gy armaduras).
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El par que resulta es pues proporoional a UId sen, Qd,
y, como no hay psr sntagonista, las armsduras toman ls posi~
eién por la cual gd = 0,

Ahcrs bien, 6% depends del desplezamiento de faaesﬁpd

m

entre 1a componente directs de une de les currientes y 1la
tensidn correspondiente, y se sabe que en un circuito cuyas y
tengicnes son equilibradas, siendc las corrientes cualesquiere,
el coe.q’d represonta sl coé.qldel cirouitc; In una palabra,

ol sperato podrd gradusrse en coe. (.
NOTA

10 Por la paetente de imvencidn o qus ae refiare la presente
memoria descriptiva, se REIVINDICA:

1;— La propiedsd y la explotacién exclusiva de un fagl~
metro de armsdures mdéviles para circuftos polifdsicos ——en
particular difésicos o trifdsicos— no eguilivrados, formade

16 de dos o més armaduras en formg de 7 poliderias y méviles,
imentedas por bodbinss f£ijas y sometides = la gcolén de un solo
sistensa de bobines gque producen un <c8LPO magnftico en el cusl
gs desgplazan todss las armaduras y en dcnde:

8) Las primeras bobimas gon racorridss por corrientes

20 proporciomnsles & 1las tensiones, y las dWltimas por corrientes
f{gusles o proporcicnales & las corrientes del eireufto del
cual e cuiere medir el cos.@, o invers&mente;

b) El sistsma de corrientes, de tensiones o ~mhos Be I'eem-
plezan por sistemss couivalentes & mimerns de fases diferen~-

25 tes, por ejemplc un sistems *rifdsico por un cistens diféeico.
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Bv.- Ls propiedad y le explotecidm exclusiva del objeto
de 1la patente sear cusles fueren las circunstancias que comn-
curran eon su esencialidad definide en la anterior reivindi-
caciém, y siendo dicho objeto:

"Un fasfmetro de armsdurs mivil para circuftos polifé-
sicos no equilibrados".

Consta 1la pressnte memoria de ocho hojes foliadew, es-
oritas por uns sols co.rav.

Barcelona, 3 de Mayo de 1930,

P, p. de 1a: COMPAGNIE POUR LA PABRICATION DES COMPTEURS

T MATSRIZL D'USINES A
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