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T T T T e et T S T T T T T T T e

de una priente de invencidn por 'Un procedimiento, con su
correspondrentr disposiiivo, para ln construcciédn de tue

bos submarinose' Clase 76y
Inventor: CGuillaume P, Jq Prevost de Saint Cyr,
Residente en: Neuilly (Francia)e
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E1 Invento descrito a continuacidn ge relaciona con
los Lubos submarinos que sirven para que se pueda atravesar

un brazo de mar % un rIo, pasando por 6llos un ferrocarril

unas, cerreters, u obtra via de comunicnCrong’

-l Se refiere a los tubos del tipo compucsto comunmente

por uns serie de elementos tubulares, generalmente de hor=
mrpdn srmado, que brngan crerto peso una vez colocrdos den=
tro del agus; colocandose y ancléndose sobre el suelo y
eventuslmente sobre prlactras u otras obras de fihrica Tre=
querrdas por las desiguzldades del fondo, siendo los puntos
de apoyo lo basbante resistenbes para soportar el prso del
tube s1, por efecto de un accrdente, se llennse de aguoe
Egtog elementos tubulares se colocan sucesIvamente ~n ~1
agun, Lomando como punlo de partida una deé las MATEeNeS;
esbando cerrados por unos QILSCOS, sumergiendolos despues
uno a conbinuacibn de otro y afiadiendoles debidamentey’

E1l tnvento est& ceracterizado principalmente por el
hecho de que, alrededor de las Qos exbremidades InmedLr bas
de cada grupo de dos elementos tubulares sucesivosy S€ Co-
loca un mangurbo iImpermrable, pudiendose vaciar la parlte Qe
tubo correspondiente g este mangurlto y al espacClo cComprens
d1do entre los discos de las extremidades, pudlendo tener
acceso el personal, comunmente por los elementos ya CO1O0m
cados, para construrr la Junta definitivaly’

Egta Junbs definrtive puede Tealizarse, bien construm
vondo un elemento de pared tubular que asegure la con’ Inul=
dad entre las paredes de Qos elementos SMCEsIVOS, bien som
1rdrrrizando definitrvamente el manguito con los tubosgl’

Para reallzar una obra conforme a este invrnto ha si-

do necesgario prever un gran nimero de drispositivos ecpecla=

leg? E1 deballe de los mac sali~nbes de estos digpocitivos
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ge expondrd mas adelante, refiriéndose a los dibujos, Es=
tos Qigposilivos se relrcionan principalmentrs

Con la realizacidn del mengurto impermeasble, al ahbrigo
del cual se construye 1r Junbs qefinibive,’

Con el dispositivo de enganchr 2 amarre de los elemen=—
tog tubuleres en 1 fondo, de modo que permila unir les dos
extremidades en tal pirstcidn que se coloca facilmente el
m ngutto Impermeable Irgido de trabeJo, sin que, en gene=
raly el trabajo humano en o1l fondo y dentro del agua secn
indispensahblefy’

Con la constrtucibn de los elementos tubulares,

Con la Tealizacibn de las obras de f4brica necesarias
por las irregularidades del fondog'

AsT como con €l mebrrial de Ualler submaring que pPoT=
mrte la ejecuctdny en el fondo, de los trabajJos necesariosy

Para uns buena comprensidn de lag cosas, s€ han desm=
crrito, en los ~dJjuntos dihujos, varros modos de realrzacibn
de los disposittrvos cuyo conjunto constituye el 1nvrntog

Te figura 1 representa una vista genererl del tubo sube
martno, en corbe de alzado longrtudinaly

Ta Ffigura 2 representa esquematbticament~ el proceqL=
mieﬁto empleado para hacer la Junta o unifn de dos elemen=
tos tubularesy

Tae figuras 3 a B se relacionan con un procedimrento
de wntbdn, realizsndo previamente un manguibo provisional
de hiecloy al abrigo del cual se realizersd una Juntc. defini-=
t1ve, representando regpectbivamentes

Ta frigura 5 mediz baterra Qe tubos congelsqoressy’

o figura 4 es un corte longitudinal de la Junte, con
el mangurtbo de hielo ya formadoe

Tas figuras 5 y 6 son secciones fransversales del man=
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gurto de hieclo sobre la parte estrecha y sobre la parte en-
gsanchzda del mangutllog’

Ta figura 7 representa un elemento tubular con hierrog
de rrmazbén que se deshorddn para facilitar la confercibn de
la. Juntay!

Ta figura 8 es unz reme de tubo congelador, provisita
de unos picsg'

Tas figuras 9 a2 12 se relacionan con un sistema Ade
uniop de los elementos tubulares por enganche en la super=
ficie, asi como la rerlizacidn eén la superficie de un man-
gurio provisronal plésbico al abrigo del cual sc realizam
r4 la Junta definitiva, Esbas figuras representan respec—
trivameni,g

Ta Tigura 9 eqg una vista ezguemrbica de una serie Qe
alem~rntos Hubulares unidos de eslte mIGOoe’

Te figura 10 es un corte en prrspectiva esquemr LICo,
parbe en viwba exbterior, de un armazdn articulado que forma
una, superfrcre de sosten para el mengurto plasticoy’

Ta frgurz 11 es una vista de frrnle, por uns exXtremim
dad, Ade un drisposrbrvo de enganche de uno de los elementos

Ta, Trigura 12 es una viclta en alzado longzitudrnal, en
mayor escclaj; de este enganchey’

Tas figuras 18 a 15 'se relacionan con un Qrspositivo
de untdn por mengulto rigrdo; representando respectivamente

T8 figura 1% es una visba exterror de dos elementos
con su mengurloy”

Ta figura 14 es un corte longrtudinal de este QIsposi=
HLVOe!

7o frgura 15 es un corbte longitudinal en mayor egscrla
de la parbe que recubre el mengurto y un elemento lubular

provisbo de tubos neumaticos de hermeticidade’
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Tas figuras 16 y 17 representan dos 4Lsposibivas de'i
v&lvula para hinchar el tubo interror g través de log dos
tubos exlerioresg evilandose en Caso de que roviente Qicho
fubo la entiada de rgus por el paso de la v&lvula, a través
de los obtros btubosy

Te figura 18 es una virba, con arrangue parcial, de
uno de estor tubos,’

Tas figuras 19 a Bl sé relacronan con el enganché, al
fondo, de dos elementos tubulares pdor medro de un diLsposi=
tive con goznc y chape, estando mandada desde la sup-rficie
la manrolra de esbe enganche,:

Te figura 19 es unr visba esguemabtice en alzada trans=-
versal de los dispositivos que cooperan a la oper: c1bn de
engeanchey’

Ta figura 20 es una visghba en perspectiva, en mayor es=
cala, del gozn~ y de la chape asl como de gus cableg de mm
niobrae

Ta figura 21 es una visba esquemabica, en corte 1 o1
grtudinal, cdel dispositivo de gazne y Qe chapa, €N su DPITI=
c1én de engenche, con Indicacidén esquemabloa del paso de
log cablesy”

Ta figuras 22 reprrsenta esquemr bicamente el QLsposIli=
vo de mrniobra, que pucde ser mandndo desde la sup Tficie,
para la unifn en el fondo de dos elementos tubulfires por me
A10 Qe un mangutlto rigidoy

Tas figuras 8% a 26 se relacionan con un Aisposiltivo
de descengo gutrdo por la extremrdad delanters de 1os Tl
bosy'

Ta figuras 23 representa esquemabicamente, en alzado
transversal, dos mAquinas acopladas para €l ACsCensoe’

Ta Tigura 24 representa en planta cl dispositivo Qe
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conjunto ordinarizmente empleado para la operaciing

Tas Tiguras 25 y 28 represenbtan en prrspective un sis=
tems de brlsa con placa 46 aprrete movil, respectivemente
en la posicidn de la placa elevada a la superficie y de la
placa bajada al fondos

Tas figuras 27 & 82 se relacionan con el 4IsPISLUIVO
emplrads para la congbruccibn de los prlareg de soporte
sSUbMArINnog,

Ta figura 27 representa en perspectivah un encajonzdo
submarino,

To figura 28 representa ~d Qispositivo de manidbra de
los pies regulables de este encejonrdo,’

Te figura 29 representa un ArspPEsITIVO de INMOVIlIzZa-
cibdn de uno dc esbos pies regulablrgly’

v 14 figura 20 rlusbira la exbtremidad de uno de ector
piesy’

Te figura 31l rlustra un dispositivo de enscmbls do mo—
vil de dos partes del enceJonados’

Ta figura %2 representa un ~ncajorado doble con Qos
astentos para l: comstruccibdn de pilares gemelos que Len=
gan basbante slturae

Tas frguras 2% y ¥4 repbesentan rrspectivamente un sis
fems de colocaci’sn del tubo sobrr Jos pillares gemelog y un
sishems, de anclado sel tub» sobre estos prlaress

Ta figura 25 representa un dIspPosibIvo anclado del Tl
o en ~1 fondoe

Ta Tigurs %6 representa un msderamen de conguccidn pa~
ra la colocacidn en su sitio de obras o de encajonndosse’

Ta figura 87 es un corte longibudinal de un encajona=
do con encaje telescédpico desarrollados’

Tas Figuras ¥8 a 41 se relacilonan con el mrtrrial del
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taller submnrino,

Tasg tres primerag representan unos vehiculos submarim
nos ocupados on distintas operacionesg colocaci’n de una
cufla para regular lo altura del elemento tubular, coloca=
c15n de cufias contra el elemento ¥y gutando el descenso del
hormigbn contra el tubo ¥y aplsonarloe

Ta figura 41 ge relaciona con una cfmara de LrabaJo
con fijacibn neumabica que pucde bambien servir de punto
T1joe"

Tas figuras 42 a 44 se relacionan con la congtruccidn
Qe cada elemen%o tubular, representando, de un modo €sqQue=
matbico, respectivementes una fraccibn de elemento visia ex-
terriormente, un elemento completo en corte y un 4isco éen
corte,

E1l tubo submarino que se represenba en vista grneral
en la figura 1, estd construido para atravegar un brazo gqe
mar por lineas de ferrocarril y carreterass Estd constitum
do por cierho nfimero de elementos tubulares, descansando
algunos de estos elementos, como los designados por =27
sobre el fondo, el cual previamente ha sido convenientemen=
te preparado; obros elemenbtos como E=E" se colocan en las
orillas, por debajo del nivel del sgua, para prolongarse
por encime, de esbe nivel por unas galerias A€ aCCECEOe T,os
elementos btubulares del medro como los designados por 1y
estborsn en el caso on que la profundidad @el agua sea de=
mr s1ado grande, colocadas sobre pilares como los derigna=
Qos POr 44

Scgtin la care cterrsbrcs gener:tl del invento, se reunen
primer? dos elementos sucegivos E=f, fIgura & pOr un mangut
to 7 y las extremidadcs de estos elementos estdn provigltes

de discos 8=9, de modo gue el manguilo 7 y €l espacClo COom=
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prendrdo entre los discos 8=9 formrn unr cfmara que en 1o
que sigue llamaremos "clmara interm~dia, Ta Junta entre
los dos elementos 5 y 6 se realiza por obreros que trabajan
en el interior de esba cédmara intermedia 10, Para que pue=
dan bener acceso a ella, eg necerarto vacilar previcmente
esta cfmara, lo que se efectuaréy ya sea POCO a POCo pri=
tiendo del margen por donde se empiece, por ejemplo de los
elrmentos % frgura 1, ya por expulsién directs del agua al
mer por medio de orificLos convenilenltemenbe dispueslos, no
representados,’

Para construir el manguibto 7, que permila reslizar en=
tre los dos elementos tubulares 5 y 6, se han previsto dis=
t1intos procedimientosg* Und de ellos sc represente en las
figuras % a 8 y consisbe on cstablecer alredeqor de las 4d®
exbremrdades de los elementos 5 ¥ 6, un mangutto de hielo
que asegure, gdurante la confeccibn de la Junba, la hermeti=
cidad de la cfmara 10, Otro esth represenbado en las Tlm
guras 9 a 12 y consiste en establecer en 1s sup~rficie, an=
tes de la Inmersidn de los elemenlos, entre ellos unas Jun—
tas herm~bicas provisionales, no rigidase” En estos Qos
primeros procedimientos, los menguitos previsbos solo ron
provisionales y se dertinan para poder fabricar, trabaJan=
d» en el interior de la cémara 10, una Junle dqefinitiva que
esb& consbrbuida por una pared que une los dos elemenios 5
y 8 que asegura su conbinuidade’ En ofro sistema qQue sée T
presenta on las figurax 1% a 15, el mrngurto es un mangulto
rigido, por ejemplo de hormigdn armado, cwa herm~trcidad
provisional queda asegurada por unos tubos neumabLCOos pPom
Ta permitir el acceso dentro de la cfmara 10 ¥ despues la
unién definitiva de los dos elementos, que obticme bien go=

lidarizando esbe manguito de hormigdn armado con cada uno
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de ellos, bien, evenlualmenbte &demas, construyendo una pa~
Ted de hormigbn armado quo sirva de conbinurcidn de los dos
elementogs 5 y 64"

Conforme a esle procedimiento, el manguilts de hielo,
figuras & a 8, se coloca, figura &, alrededor del elemento
By e 1gunlmentc del eclemento 6, una bateria de tubos refri-
gerantes como los 11, 12, 1% y 14, en los cuales se puede
hacer circular, generalmente desde la superiicie, ya sea
gas frio, ya una salmuera enfriadas’ Este equipo ae $uhos
estd provisio, figura 8, en su interior; de cierto nfimero
dc patag, como 15, 16, que se apoyan contra los elementos
5y 8, de modo que mantengan los Utubos refrigerrntes & una
drstencis conveniente de los elementose” Como se ve en la
seccibdn longitudinal de la figura 4 y en la seccibn Lransw-
versal de las figuras 5 y 6, los tubos réfrigerantes de los
dos lsdos 14, 147 , que se hallrn en lagr-xbremidades de las
baterias refrigerantes rodesn los elemenios 5 y 6 a una pe=-
quefia, distancia, de modo que el mangurto de hield 17, for=
mado mercrd a estor tubos, figura ©, se aplique exactrmen=
te gabre el nleﬂlen’oo e Para que la herm~ticidad entre el
mengurto de hielo y 1lag elementosg sea mejor ze pidrd Colo=
car en lar exiremidades de losg elementos 5 y 6, en esta re-
gibn, unrs guarniciones plésticas 18, por ejemplo, de GLela
cauchultada, Por el conirario, en la regidn media de las
baterias de ‘tubos refrigerantes, los tubos 11, 12 y los tu=
bos 117«12%, del oltro horde, estdn r mayosr Adistencia de los
elementos 5 de modo que el anillo de hielo 19, que se ha
formaqo, tenga en cste sitio un qriametiro mayory’ Se obtiene
asi, figura 4, alrededor gde lag extremidades de los dos
elermentos 5 y 6 un manguito de hielo 17, 19, 177, ensancCha-

do en su mitad, el cual se aplica por sus dos extremidades
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sobre log dos elementos de modo que formen una cémars Impewr
meable,” Cusndo estbe manguito de hirclo estd construido, es
posible, despues de habrr exbraido el sgua, qQuibar los dos
discos de les extremidades 8 y 9 figura 28 y se tendrid acce=
s0 a 1l cfmara intermedia 10, Para obtener la unibn defi-
nrtive. de log dog elementos 5 y 6 cada uno de estos dlemen=
tos, el designado por 5, por ejemplo figura 7, que eg de
hormigbn armado, esté provisto Qe armaduras desbordantes RQ
S1 se deced asegurar por una pared circular la conbinuidad
Tubuler entre los ~lementos 5 y 8, a este efecto se conge
truird, en la cfmara intermedis 10, alrededor de les exbtre=
mrdades de los dos tubos 5 y 6, un encajJonsqo 21, figura &,
que forma molde circular que prrmite la construccibn de 1la
pared de unibdn 2& de hormigdbn armsdo,’ Por efecto gde la Tr ~
Ja temperatura que la presencia del manguito de hielo 19
mantiene en la cfmara de Trabajo 10 serd generclmente nrce=
sario, para oblener un huen fraguado del cemento en K2, es=
tablecer previamente en el iInterrzor del mangurto de hielo
19 una superficie calorifuga 33, 81 no fuese suficienle es
ta pracaqcién se podréd tambilen Jisponer, en el Interior de
este manguito, un tapiz caldecanle circular 24, en el exXbeowm
rior o en el intrrior de la superficie de Junta 22, Ta fu=
s16n que se prodquciréd en lé superficie del manguito de Hie=
lo 19 produciréd agua, la que se reunird en 25 figura 6 en
1la parle Inf-rior del enssrnchamiento 19 de este manguito,
en una vuelta del manguilo, que podrd s~r preparada al
efectbo, pudiendo scr ovrcuade por un tubo que peneltre en el
nberidr de la cemara intermedia, 1 fuese necesario,” Cuandg-
do la superficie de Junta 28 haya frogu do se dejaréd Jderre-
txr el manguito de hirlo 17, 19, 17’, quitendose las halo-

rias del tubo rofrigerante 11, 14, 11°, 14‘,



10

15

&0

&5

Ta eJecucidn de este procedimiento conduce a la obten
cén qe un tubo monolftico de una gran solidez, sin que
exista ninguns preocupacibn suplementaris de herm~bicidad
para la regibn de lrg Junlasge

Otro procedimiento para construir el mangurto pProvisio
nal, que p~rmita realizar desde el interior la Junta defi-
nitive, es el que se represenla en lag figuras 9 a 12, EY
dLspositivo consiste egpecialment~ en Treunir log elementog

tubulares por un enganchado, colocando entre ellog un mane

gurto flexible, por eJemplo de %tela cauchubtada sostenida

por un armrzén, Estc dispogitivo se aplicard preferentom=
mente en la sup~rficie, antes de sumergirle lor elegentosy

Segfin 1lr figura 9 los dos elementos iInmediatos 86, 27

se unen, primero entre sI por un sistbems de engsnche com=

puesto, figura 18, sobre uno de lor elementos, de un gozne
28 y sobre el otro de una chelps o hembra 29, Erle gozn- y
esta chapa estén colocrqos respectivamente en r1l vArtice de
unas pirdmides metf licas desmontables 30, 31, que osbin fi=
Jas en los elementos por unos puntos como por ejemplo en
Z2,” Cusndo los elemenbos esbin engenchados de esle modo se
les une poir uno o varios muecll~s en egpiral 83 de gran po=
tencia, figura 9, que podrén ser concentiricos, siondo estos
muelles enrollados a lr. Invergrs o 46 paso contrario, dig=-
poniendase alrededoar ge dicho muelle un mangurto flexible
de Junla 24, En caso de que la presibn fuese considerable
seria ublil Interponer entr~ el t~3Jrdo herm*tico %4 y la eg=
pPira une rrmadura arbticulada formada de hoJas rigrdas con-
trapeadas, Esta armadura cuyos elementos resbalarin en
crerta medida uno sobre oLro podrs ser sdlidaria de lo es=

pire Qe trechs en trecho,

ksta armaqura podré rerlizerse, por ejemplo, como se
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representa en la figura 10, Alredeqor del muclle en espiral
&8 cuyas exbremidades estéin fuerbtemente sujeteas en los Qos-
elementos 26, 27 no represenbtados, se colocCa uns primera
serie de anillos mebdlicos 84 anchos, que se =oliderizs con
el muelle ~n espiral 8% por medio A6 lazos I5 por log Cunm=
les pasa dicho muelle, Para rellenmr los vacios deJados

por esha primera serie de anillos 4 se coloca unr segunda
serie de anillog 847 sobre log vaciog dejados por la prime=
ra, Tos anillos B4° se golidrrizen con log anillos 34 por
medro de prsadores con Sabeza 36 los que entran en unas hon.
deduras longitudinales pracbicadas en los anillos 34,' Mer=
ced a la longrtud de estas hend~dqurac, el resorte en espi=
ral y las dos series de anillos metdlicos que le cubren pue-
den soportar cierdas deformaciones e la direccidbn de 1lag
longi-ud, Sohre este conjunto, reprrsentado en la figura
10, se coloca unr telsn cauchuﬁada que aseguras la herm"tLICI=
dcde’

De estbe mndo se obhbiene entre los ~lementos tubulares
una unibn fléxible hérmetice, la que se puede congtrulr en
ls superficile antes de la inmersibn y que, cuando el tubo
estd sumergido, deJa scceso a la cfmara intermedis. para
construir, como se ha indicado phra el procedimiento del
manguito de hielo, uns pared continuz que una los elemenlos

Despues de hrber construido esbta pared continua, se
quitan los soportes 20, TL del gozne 28 v de la chapa o hem-
bra 29,

El btercer procedimiento de unibn se represenia en las
figuras 18 & 17, consistiendo en un menguito rigido 57 de
hormikbn armado que se coloca, figura 13, gobre log qos ~lew«

mentos F8, 39¢' Se iIndrcerf mes adelante el procedimiento

pars colocar este mengullo,
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T.as extremidades de los qos elementos &8, Z9 estén pre
vistas de clertn nfimero de grandes ronuras, & por ejemplo,

como sc ve en 40, en la figura 14, mientras qu~ las coxbtre=-

| midades de la sup~rficie interior del monguito 27 estén

provistes de cilerto nfimero de ranuras finas 41’ En las tres
Tanuras de cada elemento, 39 por ejemplo, figura 15, se dis
ponen unas cimaras Ae arire 48, 4%, 44, Cada una de ellas
estd formada por un Hubo conbinuo o interrumpido y en ~glhe
caso con las extremidades Juntas, Esbtos tubos, despues de
hincherlos aseguran entir~ el mangurto 27 y log dog tuhos
&8, ¥9 una hermeticidad suficiente para permitir, despues
que se haya vecrado, €l acceso a la cofmara inbtermedqils 10

de la cuadrilla que deba rezlizar la unidn definitiva de
los Qos elemenlos, Cada uno de los tubos neumaticos egté
constriturdo figura 18 por uns cfmara de czucho 45 cubierta
por un entrlado 46, el gue va cubierto de una cepa de caue
cho 47, que sirve para oblrner, por su cinbacto pléstico
con el hormigon, unz huena hermeticidad.

Tos tres tubos necumaticos estén unidos entre ellos por
crerto nfimero de ataduras (figura 15) 48 y 49 que permiten
colocarlos en su c£itio y relirarlos con gran frcrlidady'

Cz2da cdmara de arre lleve uns vAlvula para hincharla
que es Independrentc ¥y las vélvulas de las cdmaras, Colom
cadas hrcta el interior de la Junbta, atraviesan de un modo
hermetico 1lrs cédmaras colocadas hrcra el exbterror de la
Junte, de modo que s1 una de lag cidmaras trene alguna aves
rra no se anule ls hermrtrcidnd de las Aemase Por ejemplo,
como se ha representado en la figura 16, la vAlvule del Tu=-
bo 44 estaréd constriturda por un tubo largo 50 que atrsvie-
sa log cdmaras 48 y 4% a Través de unos mangurtos hermetlm

cos B5l, B8, solidarros de las cdmarac que atraviesane Unas
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Juntas como lag 5%, 54, hacen solidarios &l tubo largo S50
¥y a lo cédmara 48, asegurando la herm~tircid:.d de su recorri=
dog"

Otro sistema para que la v&élvula qel tube 44 atravie=
se de un modo hermetico & treves de los tubos 48, 45 se Trem=
presenta en la figura 17, E1 tubo de vAlvula 55 es de un
driametro ligeramente superior a los manguibtos heim~ticos
flexibles 56, 57, que aseguran su prsO por las cdmaras 48,
4%, E1 hinchado del tubo 55 obliga a que este se aplique
de un modo hermetico contra los mrungurtos 58, 57, los que,
a su vez, son empuJados por ~l aire, de las cfmaras alra=
vesadas, A este efecto, el tubo 55 cstard preferentemente
provisio de ranuras que entren ~n ranuras corrcspondient,s
de los manguitos 56, 57,

En caso de que roviente la c/mara 44, colocada hr Cia
el rnterzor de la Junta, los disposilivos arribe descritos
conbinurn asegurando la hermeticidad del paso de la v&lvula
50, BB a través de las oftras dos cdmaras 48, 43, colocadas
hacis el exterzor de la Junbee'’

Tas figuras 19 a 21 1lustran los disposibivos ada2plba~
qos para acercar las extremidades de 4os elementos en el
fondo Qdel agus, pIr ejemplo para llevarlas a la posicidn
representada en la figura 4, con obJeto de la congtruccibn
del mepnguibo provisional d& hielo que permite construir wma
pared continua que una los 4os elementos,' A este efecto,
log gos elementos estén provistos de dispogitivos de gozne
y de hembtra, representados en la figurs 12, estando coloca-
do el goznc en la parte delenter: del elemento ya colocado
y 1la hembra sobre la parte trascra del elemento que haya
que colocar, enbtendiendose que la direccibr de la coloca=~

c16n se mira desde la orilla, por donde se ha comenzado la

.
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colaocacibn, haslta la orilla opuestoy’

El gozne, figura 81, estéd taladrado por canales verti-
cales, por log cuales pasan dos crbles 60, 607, 61, 617,
Por debnjJo del gozney cada uno de estos cables persa por
crerto nfimero de anillas de guis como por ejemplo 68, 63,
colocadas resPectivamente sobre la extremidad del elemento
que lleva el gozne, permitiendo dar a la lazada, que forme
cada uno de estog cableg, uns curvabura suficiente para que
puedab resbelar frcilmenlte en log canales gel gozne y en
las antlles de gulzly Estos dos cables 60, 607 y 61, 617 se
1ntroducen en el gozn~ 28 antes de Trjar hasla el fondo ~1
elermento correspondientey’ LEn realidad, los do- ramaler O
trozog de cada cable, respactiveamente 60, 60" y 61, 617 pa=
san por unos canales drsbintos del gozne, como se ve en la
frgura 80, con cl frn dc evitar, en lo posible, que rocen
un> con olrog

E1 elemento que lleva el gozne 28, provisto de sus dos
cables, habrendo s1do bejado al fondo y los custro ramsles
60, 60 y 61, 61* manbenidos en la sup~rficre, se iIntrodum
cen estog cuabro ramales, figura 19, en la hembra 29 qel
elemento siguiente y despues los 4os ramales de uno de losg
cables 60, 60" se pnsan, en la superficie, por el lazd de
una rengua 64 fijsndose al bembor @&e uh Torno 65 colocado
sobre el barco de servicio 663" ASI mismo, los olrog dos Cam=
bles 61, 61° se pasan, en la superficre, por el lazo de
otra rrngus 67 frjandolos sobre el tambor Q& un torne colom=
cado a bordo de otro barco de servicro 69, Linos cakles 60,
60" %ienen uns. longrtud conveniente, y la Tangua 64 se su=
merge, guedando el elemento G en la superficie, ASIMILMO
la rangua 87 se sumerge Qel olro lado gqel clemento B¢l Arro=-

llando los cables, por la acci%n de los tornos 85, 68, se
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obliga a que el rlemenlo, cuya flotabilided ha s1do modifi-
cada de modo conveniente, descienda suavemenie guilsrdo por
los cuatro cables 60, 80%, 61, 61", como se v& en la figu=
ra 19, en la posicitn 6% hasta que(figura 21) su hembra 29
e 1Inbroduzca sobre el goznrn 284’ Ta hrage del gozne 28 egm
té provisla de un gancho automabtico 70 (figura 20) acciona=
do por un resordte 71 el cual, al brscular hacia altras, perm
mite la Inbtrodquccidn de la hembrr 29, volvicndo despuec a
su posicidn Qe enganche por encima de estba menteniendols
definitivamente rn su s1blos” Cuando losg dos elrmentos estén
enganchados de eghe modo ¢l uno a1l obtro se desprenden los
cables 60, 60” y 61, 61 actuand» por traccidn sobre uns

de lasg ramas de cada UnNOe

Curndo se realizs la Junts por medqio de un mongurto
rigrdo &7 de hormigdn armado, colocado a caballo sobre los
dos elementos &8, &9, como se ha representrqo en las figu-
rag 1% y 14, la colocacidn de esle menguito en el fondo del
agua puede hrcerse del siguienbte modo figura &2,

S6 ha colocado el menguito 28, cn la superficie, so=
bre el elrmento ya sumergido y se le m&nlicne sobre este
por medio del cable 72, 72° que pasa por un lazo 7% del mon
gutto vy por un doble lazo 74 del clemento, Merceqd a la trac
c16n de este cable se mrnbiene a este menguito casit comple~-
tamente colocado sobre el elemento y descansando cantra
unos topes 75, Antes de bzJar el elemenio I8 se ha Introm
ducido en un segundo lazo 76 del manguito &7 un segundo Ca=
ble 77, 78 y an%ies de sumergir el clemento ¥9 se han hechn
prsar las dos ramas 77, 78 de dicho cable por un goble 1lazn
79, Entonces se sumerge en su ritio el elemento 89, quedan=
do en la superficie lag exiremidades del cable 77, 78 y

cunnde el elemento estd colocado en el fondo, estirando el



10

15

&0

&5

- 18 -

cable 77, 78 y afloJando el otro cable 72, 72", se llrvae

al mrngmtbo 27 a que se coloque a cahallo sobre los dos Cle
mentos &8, I9, estando su colocgcidbn sobre el elemento Z9
limitada por unog topes 80,

Cuando se hzjan los elementos ri fongo del rgun, os
necegario alinerrlos lo ﬁ:s exactemente pogrible en la di=
reccibn escogida de antemeno, particularmente si ce hs pre-
parado el terreno para colocarlos o o1 dehen gdescensar So=
bre construccibn, Se ubrilizard pariicularmente, a este
efecto, el aparcjo representado en las figuras 8% a 26, Se
compone esencialment~ de dos mAqQqurnas provisbas de desliza=
deras para el descenso y de los aparatos nrecesarios para
colocarlos en su =21TIO0,

Seglin la figura 22 la mAquins para bajar 1losg elementos
est® compuesta por un cajon flotrnbe 8l, sgobre el curl ge
hall® un maderamen 82 que manbtiene una reshaladera 88, Unos
flotedores suxiliares, qQue sirven pars Tacililtar el oquim
librio ¥y la colocacibn del conJunito, no figuran en el QrI=
hujo,

Esta miquina se destina pera descrusar sobre el fondo,
por meqro de pirs reglables; preferentrmenbe &, de los Cun=
les el uno 84 egté colocado lo mas cercs pogible del sitbio
aplomado de la resbhnladers 8% y log otrog dog 85 del lado
opuestos Unos rodetes 86 facilitan el desgplezamiento de 1a
méquina por el fondo, antes del engrnche de los piese Una
miquina de esta naturaleza puede servir pars la colocacidén
de elementos tubulares en fondos que llrgu~n hasta 80 mr&
Tros y aun mas,’ En la parte superior el maderamen 8& sosm
tiene una plataforms 87 la qQue soporta un bastidor 88 prom
vistbo de un torno 89 y de una polea de InversLidn 90 A 19

lergo del carril vertical 88 puede deslizearce un carro 91
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al cual se une una cadena 98 provisba preferentemente de un
aperato sutomatico de correccidn de holgura 9% Tas mAQUIm
nas para beJar los elementos como las 8l, 81’ gespuer de ce
locadas en su ¢1t10, se acoplan en su parte cuperior por
medro de una vigueba 94, de longitud regulabley, que forma
virotillos Ta exlremided delentera gel elemento 95, que de=
ba. baJarse, se suspende de dosg cadenas 96, 96’ que proce=
den de log dos tornog 89, 897, El elrmento 95 est4d unido g
una de las reshaladerar 8%f por una cedena 92°, de longrbtud
fi1Ja, mientras que el otro lado drl elemento, como ya se ha
dicho, se une al carro de las resbaladeras 8% por la ccde=
na de longitud variable 92, provisle de un tensor aulomaliw
co 9%, Ta longmtud de la cadena 92’ s6 determina por leo
posIcién en la cual se ha lograde célocar 1lr mAquina 817
con relacidbn al eje Qe colocacibn,

Se ve que con este aparato, si lag dos miqQuinar de des
censo 8l, 81" han sido correctamente colocadas en su ritio,
en la alineacidn deseada (lo que es facil, puesto que desde
la pletaformn 87 que esld por encima del agur, s¢ pueden
hecrr todas las obscrvaciones que se deseen), la extremided
delanters del tubo 95 habrd haJsdo exactamente en ~l emplam
zami~nto Qeserdo,

A lo largo de los carriles de deccenso 8%, 8%, llews
caqa miquina un tubo 97 que desembocszy en su parte cuperior
al aire libre y, en su parbe infrrior, en 1l cajon 8l, p-r=-
mitiendo el descensd de un hombre para vigilar por uns mi=
rille colocada en la parle inferior, la llegada al fondo
del elemento Tubulsry

Para colocer hien exactementr on su sitio y en la alim
n~z cidn deseada las dos miquinar de descenso 8l, 81l%, se

puede utbtilizar el disposilivo representado en la figura 84,
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Dos harcos de servicio 98, 99 se amarran fuertemente a unzs
boyas 101 reprrsentadas en detalle en las figuras R85 y &G,
Cada una de estas balras lleva una parte flotrnte 101 y wune
parbe sumergible 102 que estd umide a lo primera por unas
cadenas 10%, 104 que punden manrobrarsc por medio de Lornos
105, 106, Ta parte flotante y la perte sumergible estdn res
pectivamente provigtas de hélices 107, 108, colocadas éen 4t
ferent~s lados que sirven para desplazarlags en todas las
direccionese Ta parte sumergible de las boyas 102 estd prom
vista de unos pies que pucden regularse en allura, como 109
Cerca de cada barco 98, 99 se colo-an respectrvemente las
dos balsas 101, 101“, Su distancia al hrrco se regula por
merqro de cadenas 110y Ceda una de las balsas 101, 101° de=
Ja PaJar al fondo su perle inferzor 108, 102’ de mrnera que
se coloquen lo mas exactamente posible en la alineacibn pre
vistbe y a la distancis, predeterminada de la linea de Colo=-
cacion del tuboe Ta mAqurina de descenso 1 se la coloca
entre las dos belsas 101, 101" y se une por les cadenas 111
a les partes rnferrzores 108, 102", Regulando la longztud de
las cadenas 21l se lleva el pie delanbero B4 de lo m’quina
81 al srbio deseado en longilbud, Inbtrodquciendolo despues en
el suelog' A conbinuacibn se hace privoler la mfquine olredem
dor de esbe punte prra que los otrog dos pies 85 se CO1Om
quen exactamente en la posicidn deserdae Una vez colozcdasg
en su s1b1o las dos miquinas de descenso s€ unen por una
vigueta superzor, como sc ha Indicado, y despues se bajJa la
extremidad delantera del elemento 95 entre esbas dos miqui-
nas 8l, 81", como btambien se¢ ha explicadOs

En las balers, una menga 112 (figura 26) flexible o
articulada, une la parte flobente 101 a la olra perte 101K,

la, cual est” provista de mirillas 118, pormitiendo esta

t,
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manga el acceso del persoinnl a le parte 102 prra ejecutar
las maniobre.gy’ .

Despues de haber expueslto los distinbos procedimrientos
que se ubilizarin pera la colocacidn de los tubos, se Qebe
indicer como se han de consiruir las obras de fdbrica que
pueden ser necesarias para sogtener el tubo submarino en
flgunos sitbios, E1l material para la construccibn de 10s Dim
lareg se reprcsenta en lag figuras 287 a %3, representando
las figuras 30 y 34 la colocacibébn de un tubo sobre estos
pPLlarese’

Para construir un pilar de hormigbn armrdo s¢ ULLlIZE=
4 un encajonndo desmontable, cuyo egquema se redresenta ~n
la frgura 27, Este encejonndo estd formado por cierbto nfimes
To de caras 1ll4, por eJemplo 4, esbando provisto de crerto
ntmero de pies, de albura regulrhble 115, Cada pre 115 corre
en unos cerraderog 116 y en un dispostlivo de inmobilizacim
formado por un volante de mrniobre 117 que puede apretar
una cufin 118 sobre el vAgbago 115,° E1l pre 115 tLermina i~
gura 80 en una punba 119 que sirve para nbrodqucirle en el
suelo, la que estd provisia de una perte cdnica, Qe angulo
bastanie abrerto para que purda arrancarse facilmente del
hormrgén que hays podrdo recubrirlag’

Para hacer resbalar el pie 115 hacia abajo en sus Cem
rraderes 116 y, por consigulent™, hacer subir la partc Com
rrespondiente del encajonado, se ublliza el QISPOSIULVO Iem
present~do en la figura 28 [ Por encima Qe la cabeza del
v&stago 115 ge coloca el piston 1%0 de un cilindro 121, alx
mentado por un conducto 122, por flurdo hajo presidn que
llega de la suprriicle,’ Cuando el flurdo bajo presibdn lle~
ga a 121, el piston 120 baja y obliga al v&stago 115 o que

se Introdguzca ligeramente en ~l surlo y a que ¢l encajonado
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114 se eleve en relacién con el mismo,’ Ta suJecidn del ci-
l1indro 121 sobre el encajonado 1ll4 se obtiene, de un modo
amovible, por medro de un gancho fijo 18% que entra en una
anilla 124 y de un gancho pivotante 125, articubado cn 126
qu~ estd sometido a la accién de un reosorte 127, cuyo gabm
cho se iInbtroduce en obtra antlls 128 colocada en °l encajo=
nedo 1ll4y" Para hrcer pivotar el gencho 185, se 1@ desprenm=
de de la anilles 128, pudiendo enbonces desengznchar el gane
cho fijo 128% y separar el cilindro 181 del encajJonado 114y’

Merced a esle dispositivo de regulecibn de los pies se
puede colocar el encrjonado 1ll4 sensiblemente horizontals!
Esto hecho, se llena el interzor de este encajonsdo de hor=
migdng por medio de una manga que viene desde la’ superficig
E1 hormigbn llege sobre el suelo, deshorda ligersmente por
dehajo de las paredes del encegjJonado 1l4, que no descansan
sobre el su~lo, formendo asi un empestado que asegura la
soligez del aciento y rellena este encajonadoe

Cusndo se precisa, para lleger a la altura deseada del
prlar, construll varios agientos pucesivos de hormigbn, se
colocard, por encims del cncajonado 1ll4, de la figura RB7
despues de haberlo llenado y cuando el hormigdn haya fra=
gundo, un segundo encajonado GO mrnorcs dimensiones que pohm
netre en su Interior, sin tocarlo, descansando por sus DpPIes
sobre el asiento de hormigbn ya colocado, €l cual se regu=
lard con relacidn al mismo de la mismr menera) pﬁd:endose
construrr de este modo un segundo asientos’

Egte aispositivo de concstruccibn devasienlos o cimien=
tos superpucstos se ha representrdo en la figura %2, por
unos encajonados dobles, es decir, parsa la construccidn si-
multenea de dos pilares gemelose EL asiento inferior lle=

va dos encajoncdos gemelos 128, 189 que forman un conJunto
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unido por unas btraviesas 180 y que estd provislto de unos
pres 121, En la parte superior de esbe encaJonado, despuer
de rellenado casl completamente y fraguado el hormigbn, se
dispone un segundo ~ncajonado qoble 132, 183, rgualmenbe
provisto de sus pres de regulactér_ 184, como se acaba de iIn
d1icar,

En muchosg caros seré convenientrs poder recuperar el
encajonrdo despues de hab r fraguado el hormigén del pilar,
A este efeclo este encajJonsrdo podréd eslter constibuido (fim
gura ©1) pof dos partes 1%5, 1¥6, ensambladas entre sr por
medro cde hembras 127, para la partr 185, y 128 prra la par=
te 156, que entrarfn on un broche commn 189 solidario de un
vAstago que corre en unas chapas solidarrzas de las prezas
126, quedando mrnbenids, en su poricidn de enganche por un
¥esorte 141, aungue purde desprenderse de las hemhras 187
138 por la moniobrs de un volante 148, Despues de despren=
der ¢l broche 139, las dos partes 135, 136, del encajonado
podrin scpiirarse y subir a la superficie,

Cuando Qos pilares gemelos 148, 144 hayan £1Q0 COnsm=
Prurdoes, se les tecubre por cJemplo con una traviess 145
sobre la cua#descansaré en un aloJrmriento apropiado, €l Tu=
bo 146,°

En el caso en que este tubo deba ser retenido sobre ru
traviesa, se po?ré ubilrzar el dispositiva representado on
la, frgura 84{‘?has piezas Qe mabrrizles, que pu~dan traba-
Jer convenlentéhenﬁo a lo largo 149, 150, se introdqucen ~n
los mrierzales que formen los priares, Estas piezas termie=
nen, en su parbte superror, por unas aberturas que pueden_
ser altravesadas por una llave 151, Cuzndo les wpilares han
llegedo auna altura convenienbe, se leg recubre por la Ttra-

viesa 145, sobre la cual se fiJja el tubo 146, que estd re=-
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cubierta po¥ ¢l cecrradero 147,
~nir~ las piezas 149, 1504 Ta llave 1L se coloca en su
81%1o0 ¥y o1 pilar se terminan pIr la parlte superior 1584 E1
conJunto del piler Tormr. enlonces un monoli o, del cual se
utIliza toGo el pEso para reaccionar conbra la fuerza asw
censional del tubo,

kn el caso de que o1 btubo 146 (fuwgura 235) descanse =o=
bre el fondo, su engenche re oblondrd por m~dio de un Cem
Tradero 1lbZ, o de uns piezs analoga, provisie de pabines
104 que we introducirén en el macizo de hormigdn 155§

Pera la colocacibém Ac Lodas las obras, que podrian ser
preperadas por adelantado, y para la coelocacidn en su sibio
en hurna Qireccidn y a buena profundidad de los encaJonrdos
destinados a lo confeccidbdn de leg obras de fabrica, podri
ser utrl cmplear el mrterial repr~sentndo en la figura &6,
Este materiel esté compuesto, principalmernte, por una armr=
Aura de direccidém 156 generalmente de aceroy cuya longitud
se determins. por le distancia qQue deba separar dos obras
conseculbivas,' Esba armaduras se arlticula, en una de sus eX=
tremzdrdes, sobre un ~nsomblsdo 157 que le da la qireccifdn
conveniente y que puede ser colocado, bien sea en la orillr.
ya en una obra que esté colocadal® Unos floladores 158,
provislbos de cadenas de longitud convoniente 159, limritan
la profundidad a la cual debs introduciivse la pardte delrnte
ro. de le armrdura, sohbre la cual s6 articuls el -~ncaJonndo
0 la obra que deba colocarse 180, la cual, normalmen®t~, hsa
81do enganchads, en la superficie,” Si1 se trata de un molgde
gse 1o régula primero y, despues, se le llense Cuando el hor
migbn ha fraguado el ensamblado 157 se lleva a otrs ohrey’
Teniendo esba ullime una posicibn convenriente, el ensamblam

do 157 que 1lc recubire Indicaréd necessrismente la buena QL
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reccibn a la armadura y, por btanlo, a la nueva pieza que se
coloquey!

Con esta armadura se puede colocar en el fondo 1lO0s pi=
lrres y& construidos por adelantado y formados por montans
Yeg Hubulares envirobilladose' TUno de estos pillares s€ guUS=
pende en la extremided de la armadura de direccidbn y se le
descilende en posicidn vertical hasba el fondo, o cerca del
fondo, colando despues por los monbantes tubulares hormigbn
formandose montones en el fondo o pi~ de los Hubos posbe=
nriendolos y formando bloque con el hormighn que ll-na el
tubo, haciendose este relleno itntrodqucicndo, poco a DPOTO)
en ~1 monbantr tubulary, unos elementos o ganchos de unibn
que armen la mrsa del hormrgbdn contra la traccildn,’

Prra anclar en el fondo cstos pilaregy consirurdos por
adelanbcdo, cada montante, formsdo por un tubo de gran dia-
metroy, llevar# en su interzor un Lubo central de m™no¥ dia=
metro, del cual secréd solidario, LEste TLubo central permiti-
T4 guiar hasta el fondo log aparalos destinados a preprrar
el anclado del montante en el mismo, por ejemplo una broce
por medzo de 1la cual se baladrard la cavidad en la que se
f1jard la piezs de amarre 0 anclados

En ciertos casos, podréd seTr neccesario ubllizar encam
Jonados formados por piezas que enbren unas en las otras,
como los tubos de un telescopro, (figura Z7)e’ Ta forma de
las piezas estbd estuaiada, por ejemplo, en cono ahierto
hacta ahajJo, para hrcer mas facil la recuperacion del Conm
Junto para poder ubrilizarlo posteriormente,’ En lo practi=
ca golo la parte Interior del molde es telescopicr,

Para los distbintog tralr Jos qQue se debrn efecturr €n
el fondo del agua serd ubil disponer del mabterzal de Laller®

que se represenla on las figuras €8 a 41,
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Este materral eshd compuesto por umods vehiculos submarinig
organizados preferentemente, como harcos submarinos, €s de=
cir que pu~den trasladarse de sus proplog medios desde 1z
superficie al fondo y nsvegar en cualquier gircccidn y a
cualquier profundidade Estos vehiculos sirven para efec~
tuar en el fondo todas las operaciones que pu~den 7T nece=
sariass desplazamriento de pequefia amplitud de los elementos
tubulares por medro de cufias, acufiado del tulo por gprdio de
cufias, guiado Ae las mangas de iInbtroduccibn de los mater o=
les, apisonado del hormigbn, colocacidn de las Palterias de
refrigeracién y Aemisy’

A tItulo ge ejemplo se ha representado en la figura
8 uno de egbog vehiculos 161, dispuesto para colocar por
debajo del clemento tubular 168 unas cufias colocadas sobre
rodilles 16%, 184, EmpujJando mas O MENos rghas cuflas de un
borde o del ofro se puede desplazar ligerament~ "1 elemento
162,

in la figura %9, el mismo vehiculo 1681 ge ubttlizae pa=
Ta colocar unas cufias 165, 166 para manyoner en su ~1U10o al
clemento 1682,

En la figura 40 un vehiculo analogo 161’ se ubiliza
para guiar por megio de un brazo 187, la manga 168 por la
cual se vierbe contrr el elemento los maberzales 169" Este
vehrculo 1681° lleva umo o varios aparatos 170 que sirven
para apisonar O para hacer vibrer lo masa 169, Estoz apa=
ratos pueden ser acaiohados desde el IntrrIor,’

Ta energila necesarila para eslos vehiculos puede ser
suministrada por medio ge Cables electricos que bajJen de 1la
superficie, Estén provistos de proeferencia de Aispositivo
de propulsibén de oruga 171 (figura 40)e En general serd

ventajoso dlsponer dos Juegos de OoTruga, el uno en la, JqLrecC=
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c16n de le longriud del vehiculo y el obro en 1la direccibn
de la anchuraj® Uno de estos Juegos podré baJarse o subir-
ce, a Aistinbas alturas, de modo que se haga descrmnsar el
vehiculo sobre las orugas longitudinales o sohbre las OI'Um
gas transversalesy Este drspositivo se destina para oblem
ner meyor precisién de la mantobral! En los trabaJos de co=
locacibn de un tubo suhbmarino sucede con frecuencia Que es
necesario disponer de un punto fijo sobre el fondo o sobre
una obra ya existentes' Te Inmersibn y el desplazamiento ge
las balsas, de un peso aparentemente considersble, es una
operacién dificily Esbas balsas podrfan subsbriuirse por
el Qispositivo siguiente, Se coloca en el fondo, 0 sobre
una ohrs ya existente, un cuerpo hueco, generalmentc una
s~mirsfera, cuyo conbtorno lleva una llanta provista de une
guarnicién plis™ica o neumaticae Habicondose hecho el vacio
en cl Inberior, por medio de un Lubo, la presibn smbiento
aplice fuerbrmente sobre el fondo o sohre la obra csgba Crm=
panr. constituyendola entonces en un punto f1jv, de anclagdog
Con el mismo obje o ge puede hac T uso de una bateria de
semejontes campanas neumaticas de anclade de AIMENsIINEE
mas pequeliacy

Se puede btambren ubtilizar un aparato analogd al siste=
mr precedente, pero completado, cuyo conjunto se represenbta
en la figura 41, para efectuar en el fondo ciertos trabajos
de preparacibne’ TUna campana 178 es solidaria de una Camper
na, anular 177, llevando los bordes de una y otra unas llan=-
bas 168, provisbas de guarniciones plésticas o neumabicas
b74, 1784 Gﬁando se ha hecho el vacio en la compana anular
177, por medzo del tubo 179, de uma bomba electrica aspi=
rante o rmpelente, colocada en la balsa, la presibn cmbiemdm-

te aplica fuerbemenbe el aparato, obligando a que lag guar-
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nicrones formen Junbtas cast Impermeablessy’ Despues se hece
el vaczo por el tubo 175 en la crmpana 1728 cuya CONMUNICom
cibn con la atmosfera ltbre puede entonceg efectuarse por
2a manga 173, por la cual se puede organtzar ls circulacith
de obrerog y materisles,

Merced a los proceqimientoas ¥y a los dispositivos que
acabrn de Indicarse mas arribas, serd posible construrr tum
bos submarinos,’ Para qQque estas obras tengan buena resism
tencia y large duracibn se deben prover crertas dISPOSLCLO=
nes para la constitucién de% tubo ¥y para sus AQisposrIciones
Interioresy’ Se representan en las figuras 428 a 44,.°

Segfin 1la figura 48 el tubo 180 es de hormigbn armado
y estd constituido po¥ unas armaduras longrtudinales y
trensverseles 181, 188 1introdqucidas en una masa anular de
hormigdn,® Este tubo estd cubierto s1I es preciso de una

chapa de hermeticidad 183, compuesba por ejJemplo por una Co=
pa, de un proaducto bituminoso analogo a 1los que se emplecan
generalmente para el revesbrmriento de terrazas o azoleasp!
Una proteccidn suplementaria pu~de obbtenerse por m~dio de
un revestimiento 184; de baldosiner que sean tnatacables
por el agun de mrry' Estos bhaldorines podrén tener una fom
ma, de doble cola de mtlano, de modo que se encaJ n los umog
en los otros uniendolos entre ellos por medio de una liga=
zfn que, para que sea mayor la unitdn, pueda entrar on unas
gargantas practicadas en sus caras lateralesy’

Para que el peso relabivo del tubo, con relacibn al
agua, pueda llegar, ¢usndo sea necesario, lo mas cerca po
sible del coro, se podrin InCorporar Cuerpos huecos con la
masa anular del hormigbn que constituye el tubo, en la re=
gibn de 1o mésa, llame zons de Tibrrs neulras, que no tra-

bajJr nI o la compresién ni por alargomiento,’ Preferentcm
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mente, se iIncorporan un gran nfimero de cuerpos huecos de v
pequetfins Qimensiones, de modo que, €n caso de rotura de la
masa, el agus no Inveda nada miAs que un prquenio nfmero de
alveolos y no crmbie el prsoy
Cada elemento tubuler 185 (figura 43), estsd provislo,
preferentemente, de Qos discos en cada extremidsrd 186, 187
y de dos discos internos 188, 189" Este sistema permite
dqeterminsr en el centro, entre los dos discos 188, 189, wna
cémara dc lastre cuyo llenodo servird para hacer gumergir
el tuboy! Tas cdmaras reservadas en las ~xtremidades, enm
tre los Qos discos 186, 188 y entre los discos 189, 187
son umas cfmaras que, generalmenbte, quedardn vacrase' En=
tre las cxtremidades de los Qos elemenbtos tubulares Inmes
diatos y el manguito que los une, se reserva de egle modo,
como se ha Indicado al principio, una clmara de tralaJo que
permite ejJecubar la Junts definitiva, Para que los dILsCOs
puedan quttarse facilmente, esbdn compuestos (Lfrgura 44)
por un cagquelte cantral 190, provisto de un agujJero de ac—
ceso, cerrado por un tragaluz con charnela 191 y por una
corona con dovelas 192, 193,' Merc~cd a la construccidn del
dIsco eh varias partes; el casquete 190, ¥y cada uns de l&s
dovelas 192, 19T%.%e%s UIenen unas dimensiones bastante reo=
ducidas para poder ser maniohradas y evacuzadas separadamenw
te sin qrficultad,* Ta superficie de la unidn 194, 195y de
las dovelas 192, 192, con el tubo 185 y con el casquete 190
son oblrcuas con relacidn a la resultante de las preciones
que se ejercen sobre cada una de lesg Qovelasy® De este mow
do las dovelas Uienen tendencia, hbeJo la presidén del sgua,
& Ir hrcia el iInterzor y por tanto a aprelarse unasg contra
obrag tento mas cuanlo que la presibén es ﬁayor, Yy a asegu=

rar de eslte modo la hermeticidad de lrg Juntag de lag qove=
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las entre s1ge 196,

En el caso, aungue muy Improbable, en que el tubo =oln
cado btenga una averia, la husca de la brechs podria hacerse
por uno de los sistemas ordinariamente empleados para <19s
neumabicos como Inyesciones de aire comprimido entre las
partes del tubo limitadas por unos Tabriquesy!

A este efecto pueden haberse provisto algunas abertum
ras en el tubo para permriir el acc8so en el Int rior e Inm
troducir los malteriales ¥y log aparatos necesarios para cons
truir los tabiques que forman compartimieniosg’

Una vez reconocida la brechr, la seccibn del tubo ave=
riada se sécciona o se derriba, en Lodo o en pédrte, colo=
candose dQiscos dentro del agua y colocandoge una nueva seCm
crébn de tubo, afectuzidose wu colocacidén y su untén por los
praocedimientos indrcados,’

Se pucden emplear, en lugar de los discos metalicogs,
unas Taterias especiales de tubos congeladores para formar
los tabiques del hielo en el int-rior del tubo que deba Te=
componerse,’ A este efecto losg tubos congelaqores podrén
ser combinados de modo que se forme un primer blogue dge
hrelo sin que tenga contacto con la pared del tubo ¥y sin
gque pueda ocrsionar Qahos por el aumenlto de volumen de la
masa Qe agus congeladae' Una segunda parte de la heoterma
se pondréd despues en accibn para completar 1lr formacibn del
tabique de hirlo, que se vuelve de este modo hermetico y al

abrigo del cual todos loz trabaJos de reconsiruccibn podrén

eJecutarsey’
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T.08 punbtos de Invencidn propla y nueva quE S€ presens
tan para que sean objeto de estn priltente de invencibn en
Espafia, son los szgutentess

1%,=~ Un procedimiento de colocacibdn de un tubo submam
rino, generzlmente prra ferrocarril o carretera, constitur=
do por una sertze de elementos tubulares, generalmente de
hormigbn rrmr.do, que btngan en ~1 agua cierto pesQ, COlo=
cféndolos y anclangolos en el suslo y ~venbualmente sobre
obras ge f4brica, siendo los puntos de apoyo lo bastbante
resistentrg pera soportar el poso del tubo quey, pPOT acCim
dente sc llene de aguny colocandose sucesivamente en el e
rgua estos elementos partiendo de uma de las orillas, cerra
dos por unos discos de extremidaq y flotantes y despues
echados a DPIQuUe POCO a POCO, uno & conbrnudcién de otro,
para reunirse defrnrtrvamente, caractberizado por el hcecho
de que alrededor Qe las dos extremidades Inmediatas de cada
grupo de gdos elemenltos sucesivos se construye un manguilto
herm~brco, ¥ qu-r puede vaciarse la parte del tubo corresm
pondiente a este mangurbto y al espacio comprendido qptrh
1os Qos discos extremog de dos elementos consecubivos, que
forme entre los dos ”iementos una c¢dmara intermedla, ¥ que
eghba cAmara rntermedra, a la cual el porsonal puede tener
accego, vinrendo generalmente del elemento precedente ya
colocado; se ubtiliza como cémara de trabajJo para construrir
1la Junta qefinitiva entre los dos clementosy'

2%,- Un procedimiento, segun el rervindicado en €1

punto 18 caracbe¥izado por el hrcho de qQue para reallzar
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la Junbte definiliva se construye, por medio gde encajonsdos,
construrdos 0 llevados al sitio conveniente, un elemento
de p=red tubular que aseéure la, conbtinuigad entré los Qqos
dos elementoss para la buena ejecucibdn de esta parte, las
barrag longrtudinzles que forman prrie del armazén genem
ral de los elementos, desborda generslmentc de les extremi-
dades de estbos y van a formar uns parte integrant~ del rrm
maZon de la pared de unibn construida de estbe modo, consiim
tuyendo asI una obra monolitic:s en Lodo su conJunbog

Z%,= Un procedimrento, segfin se reivindiCa en el punm
to primero, caracterizado por el hecho de que, pars reallm
zar la Junbte Qefinitive, se solidarizan definibivemenie de
modo hermetzco el mang-tto con los dos elementosy’

4°.= Unos modos de realizacibdh de un manguibo hermétr-
co para ejJecubar el procedimrento rervandicado en el punbo
primero, que sirven de unifn provisidnal entre dos elemens
tog para permrbir efectuar la unibn definitiva, caracteriwm
zzdos por uno u otro de log drsposrtivos sIguientes)’

a) Alrededor de la extremided de los dos elemfntos Com
locados en su stbio y unidos, sc dispone una bateria Qe tu=
bos congeladores que forman preferentementc dos semi=parri=
llasy obteniendose un manguito de hielo, pudiendo esbar las
partes de log elementos tubulrres en contacto con el hielo
previementbe guarnecides de un anillo de maberia pléstica
que sirva para reforzar la herm~bicidad entre el mangurto
de hielo y los tuboss despues de la obitencibdn del mangurto
de hielo, y vaciado la cfmara que se ha formado re guarne=
ce eventualmente la pared interzior del manguilbo de hielo
de uns crps calorifuga ¥y, en Cagd necCesario ademas, S Ing=
tala um tapiz caldeante u obro manantial de calor prra mane

tener en la cdmara una trmperatura que pormita el fraguado
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del cemento de la pared de untdn que deba construrrsef

b) Entre los dos elementos unidos, y preferentemente
antes de sumergirlos, haciendose esta operacibn por el m =
todo llamado de rosarito; se coloca unido & ellos un fuerte
muelle en egpiral, de diamebro superior al de los elementos
eventualmente guarn~cido de holjes de prlasbro que resbrlan,
rodeando el total por un manguito hermétrcoy, por ejJemplo Jde
teJido y caucho, formando el conJunito un manguito herméti-
co flexible provisional, el cual permrite la construccién en
el 1nterior de la cémera Interm~dia de una pared de union
definttivay’

¢) Alrededor de la extremidad de uno de los tubos se
coloca, por adelantados un manguilto corredizo rigrdo de
cualquier material convenitent~, preferentemente de hormigdn
armado y, despues de haber rcnganchado el fondo del segunw
do tubo sobre el primero, se coloca en su s1tio este mone
gutto, corriendolo sobre los 4dos elementoss la herm~ticigaq
provisional de esbe mrnguito queda asegurada por unos tubos
neumnbrcos colozados on su £itio e hEnchados enbre cada eXm
tremidaq de tubo y las parbes correspondientes del mr ngul=
to, las que al efecto estfn preferrntemente acanaladass
despues desde el rInterzor de la cfmara Inﬁermhdia se realim
za la unibn definitrva del mangurto y a€ los dos tubos;
completandola eventualmente por una pared de unibdbn entro
los dos tuboss’

B0%,= Un dispositivo de enganche, en el fondo del aguz.,
de los elementos tubulaxes para eJecubtar el procedimrento
rervindgrcado en los puntos prim~ro y cuarto g, caracterizom
do por el hecho de que la extremidad trasera de un elemenm
%o y la exbremidrd qelznbera del otro estin provistas de

un sisbemn piramidal de armaduras desmontable que lleva en
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su vertrce colocado generalmente on el extrrior del elemens
to, respectivament~, el uno un gozne y el otro ume h-mbra
qu~ pu~de encaJarse en lo alto sobre ecte gozne y preferens
tement~ estar detenido en &1 por un picaporte aubom’tico,
estando el gozn~ taladrsdo, paralelamente a su eje, por uno
0 varios canales que dan paso, dos a 4os, a las ramas de do
dos cables que sirven para gutar el descenso hagta el fondo
de la parte tragsera del segundo elemento tubular, procedren
dm las doas ramas de c¢t.da cable del tambor de um torno colo-
cado a bordo de un remolcador de trabajJo, pasando despues
en el lazo de ua balsa sumergida al fondo, cerca de 1lr ex=
tremzdad de primer clemento ¥y, &espues, por la hembra del
elemento que deba colocarse, despues por un grupo de dos
canales del gozne, separandose a conbinuacidn para Tormar
un lazo que pasa por unos anillos de guiaj(k solidarios del
elemento que estéd en el fondoj ~sta disposicisn permite o~
Jar, guArndola desde la superficile, la parte trasera del
segundo elemento, de modo qQue su hembra ~ntre en el gozne
de primer elemento, sobre el cual estd fija, por el picapor
te aubomfdico, desprendzéndose despues el cable, soltando
una de sus extremidades y btirando de la otrey:

69,=~ Aparejo prra la colocacidn rigurosa de la parte
delantera del elemento que deba colocarse, caracterizado
por el hrcho de que consistbe en gruas submarinas; con QILs=
positivo de gurado, especiales, con ples regulables, que se
destinrn pora ser colocadas en el fondo y amarradas de un
lado y otro de la linea de colocecidn y a ser acopladas en
lo alto por umna treviesa, llevando cada una de estas miqui-
nas uns armadura Que mantiene un carril vertical gobre el
cual puede correr un Carro con rodetes unidos, generalmelw

te, por uns crdena, al elemento de Lubo que deba colocarge
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se comprobar gesde el interzor por un tubo herm*tico qu~ se

prolonga a lo lezrgo del carril vertical, des@e el fondo hag
ta el aire libreyg’

70 .= Un dispositrvo prra 1l¢ construcciébn en ~1 fondo
de las obras de TAbrica que soportan el tuboy prra la ¢Je~
cuczén del mAtodo seglin se reivindica en ~1 punto primevo,
caracterizado por el hrcho de Qque para l& construccidn de
cada asiento se dispone un encaJonado formsado por paredes
laterales con charneles qe unidén amovible;, provisto de pies
corredizos regulables en altura, obleni~ndose generalmente
Qichs regulacidn por um piston de aire comprimido, gener:l=-
mende mandado desde la sup,rficie, estando qicho encajonado
despues de su colocacibdn horizonbal, lleno de hormigbdn; wm
segundo encajonado, mas poquefio, s1 debe hacerse un seguns—
do asiento, se coloca y regula gel mismo modo sobre la obre
construrda en el primro eslbanqo gemeralmente cubiertos
los pilares asi construrdos por umos chapiteles o trevieses
sobre los cuales se coloca ¥y se manbiene, por medio de hor=
migbn o por cerraderos, el elemento tubular correspondient~

8%,= Un drsposilLIvo pera la colocacibn en la bu~na dim
reccibn de un encajonado sobre uns obra de fAbrica, caracm
terzzado por el hecho de que una,érmadura de gulr, con flo=-
tabrlid-q regulable, que brene como longitud le distancia
prevista entre esta obra y la obr: anbterior, ya construida
estd proviste en una extremidrd de eJes que p-rmiten artim
cularla sobre la psrtr superior de la obre yr construida,
de modo que tome exactamente la direccibén deseadsz, ¥ en la
obra extremidad umos flotadores ¥ Aisposilivos A8 suspen=
sI67 pera el nu~vo encejons do u obra qu~ deba colocarseg’

90,~ Preza de rnclado y cdmara de trabajo submarino



10

15

20

85

pera realxm ry en ~l fondady un punto f1Jo provieiswr l g ra
la ejecuczién Qel procedimiendo rexvirdicedd fn el pmlo
primrro, ceracterzzaqo por el hecho ge Que e formrde poT
unn campens de bese abilerlsay generalmente rodgesga @ une:
anills semejanbe, estrndo estas Qos parter provicle:s Qe wna
llanta Que llevae gunrnzcidors neunfbIocr s, puderndec~ hacer
el vacio cn la crmpana o s80lo rn la anills @Qu~ la rodercyt

10,= Material de irller submarine pera ls eJccucrommn
del procrdimrento reivindicedo en ~1 punbto Primrro, Carac=
terzzg@do por el hrcho qe que estd constituxdo por unmos veht
culos submarinos, goenerslmenbe h-rmétgcosy provistos qe
gruesy puentes rodantesy prlas, apisonrdorars § d-mfs , pu=
dzendo estos vehtculos qesplazarsey seglin lac czrounsbens
c1asy bren sca como un berce, ye en el fondo, pweferent -men
He por medqio de orugesy habiengose gweovisbo prra el mismo
vehfcule dos grupos de orugas P ip ndiculere,s entr- cllag,
qQi1~ pu~den descensiT ¢ volunted solwe el fondgo el uno o el
otrog’

1l4= Elemento lubular pera lr cJ@cucibdbn gel wocrQim
mrento Teivindicado en ~l punlo PrIm oy ceraclerizido por
el hocho Qe que esté provislo £ wxr Qistencia relativement,
poquefie. de sus exbremidadesy Qe unos QIsCos rmovibles Que
$1cpen su convexrdrd hacias cl exterior y entr~ ector Qor
drscos otros dos smovibles Qu~ lLienen su convexidrd M c1a
el interzor, formendo unr ofmara llemada "intermrdre® las
extremidndes libres de @o: elementos tubulsres unidor por
un mangurboy la cual sirve pera lf res lzzacrbn §-frintltive
de la Junte, pudiendo llenerse la .cfmara &el m~qro de 1la
centrdad de agus necesrxir pore echar o prgue €1 tubo, cons
trbuyende por este h"ho wnr “ofmera Qe 1f sr~Re Tru Sfmom

ras enbre los ALscas, "n Cedo rxtremidr @y formen Wy .S Cf e =
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