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Casi todos los procedimientos empleados pa-
ra separar un liquido de la materia solida con que se

encuentra mezclado,son en realidad verdaderas filtra-



1v

15

<0

25

30

ciones;consisten en general en compremir la masa con-
tra un cuerpo poroso que deje pasar el liquido dete-~
niendo las partes solidas.

Las prensas de extraccion de liquidos son
asi en realidad verdaderos filtros.rn ellas se produ-
ce una presion mayor 6 menor que actua sobre la masa
envuelta en tejidos permeables que contengan la sali-
da de l2 materia solida.

gn un filtro de lsboratorio,de embudo,ocur-
re lo mismo,siendo la presion el peso del liquido.

gn una turbina centrifuga la pared exterior
perforada es el cuerpo filtrante contre el cual la
fuerza centrifuga compréme la meteria que se trata de
trabajar.

kn general tambien todos estos procedimien—
tos adolecen de un defecto comun;las primeras partes
de la masa en contacto con la materis filtrante,al per-
der el liquido que contienen quedan adheridas a ella
haciendole perder parte de su porosidad y obligando a
que el liquido contenido en la masa restante tenga que
atravesar para su salida la capa que forman estas par-
tes solidas,originando asi que sean mayores las presio-
nes recesarias,nunca suficientes para el agotemiento
total de la masa y adenas de ello tiene esto por con-
secuencia que la materia filtrante se obiure al csbo
de cierto tiempo y sea necesario linparia ¢ sustituirla,
El procedimiento objeto de 1s patente que se solicita
corrige cstos defectos.Es suscepiible de todas o de 1la
mayor parie de las aplicaciones de filtracion,ya pars

separar liquidos de materias solidas,para limpiar un
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liquido de impurezas o separar liquidos de distinta
densidad .Es de hacer notar que a lo que concretamente
se ha de refrir esta memoria y el aparato en ella des-
crito es al primero de les casos mencionados o sea a
la separacion de liquidos y materas scélidas y mas es-
pecialmente aun a la separacion del aceite comntenido
en la masa de la aceituna,previamente batida,o no.
Las demas aplicaciones de este procedimiento y los a-
paratos necesarios deben ser objeto de un estudio de-
terminado en csda caso segun las caracteristicas fisi-
cas y naturaleza de las materas a tratar aunque como
faciluente se comprende lo detallado en esta memoria
lo abarca fundementalmente todo.

Su fundamento es el siguiente:sabemos que
un liquido contenido en un vaso cilindrico PP.de al-
tura ilimitada que gira al rededor de su eje de figu-
ra ZZ4.(figurs 1l)cuyos puntos todos estén sometidos a
la accion de dos aceleraciones o mejor dicho a la re-
sultante de la composicion de dos aceleraciones,una
la gravedad g y otra la aceleracion que se desarrolla
por la rotacion o aceleracion centrifuga j;las presio-
nes p que se producen en un punta cualquiera del li-
quido m %tienen por expresion la ecuacion diferencial
referida a tres ejes rectangulares

dp = WZ.P (x.dx+y.dy)-f.dz

. 4 . .
si hacemos en ella dp=0,se tendra la ecuacion diferen-

cial de la superficie superior o nivel del liguido

2. (. dx#y.dy)-g.dz=0

e integrando,obtendremos

Z:-vw-g i 4+J2

/vb
Y restando de este valor para un punto m cualquiers

J+Constante
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del liquido el valor de su ordenada Z' la diferencia
representa la altura de la columna li@uida que gravi-
ta sobre este punto y por lo tanto tambien la presion
que en ¢l existe;esta presion sigue tambien la ley de
los cuadrados del radio y del de la velocidad angular
y esta ley se verificara cualquiera que sea la forma
del vaso siempre que en 61 pueda contenerse el liqui-
do.8i el liquido es insuficiente la curva sera la mis-
ma y si al vaso no tiene la alturs necesaria el liqui-
do se escapara-por la parte superior hasta que descen-
diendo su nivel quede la ordenada maxima de la super-
ficie resultante a la altura del borde del vaso,y lo
mismo ocurrira si el fondo fuese cortado segun un cir-
culo de diametro cc,es decir,que el liquido egcaparia
por la parte inferior hasta que coincidiera su nivel
inferior con el circulo cc.

Si en el vaso anterior suponemos inserto un
tranco de cono M1 (figura Z)con paredes perforadas,y
cuyo eje de figura coincida con el del cilindro PP,
un movimiento de rotacion simultéaneo en el cilindro v
tronco de cono al rededor de su eje couln,hard que el
liquido adopteuna posicion tal que su superficie inte-
rior ss coincidira con la que adoptaria si no hubiese-
nog introducido el citado tronco de cono perforado M,
¥y como las presiones corresponderan en todos los pun-
tos del liquido a los valores de Z que corresponderian
a aquel nivel en el vaso cilindrico,el liquido,eviden-
temente atravesara 1a superficie interior Ml troncocd-
nica,

S1 en las condicines anteriores la materia in-




95

100

105

110

115

120

troducida por la corona circular Yil no es un liquido
sino que consta de parte solida § liquida,es evidents,
que la parie liquida atravesari la pared perforada del
tronco de cono Mil,mientras que la solida quedara adhe-
rida a la pared interior del cilindro.Si en este esta-
do de cosas por procedimiento y dispositivo que luego
se detallaran,extracmos elcliquido que haya atravesa-
do la pared perforada iy afladimos nueva mezcla de %o-
lidos y liquidos por la corona circular superior,segui-
rd separandose y fluyendo el liquido el cual seguira
siendo extraido hasta que por sucesivas adiciones de
mezcla llenemos completamente de materia solida el vo-
lumen comprendido entre en cilindro y el tronco de co-
no.

Para seguir trabajando seria preciso extraer
toda la materia solida y volver a comenzar el cilclo de
trabajo descrito.ksto conduciria a un sistema de sepa-
racion discontinua con todos sus inconvenientes,pero no
es asi pues estd resualte la continuidad émnto en la
evacuacion de materias sclidas como de liquidas.

En efcto:si suponemos (figura 3)que el c¢ilin-
dro PP esté abierto por su parte inferior y gira a uns
determinada velocidad angular W y que el tronco de co-
no M tambien abierto por su base mayor gira a su vez

en el nmismo sentido que el cilindro a una velocidad

distinta de w ,si en la cara exterior del tronco de
aono ! tallamos o adaptamos un filete en espiral cuyo
diemetro exterior sea igual al diametro interior del
cilindro,es evidente que la mezcla introducida por la

. - 0y ’ -
corona circular superior PiI sera captada por el husillo
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indicado (para lo cual se dispondra convenientementie
tanto las velocidades absolutas del cilindro y tronco
de cono como el sentido en que el husillo esté rosca-
do) que la ird transportando hacia abajo a lo largo
de la pared interior del eilindro sin que en ningin
momento pueda adherirse a la pared exterior del tron-
co de cono MM,verificéndose &l mismo tiempo en la ma-
sa,merced a la rotacion de todo el sistema,%a centri-
fugacion debida y el fenomeno de separacién/aﬁe antes
ya hemos hecho mencion.

Las materias solidas saldran empujadas por el
husillo segun las flechas a y pos liquidos segin las
flechas b por los agujeros que perforan el tronco de
cono.

Las excelencias de este procedimiento son in-
cuestionébles,sobre todo refiriendonos al caso concreto
de la extraccion del aceite contenido en la masa de
aceituna pues no solo clasifica la materia sélida y
el aceite en sentido favorable a la expulsidn continua
de una y otro,sino que transportando la mezcla conti-
nuemente sometida a la fuerza centrifuga a lo largo de

una cavidad de capacidad decreciente,va imprimiendo a

dicha mezcla presiones crecientes que gueden compen-
sadas con la expulsién de materias liquidas pudiendo-
se asi llegar al agotamiento total de la masa a tratar.
Este mismo resultado puede obtenerse del si-
guiente modo (figura 4).5i tenemos 1n tronco de cono
tapado por su base mayor con un disco rebordeado Ry
en la linea de contacto con este hay practicadas cier-

to nimero de aberturas, y si dicho disco K tiene tala-
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drados orificios d,a copveniente distancia del centro,
introduciendo masa por mil y haciendo girar al aparato,
dicha materia sufrira los efectos de la fuerza cen-
trifuga situdndose la parte s¢lida en la periferia has-
ta que por sucesivas adiciones rebase el nivel h y sea
expulsada segun las flechas a y los liquidos fluiran
por los agujeros d,de un modo continuo.Aplicado a la
masa de aceituna,si la superficie del aceite desprendido
no alcanzase en algun momentoc los agujeros d,bastaria
afiladir agua para que el aceite fuese expulsado.

La practica ha de aconsejar la adopcidn del
primer dispositivo seﬁalado/pues su flexibilidad es tan
grande y los factores que en é1 juegan tan facilmente

variables a voluntad y tan perfectamente sujetad al

. / . ¢ . . .
calculo previo que sus limites de aplicacion son am-

plisimos.

En nuestro concepto este sistema realizado en
el aparato representado en la figura 5,da resuelto el
problema de separar en poco tiempo los aceites de las
mesas previamente tratadas en la batidora 4 de extraer
de ellas la mayor parte del aceite que contienen las ng-
Sas suprimiendo por lo menos la primera presion con ven-
taja en el rendimiento y en la calidad del producto pro-
duciendo asi una transformacidn completa en la industria
del aceite.Seguramente podra ser aplicable a la masa de
aceituna sin batir pero las experiencias realizadas so-
lanente autorizan a hablar de su aplicacion a 1la masa de
aceituna batida previemenie en 1a batidora invantada por
el Sr. marques de Uabra,comercialnente conocidg bajo el

nombre de UH1CU-UABKA »Sin que se puedan asegurar iden-
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ticos resultados con otrags batidoras que nc hemos ex-

perinentado.

En obsequio de la brevedad y para hacer nas
comprensibles los fundamentos del procedimiento que se
describe mas arriba asi como sus ventajas,describire-
mos un proyecto de msquina fundada en este procedi-
miento,destinada a trabajar la pulpa ¢ masa comple-
ta de la aceituna,haciendo notar que el dibujo adjunto
(figura 5) no esta a escala,pudiendo variar en ls prac-
tica sus dimensiones totales o parciales segin el ta-
maflo del aparato que se desee construir y con arreglo
al rendimiento de masa tratada que se desee obtener
por unidad de tiempo .

Consta fundamentalmente de un cilindro P sin
fondo el cual estd terminado en su parte superior por
un tronco de conc R en que por medio de unos brazos s
esta suspendido de un eje vertical v que 30porta,comb
es claro comprender a todo el sistema cilindré P y tron-
co de cono superior k.Los brazos b tienen uns disposi-
cién analoga a las palétas' de un ventilador con su in-
clinacidn en sentido contrario de la rotacion del eje
V ,de suerte que al girar tenderan s introducirg® en
el aparato la masa que pueda haber en 1g tolva 1.

Alrededor del eje V y concéntrico con el hay
un eje hueco n que que soports por su base menor al
tronco de cono m a que tantas veces mnos hemos referido
anleriormente al describir los fundanentos del proce-
dimiento.Este tronco de cono tiene talladas en su super-

ficie exterior dos helicoides con entradas diametral-
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mente opuestas y cuyos filetes estan representados eh

la figura por a.kl difmetro exterior de los dos helicoi-
des seré exactamente igual el digmetro interior del ci-
lindro P.En una palabra,esto serd lo que vulgarmente

’ . .
Se conoce en mecanica por un husillo con dos entradas.

La inclinecion de Jos filetes helicoidales serd en sen—
tido contrario a la rotacion.Le pared del tronco de cono
M estd perforada por orificics tales como s,los cuales
estan digtribuidos uniformemente a lo largo del fondo
de la rosca asi formada.

k1 eje ¥ esta guiado y sostenido dentro del eje
H por rodamientos & bolas axiales y radiales dispues-
tos en X € Y;de este modo no puede haber desplazamien-
to de un eje con relacion al otro nas que en sentido de
rotecion al rededor del eje comin de figura ¥y nunca en
sentidos axieles.lio se representan en el dibujo las dis-
posiciones de estos rodemientos para no complicarlos y
conservar la claridad suficiente y necesaria,

k1 eje exterior hueco H estd,s su vez,guiado y
sostenido per la bancada fija ¥ mediante otros sistemas
de rodamientos a bolas axiales y radiales dispuestos en
forma analoga a la antes indicads y colocados en 4 y 4
de manera que ambos ejes solo podran girar slrededor de
su eje de figura y nunca podrén experimenter desplazami-
entos en sentido axial,ni un eje con relacion al otro
nd el conjunto de ambos con relacion & la bancada fija
¥

La bancads F tiene practicada a su alrededor y
én su parte interior una canal U,tan amplia cono sea ne-

ceserio,desde el fondo de 1s cual parten orificios 0 que
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ponen en comunicscion la canal C con el exterior.

En el extremo inferior de les ejes v y H ven
calados los pifiones Q y n que sersn accionados simul-
téncamente por la doble corona dentada D que estors
calads sobre un eje horizontal J cuyo aécionamiento
se verificars desde fuera de la carcasa F,bien por
correa o por cualquier otro procedimiento.rl difme-
tro y el ninero de dientes de los piflones HN y Q,asi
cono los de las dos dentaduras de la corons D,serén
estudiados y calculados de manera que el tronco de
conmo il gire a una velocidad ligeramente superior a -
la del cilindro P.

Todo este sistema de engranajes estard encer-
rado en un certer lleno de lubrificante y no represen-
tado en obsequio a la claridad.

Sobre la carcesa ¥,por medio de soportes S,va
Tije una envoltura de chapa k,la cual a su vez recibe
y sostiene la tolva de alimentacion %.

k1l funcionamiento del aparato descrito es como

sigue:llena de masa de aceituna 1ls tolva T,la masa des-
cenderd en ella bien por su propio peso,o bien empuja-
da por cualquier medio mecénico,hasta caer bajo la ac-
cion de los brazos B que estan en rotacion,log cuales
merced & su inclinacion,contraria como hemos dicho al
sentido de la rotacion,introducirén la masa dentro del
aparato.

Al caer la masa sobra la turbina tronco cdni-
ca I,saldra despedida por virtud de la fuerza centri-
fuga y por igual causa resbalars descendiendo a lo

largo de la pared del tronco de cono R; pero como el
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tronco de cono I girs a una velocided ligeramente su-
perior a la del cilindro P y los filetes helicoidales
a estan lsllados con una inclinscion contraria al sen-
tido de la rotacion,el efecto serad que la masa descen-
dersd en el cilindro P conducida y enpujada por los he-
licoides a,recorriendo en sentido vertical la longitud
de la generatriz de P vy en sentado horizontal toda la
longitud de una de las camaras helicoidales L,hasta
que al cabo de un ciertc tiempo (cuys megmitud depen-
dera de la relacion de velocidades anguleres entre el
cilindro P y el tronco de cono M y del paso del husillo)
la masa saldra de un modo continuo por la corona circu-
lar inferior Cr comprendida entre el tronco de cono I
y el cilindro P.

Pero dque sucederd en la masa en ese trayecto?
Es bien sencillo;durasnte todo €l estard sometida & ls
accion separatriz de la fuerza centrifuga y por consi-
guiente sus elementos se diferenciaran en capas que es=-
taran mas o menos alejadas del eje de giro segun sea
mayor o menor su densidad,y por lo tanto la parte soli-
da de la masa ocupara una zona en contacto con la pared
interior del cilindro r;2 continuacion se colocaran los
alpechines y agues de vegetacion y por utimo en la zo-
ns mas proxima al eje de rotacion ¥y por su menor den-
sidad se localizard el aceite.Todos estos elementos asi
diderenciedos sersgn empujados por el husillo hacia aba-
jo,pero como esto se verifica dentro de las cémaras i
cuyo volumen es decreciente,la presion dentro de ellas
seria cada vez mayor si esas cémaras fuesen conpleta~

mente cerradas;pero no es asi,pues estando,como ya he-
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nos dicho,perforada la pared del tronco de cono ki con
agujeros s,por ellos saldréd el aceite en virtud de la
presion centripeta que se comunica al conjunto de la
masa con la reduccidén de volumen de las camaras hali-
coidales L .Al quedar el aceite libre en la pared in-
terior del tronco de cono M,merced a la conicidad y
por la fuerza centrifugs descenderd rapidisimamente
a8 lo largo de dicha pared siendo recogido en la ca-
nal C y extraido de ella al exterior por los conduc-
tos 0 .

Queda pues evidenciado que el aceite fluira
de una manere continua por dentro del tronco de cono

My que el orujo sin aceite saldré tembien de un mo-

do continuo por toda la corona circular Cr .El grado
de humedad con que salga el orujo dependers de la re-
lacién entre les superficies de admisidm y evacuacidn,
de la cantidad de humedad que en si contenga la masa
de aceituna,de la velocidad relativa del cilindro y
tronco de cono y de la velocidad absoluta de rotacidn
de todo el sistema.

Debemos hacer mofiar que los agujeros s del
tronco de como no pueden obstruirse pues no splo se-
rdn cénicos con su base menor mirendo hacia el eje de
giro,sino que sunque no lo fueran la fuerza tentrifu-
ga impide que las partés solidas de la masa puedan su-
frir presion sobre dichos agujeros tendiendo a sepa._
rarla de ellos .ve aqui se deduce que el procedimien—
tc no tiene nada de comin con los procedimientos co-~
rrientes de filtraccion y en ello consiste su prin-
cipal novedad,ya que en los citados procedimientos

usuales de filtraccidén la presidn se ejerce como hemos
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dicho sntes sobre una superficie filtrante y en el
procediniento que ahora se describe la fuerza centri-
fuga obliga a las partes sdlidas s separarse del eje
de rotacion y las presiomnes centripetas conducen el
aceite al interior del tronco de cono W.

Con lo expuesto quedan evidenciadas lss ven-
tajas y novedades del procedimiento expuesto y resu-
miendolas podremos establecer la siguiente

N U T a4,

Se reivindican,como propios y nuevos,para que
sean objeto de patente de invencion en Espafia,durante
veinte afios,los puntos siguientes:

l.-Un procedimiento continuo de separacion del
aceite contenido en la masa de aceitunas,realizandola
por presiones centripetas en cémaras de volumen decre-
ciente y animadas de movimiento de rotacion.

<.=-Un procedimiento,segun la reivindicacion 1,
caracterizado por facilitarse,por medio de presiones
continuas y graduales,ls accion de la fuerza centrifu-
ga,obligando a los distintos componentes de la materia
tratada e seguir trayectorias de opuestas direccionnes,
inpidiendo al mismo tiempo que las materiss sélidas
puedan llegar a obstruir los orificios del 4ronco de
Cono.

3.=-Un procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el uso de camaras de presion congti-
tuidas por un cilindro,un tronco de comno perforado,con-
céntrico con el cilindro y los filetes helicoidales ta-

llados en la cara exterior del itronco de cono o adosa-

dos a ella por cualquier procedimiento,
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4.~-Un procedimiento,segun reivindicaciones 1,
2 y 3,caraterizado porel dispositivo mecanico que per-
mite satisfecer la necesidad del sistema de dar con
transmision unice velocidades distintas al cilindro
y tronco de cono y que consiste en dos ejes concentri-
cos,uno exterior hueco que accionara el tronco de cono
Ye otwo interior macizo en el que iré sujeto el cilin-
dro.

O.-Un procedimiento,segun las reivendicacio-
nes 1,2,3 y 4,caracterizado por el dispositivo de ac-
cionamiento de todo el sistema por medio de pifiones,
fresados o no,calados respectivamente en la parte in-
ferior de cada uno de los ejes,cuyos pifiones son ata-
cados por otro engranaje o engranajes de eje horizon-
tal,calculados y colocados de modo que impriman a los
dos ejes simulténeamente rotaciones de ingual sentido
y de velocidades angulares distintas.

6. -NUEVU PROCEDLMLENTO CONTINUO DE SEPARACION
DEL ACEITE CONYENLIDO EN LA MASA DE ACEI'TUNAS,POR PRE~
SIONES CENTRIPETAS EnN CAMARAS DE VOLUMEN DECRECIENTE
ANLHADAS DY MOVILENIV DE ROTACLION.

Todo conforme se describe en la memoria que
antecede,se represents a modo de ejemplo de ejecucion
en el plano que se acompafia y se reivindica en su no-
ta.

, ksta memoria consta de catorce hojes escritas

a8 maquina por una sola eara.

lladrid 8 de mayo de 1930.
-t’. }l.
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