o e — .
TN N S e ) A
S~ o
Patente Espafiola

e - S W - ———

MEMOIRIA

//@ ? / YV ’
descriptiva sobre (... e’z..ecc'/(“/za//az/z/ VAR AR L AL é//w (/ LD 2CHAI2 —

Y120 %J /0/76[7 (Z//Z A / '._/«'{m/cﬂz% e loc/red
AU, /afwc a“/ /A 2w 2y

/ .................. i ORI SOIE M
: e B
1

//a/('(/z//'fc {//5

POR

DE

) -~ .. D)
s&%czfln-bchanc{* eedy
e_.

-------- k'] {L 11T AL 1 K, S

)
VA <
SO — TR




Se

10.

18.

// . ) . .
éy// L7 /4) Vay 4 /i//z /0
sollye

"perfeccionamientos en los tubos de incandescencia,
"utilizables como amplificadores, detectores y para

"otros usos".

oo Ny

Solicitantes: GRORG SEIBT, residente en n2 11, Haupstrasse,
Berlin-Schdneberg, y HELIMUTH BLEY, residente
en Nos: 23/24, Bennigsenstrasse, Berlin-
Schoneberg, Alemania.

p—t-t -t} 4 ~4

Ya es bien conocida la idea vor haber sido propuesta
por otros autores, el emplear ©para la amplificacidn de
corrientes alternas, asi como para generarlas y
rectificarlas, los llamados +tubos incandescentes, es
decir, tubos que no encierran catodo alguno recalentado,
sino en los que se produce automidticamente una descarga
incandescente en un recipiente lleno de un gas. Si estos
tubos funcionan separadamente, pueden reemplazar por
completo los tubos catbdicos incandescentes, puesto que
reunen varias ventajas que no tienen estos f1ltimos.

En primer término, considerados desde el punto de vista
de fabricacidn, la produccién de un tubo incandescente
resulta mucho mias sencilla y econémica que la fabricacidn
de un tubo con un filamento calentadoj; en segundo lugar

es mucho mas fécil cargar el recipiente de una determinada
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cantidad de gas que producir el elevado vacio dque se

requiere para los tubos catbdicos imeandescentes, ¥,

por dltimo, traténdose de un tubo incandescente destinado

a 1la amplificacidn de corrientes y a otros usos, 88 consigue
eliminar los ruidos tan sumamente molestos que 8e producen
por el filamento recalentado cuando se trata de tubos

catédicos incandescentes.
5in embargo, ninguna de las tentativas hasta

shora hechas para obtener un tubo incandescente para
amvlificacibén y usos similares, han conducido a resultado
alguno practico. La mayor parte de los dispositivos

y combinaciones hasté hoy en dia propuestas eran de tal
naturaleza que constaban de dos electrodos para la descarga
incandescente, o sean un catodo y un anodo de descarga, ¥y
adends, llevaban un segundo anodo, cuyo voltaje era més
elevado que el del primer anodos Por delante del segundo
anodo, iba dispuesta una rejilla de control en la forma
que es costumbre en los tubos catddicos incandescentes,
rejilla que estaba destinada a regular lus particulas

de descarga que eran atraidas por el segundo ancdo desde
el espacio de .a descarga incandescente.

En todos los dispcsitivos de esta clase ya
conocidos o propuestos sSe ha venido partiendo del error

de hacer el catodo de descarga, por ejemplo, en forma de
placa y el anodo de descarga en forma de rejilla. Como
congecuencia de ello, una gran parte de la descarga
incandescente, pasaba a través del anodo de ampiificacidn
a la velocidad relativamente alta determinada por e.
campo o zona de descarga incandescente, dando asi lugar
a la produccidn de una corriente de rejilla tan dmplia o
grande que en el acto se perdia toda amplificacibn
posible.

El presente invento se relaciona con un tubo

incandescente, para amplificacién y otros usos, el cual

esti basado sobre una idea completamente nueva, idea que
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permite producir tubos incandescentes de calidad muy
Y superior aun comparados con los tubos catédicos incandescentes
de mejor clase que hasta ahora se conocen, en 1o que
concierne a todas sus propiedades, o sea el factor de
. 55. amplificacidn,por su escarpadura, la cenductancia reciproca
de corriente alterna ("Durchgriff"), su duracidn y, por
1ltimo, aun cuando no es lo menos importante, lo senciilo
de su fabricacibén. Ta idea esencial del presente
invento consiste en que el anodo de descarga incandescente
60. no afecta , como hasta ahora, la forma de 'mma rejilla
alamhrada sino la forma de una placa, o de wvarios
elementos o piezas, en forma de vlaca, dispuestos de tal
modo con respecto a los demAs electrodos, qudel campo
de la descarga incandeséente 88 halla resguardado contra
65, dos electrodos 1llamados amplificadores, (el electrodo
de control y el segundo anodo). Asi, pués, con arreglo
a la nueva 1ldea se agleja toda ponsibilidad, y aun en caso
de existir serfa dentro de lfmites sumarmente estrechos,
que aquellas particulas de la descarga incandescente, que
70. son lanzadas directamente sobre el anodo de descarga a la
velocidad determinada vor el voltaje de la descarga
incandescente, puedan rebasar dicho anodo de descarga ¥y
penetrar en el espacio dsstinado a la corriente de
amplificacién. Con arreglo al presente invento, solo
75 se emplean aquellss particulas de descarga para la llamada
corriente de amplificacién que pasa al segundo anodo
y que ha de ser modulada por la rejilla de control,
que se producen en la proximidad del campo de la descarga
. incandescente. Por eata razbn se parte del supuesto de
80. que alrededor dei campo de descarga incandescente real y
efectivo se produce una especie de nube de electrones
cuya velocidad es relativamente pequeila en comparacidn
con la ve.ocidad que predomina en el campo de incandescencia.
Esta creencia es, 2l parecer confirmada por los

85. resultados practicos que se han obtenido; ahora bien, el que
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esta presuncién sea correcta en teorfa, es cosa gue podra
gar digcutible.

El invento v4 representado por via de ejemplo

en los dibujos que se aconpafian, los cuales muestran
diferentes formas de ejecucidén de nuestro nuevo tubo

incandescente.

TLa finalidad principal del invento es muy facil
de comprender por la forma de construccidn representada
esquemidticamente en 1a Pig. 1. El tubo comprende ciatro
electrodons; k es el catodo y al un ancdo de dascarga.
T.a descarga incandsscente tiene lugar entre astos dos
electrodos, los cuales efectian la descarga empledndose
esta por decirlo as{ como origen de electrones, de mcdo
que con relacidén a 10s otros electrodos produce el
mismo efecto que el catodo incandescente en el tubo
o vdlvula termoiénica amplificadora conocida. Mis alld
del anodo de descarga al hay dispuesto un electrodo
regulador g, el cual afecta, por ejemplo, la forma de
una rejilla. En a2 v4 indicado el anodo amplificador.
Las conexiones del tubo son de tal naturaleza que se
apliquen entre k y al un voltaje relativamente alto,
como de 200 voltios, por ejemplo. Este voltaje es
derivado entre los puntos ¢ y pl,de un potencidmetro p
que va conectado a un generador de cont{nua n. El
electrodo regulador o da control que v4 conectado al
punto p2 del potencibémetro p tisne preferentemente
un pequefio voltaje negativo con relacidén al anodo gl.
El anodo amplificador a2, que vé conectado al punto p3,
tiene un potencial positivo con relacidén al anodo gl.
Ta diferencia de voltaje entre g2 y gl debera ser
siempre inferior al voltaje de ionizacidn del gas de
carga que se use para llenar el tubo, pudiendo ser por

ejemplo, menor de 27 voltios. Las corrientes que se

envian por el transformador t+ y que han de ser ampiificadas,

modulan el voltaje bies del electrodo regulador g. Las
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fluctuaciones que de este modo se proddcen en la corriente
de amplificacién, es decir, 1la corriente gque fluye por el
circuito del anodo a2, pueden oirse en un teléfono b,
que va4 intercalado en este circuito.

El nuevo resultado técnico de la disposicién
representada en la Fig. 1, consiste en que?l egtar sl anodo
de descarga al hecho en forma de placa, no podréd pasar
descarra incandescente alguna dirccta al electrodo de
control ni al segundo anodo g2. La corriente que es
enviada a g2, consiste principalmente tan solo en las
particulas de descarga que vuelan alrededor de una manera
diseminada o dispersa por los bordes del campo de descarga
incandescente efectivo © en la proximidsd de éste y que
ya dejan de moverse o en todo caso en una medida muy
pequeila solamente por el campo de descarga incandescente,
pero que son atraidas por e’ voltaje del anodo g2. En
semejan€%ﬁ%osicién la corriente de rejilia es muy pequefia
¥, por lo tanto, 1las probahilidades o posibilidades
de control son muy grandes. Aunque pequefla tambien hay
presente una determinada corriente de rejilla en una
disposicién cual la representada en la Fig. 1, la cnal es

evidentemente producida por los elaectrones que vuelan en

" 1inea recta desde wuno de los bordes del catodo a lo

largo del borde del anodo de descarga o en muy inmediata
proximidad al mismo.

Con el fin de evitar esto, y con arreglo a otra
caracter{stica del invento, &8l drea del catodc k serd
preferentemente menor que la del anodo de descarga al,
a fin de que este "iltimo sobresalga por las conexiones
en linea recta que existen entre los hordes del catodo y
del electrodo de control g. Semejante disposicién vi
representada esquemdticamente en la Tig. 2, en la que se
emplean 108 mismos curacteres de refersncia que en la
FPig. 1y, ©La diferencia esencial consiste en gue el

catodo se extiende por un 4rea menor que el anodo gl.
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Las dos lineas de wuntos representan la conexidn en linea
recta entre 108 bordes del catodo y Lbs de la rejilla
reruledora, mis allda de los cuales sobresalen los bordes
del anodo al. Con una disposicidn cual la representada
en la Pig. 2, es vosible reducir en mayor grado aun
la corriente de rnajilla.

Ya hemos diche antes gque los electrones que
integran 1la corriente de amplificacibn y que caminan hacia
el anndo g2, se producen muy probadb.emente en la proximidad
de lLos bordes del verdadero campo de descargs incandescente.
Con el fin de obtener una corriente de amplificacién
que sea todo lo més elevada posible se ha pensado que
esto podfa conseguirse agrandando o aumentando en una u
otra forma 1los bordes de la descarga incandescente, es
declr de 108 electrodos de descarga. FEsta idea ha podido
tener realizacibén en terreno prédctico por el hecho de
que el anodo de descarga, y preferentemente el catodo
también, estaban formados con agujeros o depresiones
0 rebajos, o en su defecto por estar constituido por una
serie de guperficies individuales o partes individuales.
Ta mAs sencilla de rgtas construcciones es la representada
en la Fig. 3 en 1la que 108 elactrodos de descarga k y
al, asi como el anodo de amplificacidén a2 estén hechos
en forma de superficies en U. Este sistema de congstruccidn
permite obtener corrientes de amplificacidn bastante
mayores en comparacién con las que se obtienen mediante
la disposicidn representada en la Pige 1. FEn la disposicién
representada en la Fig. 3, la rejilla de regulacién
consiste en una hélice que cirocunda el snodo amplificador
a2 E1 efecto producido vor el ensanche o aumento en los
bordes podri aumentarse en mayor grado todavia formando
en @1 anodo un nimero de orificids, cual se muestra, por
ejemplo en 1a Fig. 4.

Para poder obtener en los dispositivos provistos

de estos electrodos de descarga tan subdivididos, el mismo
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efecto que an la disposicidn representada en la Fig. 2,

el catodo de descarga estd constituido preferentemente

por una diversidad de alambres independientes que forman

una superficie que corresponde en 1o que respecta a su

dimensidén y subdivisidn, al anodo de descarga al, en el
cual, sin embargo, los orificios son mayores que los
correspondientes orificios del anodo de descarga. Semejante
disposicién va representada, por via de ejemplo, en la PFig.5.
Bl anodo Ae descarga al. oconsiste en una placa metilica
que tiene practicado un gran nimero de orificios cuadrados
0. Un catodo k¥ a modo de criba o cedazo y constituido
por una 4Aiversidad de alambres independientes, v& dispuesto
por delante de dicho anodo de descarga, yendo dicho catodo
formado y dispuesto de tal manera que sus mallas correspondan
en nimero y colocacién con los orificios g del anodo al,
con la sola difersencia de que son un pocec mayores que
estos orificios.

El efecto de pantalla del anodo de descarga al,
antedicho, por medio del cual se evita principalmente
el que una corriente de rejilla pueda pasar al electrodo
de control, se podrd también conseguir dando forma
apropiada a dicho electrodo de control, por ejempio,
gubdividiendo el electrodo de control g de tal manera
que sus partes individuales o sug mallas gueden
cubiertas por las partes enterizas e independientes
del anodo de descarga gal. Semajante disposicidn va
representada, por ejemplo, en la Fig. 6, en la que la
rejilla reguladora g estid construida y dispuesta con
relacién al anodo de descarga gl, 1lo mismo que eL catodo
de la FPig. 5. ¥n obsequio a 1a mayor claridad en el dibujo,
en las digposiciones que se muestran en las Figs. 5 y 6,
no han sido repraesentados los anodos de descarga, habiéndose
suvrimido también el electrodo de control en la Fig. 5.
El efecto de interceptacidn del paso de la descarga

incandeacente al espnacio destinado a la corriente de
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amplificacién, por medio de 1la constrﬁcdfén del anodo de
descarga al en forma de placa, estéa ﬁbmo es congiguiente,
1imitado en cierto modo por e. hscho de que al habexr
presente moldculas de gas los electronos no atraviesan
lineas rectas entre 9gus puntos de emanacién y el anodo
de descarga o0 el anodo amplificador. En su congecuencia,
el aumento en los bordes, ag decir 1la subdivisidn del
anodo de descarngdel catodo, no habra de extremarse
demasiado, puds de lo contrario se empecraria el efecto
de sombra. Acaso también por esta misma raz6n, no deberd
ei. anodo de descarga estar hecho gsencillamente en forma de
rejilla alambrada, como hasta aqui{ ha venido haciéndose;
por lo tanto, siempre habra de tenerse presente, que
entre los dos citados efectos del anodo de descarga,

0 sea el efecto de pantal.a y el efecto de su aumento en
los bordes hay un punto médio Sptimo que siempre depende

de las propiedades y condiciones que deba reunir el tubo.
As{, por ejemplo, si se requieren una gran escarpadura

y un pequefio factor de amplificacidn, el anodo de descarga
se construira de manera gque tenga un nimero relativamente

pequeiio de vaciados u orificios; en el caso de ser necesaria

una pequefia escarpadura y en cambio un factor de amp.ificacibn
grande, la subdivisidén de Los electrodos de descarga tendrid
que sufrir el correspondisnte aumento.

En uno u otro caso gera ventajoso para mantener
el efecto protector o de pantalla, que .L0s8 dos electrodos
de descarga vayan dispuestos todo lo méas juntos uno de
otro que sea posible; preferentemente la distancia entre
los dos electrodos serid de 2 a 3 mms. en log tamafios
usuales de tubos, los cuales , en lo que respecta a sus
dimensionss y rondimiento corresponden a los tubos de
amplificacidén para radiofusidn normales con catodo
incandescente.

TLa manera mis acertada de disponer los electrodos

es concéntricamente, como lo acredita la experiencia con
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otras formas de tubo. Tratandose de‘tubos cbn arreglo al
presente invento, el orden de colocacidn de los electrodos
concéntricos y de forma cilindrica podra, o bien ser tal
que el catodo se halle situado en el centro, (en forma de
barra o de cuerpo cilfndrico delgado) y que vaya rodeado
concédntricamente por el anodo de descargs, el cual a su
vez v& rodeado por el electrodo regulador g8 y, por uUltimo,
por el anodo amplificador a2. Semsjante disposicibn va
representada por via de ejemplo en la Fig. 7, en la que
k es el catodo cuya construccidén afecta la forma de une
criba o cedazo cilindrico. E1 electrodo mayor que viene
a continuacidn es el sanodo de descarga al, el cual tiene
también wunos orificios ¢ agujeros cuya vosicidén corresponde
con la de los orificios del catodo k, con la diferencia
de que son mis pequefos gie estos ltimos agujeros, (véase
tambien la Fig. 5). El1 anodo de descarza gl va circundado
por un electrodo regulador g que afecta la forma de una
hélices. FEl electrodo externo es ei anodo anpiificador
cilf{ndrico a2.

En la Fig. 8 v& representada una disposicidén
concéntrica que reune todavia me jores condiciones, en la
cue 21 orden de colocacidn de los electrodos Se halls
invertido, es decir, que ol catodo k, es el exterior,
viniendo a continuacién de 81 el anodo de descarga al,
al paso que el anodn amplificador 32 toma iLa forma de
una barra dispuesta en el eje de los electrodos cilindricos
y yendo rodeada por cl electrodo de control g. Ia
subdivisidén del anodo de descarga gl y del catodo k es
tal que el alectrodo al consistird en un cilindro de
chapa netdlica en el cual irdn recortadas varias tiras
o listones en dirececidn longitudinal, por ejemplo por
medio de estampacidn. El catodo k podrd estar construido
de la misma manera, solo que los listones son mayores.
Desde el punto de vista de fabricacidn resulta mds sencillo

construir el catodo k, simplemente en forma de barras
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o alambres independientes, colocados paralélamente a un
oje cilindrico comin, dispuesto de modo gque cada uno de
ellos so halle 3ituado por fuera de una parte enteriza
del anodo de descarga al. Ta Pig. 9 muestra el afecto
de la disposicién representada en la Fig. 8, en forma
de corte esquemidtico. Las lineas de puntos 1 muestran
1os 1{nites de las sombras que producen las partes
enterizas 1el ancdo de descarga al. Como se v, los dos
electrodos de amplificacibn, o sea el 2lecirodo de
control g y el anodo de amplificacién a2, van situados
por completo en estas sombras, de manera que no puedan

chocar en ellios las particulas de la descarga que vielan

en 1inea recta Adesde ei campo de la descarga incandescente .

rdemds, es recomendable dar tal anchura a la construccidn
de 1as partes entarizas del anodo de descarga al, que los
dos electrodos de smplificacidn sigan aestando situados

por entero dentro de los 1inites de somhra, cuando estos
procedan, no tan solo de los bordes de las partes
individuales de. catodo 9ino también de los bordes de la
incandegcencia del catodo que se halla pfesente alrededor
de cada una de astas partes del catodo. En la Fig. 9
antedicha la incandescencia va representada en g.

Ademds, el efecto de proteccibn o pantaila para
log electrodos amplificadores podri aumentarse todavia en
mayor grado doblando o combando ios bordes del anodo de
descarga o .08 bordes de las superficies enterizas indivi-
duales del expresado anodo de descarga hacia el catodn.
Una forma de congtruccién semajante 25 ia representada,
en 12 Pig. 10. ¥l anodo amplificador a2, g2ue Va4 por
dentro, y el elactrodo controlador helicoidal g que lo
circunda, estan eficazmente resguardados contra la
descarga incandescente, por medio 4el anodo de descarga
al que se compone de geis listones individuales y muy
especialmente por el hecho de que los bordes de las partes

individunles van doblados desde gl hacia las partes
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individuales de k.
Es recomendable que los hilos de entrada de
la corriente que penetran en el interior del tubo
atravesando el pié de cristal del miswo, asi como los
soportes de 108 eiectrodos individuales, vayan guarnecidos
de aislamiento. En estas condiciones, a3era posible
influir con eficacia en la totalidad de ia corriesnte de
anplificacién a través de La rejiila reguladora. De no
disponerse aislamiento alguno pasaran tambien corrientes
entre los hilos, como por ejemplo, entre 1los electrodos
de descarga incandescente y el anodo de amplificacidn,
las cuales corrientes no estaridn gobernadas por ia
rejillia de control misma. TFl aislamiento podrd estar
establecido en forma de pequefiog tubitos independientes
que rodéen los hilos . WNo obstante, serd preferibie
servirse de una disposiciodn cual la anteriorumente
descrita con referencia a la PFig. 8. 7%n este caso, se
coloca un cuerpo ciiindrico z en el casquilio o pié del
tubo, llevando dicho cuerpo cilindrico ios electrodos
sobre su superficie superior, por ejemplo, alojados
en unas ranuras concéniricas y donde vdn coiocados
ios electrodos. Ei cuerpo aiglante z descansa con su
superficie inferior directamente sobre el pié del
tubo; de esta manera, los hilos que conducen a 1io0s
electrodos van tendidos en toda su -ongitud enteramente
dentro de. cusrpo aislante z. E-te cuerpo aisiante
debera estar formado o hecho de un material apropiado
tal como esteatita, por ejemplo; el efecto de la disposicidn
con arreglo al invento o sea el efecto de proteccidn o
de pantalla por medio del anodo de descarga para évitar
la formacidn de corrientes de rejilla, podrs ser apreciado
con toda claridad examinando el esquema o diagrama representado
en la Fig. 1ll. En este diagrama la corriente de rejilia
que pasa por el eiectrodo regilador, aparece como funcidn

del voltaje de rejilla, correapondiendo las curvas de puntos
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I-IV a diferentes disposiciones de electrodos. Todas las
mediciones fueron hechas con una disposicidn de electrodos
concéntricos, en la que el catodo era el electrodo exterior.
®n la construccién correspondiente a la curva I, el catodo
no estaba perforado como en las Figs. 5,7,8,9 y 10, sino
que era enterigo. Tn cambio, el anodo de descarga estaba
perforado de modo que una gran parte de la descarga
incandescente pudiera pagar por leos orificios del anodo
a la rejilla; como consecuencia de ello la corriente
de rejilla era muy intensa.

Ia curva II corresponde a una disposicién en la
que el catodo, si bien estaba perforado, iba dispuesto
de modo que snus partes enterizas estuviesen oolocadas
frente por frente de los orificios del anodo de descarga.

Tn la disposicidn correspondiente a la curva
III, las partes enterizas de lcs dos electrodos de descarga
incandescente, iban colocadas una enfrente de otra,
pero la anchura de las partes sélidas del anodo era
relativamente pegueila con objeto de que una parte de
la doscarga pudiera tener acceso al campo de amplificacidn.

na curva IV que se obtuvo medi ante una disposicion

con arreglo a las PFigs. 8 y 9, acusb un resultado notable.
T.a corriente de rejilla es vricticamente infinitesimalmente
pequefia para todos los voltajes de rejilla negativos que
tengan, adends, un valor negativo constante. La corriente
solo puede apreciarse en el caso de voltajes de rejilla

rositivos.
El gas més apropiado para llenar el tubo perfeccio-

nado resultd ser un gas que tenfa un valor de ionizacidn

todo 1o més elevado posible, a fin de que el voltaje del
anodo de amplificaciédn pudiera tambien ser todo lo més

alto posible con respecto al anodo de descarga. Se

comprobé que los gases mis adecuados eran el helio y el

neon a presiones de 3 - 6 nilf{metros. Fstas presiones tienen
aue ser graduadas de manera que por mna parte, la corriente

de amplificacifn sea todo lo mas elevada posible, y que,




405.
" 0

410.

415.

420.

425.

430.

435.

4ig024

- 13 -
por otra parte, 1la relacibn entre la corriente de
incandescencia y 1la corrlente de amplifiégcién sea todo
1o mis reducida posible. ©Por experimentos précticos
se ha comprobado que en el caso del helio , por ejemplo,

empleado a una presién de 4 nilimetros, el miximum de la
corriente de amplificacidn coincidid aproximadamente con
la relacién mds favorable entre la corriente de incandescen-
cia v 1a corriente de amplificacidn. Dicho se estid que

es conveniente, cuando se esté cargando el tubo de dicho

gas alejar todos los demds gages.

S1 el eantodo de descarga incandescente estd hecho
de uno de los metales usuales, »ue tienen mayor o menor
tendencia a desmoronarse, se corre el peligro de que
durante el funcionamiento del tubo de carga de gas se hagan
més diffciles y sean mAs desfavorables las condiciones de
fineionamiento. Con el fin de evitar esta inconveniencia
es ventajoso hacer el catodo de un material r~ue no se
desmorone, o nue en todo caso se des..orone mmy poco,
como por ejemplo, el tungsteno, el tiantalo, el molibdeno
0 sus andlogos. S1i se quiere el catodo rodra estar hecho
de aluminio, pero en este casoe hay que tomar las debidas
disposiociones para evitar que se recaliente en demasia.

| Por 1ltimo, se®alaremos una importante disposicién
mediante la cual el rendimiento del tubo, o sea la
eficiencia del pnso de 1a incandescencia como generador
de electrones, para la corriente amplificadora, puede ser
aumentado sensiblemente. TWsSto se consigne por el hecho
de que el catodo de descarga va cubierto de un materiai
que produce un iescenso muy reducido en el catodo, de la
misma manera que ocurre, por ejemplo, como es sabido,
en los tubos de rectificacidn incandescentes, (conocidos
v0or el nombre de "getter"), Ias substancias mde indicadas
para tal objeto son el bario, el calecio o el 6xido de
estronciana, pudiéndose emplear tambien el de aluminio,

magnesio o sus similares. Sabido es que la emisibn de estos
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6xidos es mayor cuanto mayor es su temperatura. Basindose

en este hecho se puede producir un calentamiento muy
répido del catodo en razfn a que la superficie de descarga
de este no queda cubierta por igual con el "getter® , sino
que quedan en ella unos cuanto puntos donde no se

aplica o donde la capa de revestimiento de éste es més
delgada que en otros. Despuds de ap.icado el voltaje
de descarga, se inicia una descarga en primer término por
dicros puntos, los cuales se calientan con suma rapidesz,
y que, con ayuda del aumento en la corriente, efectian
el consiguiente rdpido calentamiento del resto de la
guperficie del catodo.

Una propiedad de capital importancia de este
nuevo tubo consiste en que funciona de una manera
absolutamente silenciosa. ¥n los tubos catbédicos
incandescentes usuales se produwce, como es bien sabdbido,
y acaso debido a que 1los electronos se abren paso
fuera del alambre 1incandescente, o por otras causas,
cierto ruido a modo de zumbido, ruido que es tanto més
perceptible, cuanto mds débiles son las corrientes a
ampiificar y mayor la amplificacidén que habrid de seguirse
fuera del tubo en cuestién. Por esta razén 1los nuevos
tubos de nuestro invento, son adaptables principalmente,
como tubos preliminares o preparatorios en los amplificadores
de distintos grados sobre todo cuando las corrientes a
amplificar son producidas, por ejemplo, por un micréfono
condensador, el cual, comec todo el mundo sabe no es
sumamente sensible.

Los electrodos y muy especialmente cuando van
dispuestos en forma concéntrica, como por ejemplo, segin
ge muestra en la Fig. 8, deberdn tener preferentemente,
las dimensiones siguientes:

El electrodo externo y O Sea el catodo de
descarga k consiste en una serie de alambres {preferentemente

cuatro), teniendo cada uno de ellos, 0.8 mms de espesor.



4n0.

485.

490.

495.

El didmetro del catodo es de unos 10 mms. El didmetro del

anodo de descarga viene a ser de unos 6 mms. El anodo de
descarga esta formado por cuatro listonecillos cada uno de
los cuales tiene un ancho de 2.5 mms. préximamente. El
didmetro del electrodo de control g es tan solo de unos 2 mms.
y congiste en una hélice que viene a tener 50 enrollamientos
0 espirales, siendo el grueso del alambre de unos 0.15 mms.
El didmetro de la varilla que constituye el anodo amplificador
a2 es de un milimetro préximamente. Por ltimo, la altura
del conjunto de aesta disposicidén o sistema de electrodos es
de unos cuantos centimetros.

Tambien puede conseguirse un aumento bastante
conciderable en el rendimiento reemplazando la descarga
incandescente por un arco eléctrico. Fate arco eléetrico
es producido preferentemente, de la manera que se produce
en 1los *ubos luminosos usuales, entremedias de dos electrodos
de tungsteno, (llamados lémparas de punto luminoso). Estos
dos electrodos establecen contacto entre si{ cuando se hallan
en estado frio; al ser dada la corriente de descarga, la
cual corriente debhido al corto-circuito empieza por ser
relativamente alta, un listdn bimetdlico que vé conectado
a uno de los electrodos, se dobla de tal manera que los dos
electrodos de descarga quedan separadog unc de otro en la
distancia de unos pocos milimetros, formdndose un arco
eléctrico entre ellos. Para los fines que se persiguen
en el presente invento, habrd que procurar, como es natural,
que el anodo del arco eléctrico sea plano, o por lo
menos que osté conectado a una placa 0 cosa andéloga,
mediante la cual, y seglin la reivindicacidn principal,
queda conseguido el efecto de pantaila del arco elédotrico
con respecto a los electrodos de amplificacifdn.

Con el fin de aumentar el voltaje de amplificacidn
con relacidén a los electrodos de descarga, voltaje que
en condiciones normales habrd de estar mds bajo que el

voltaje de ionizacidbn del gas, serd a veces conveniente
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elegir o ocalcular 1la distancia entre 1los electrodos y la
presidn del gas, de modo que, por ejemplo, la distancia
entre el anodo amplificador y el electrodo de control,
0 el anodo de descarga, sea del mismq orden que el llemado
*paso librem", o si se quiere, un pocc menor que éste. Segin
la naturaleza del gas y segun la presidén, el paso libre,
tiene una longitud de una fraccidén de miiimetro, y en el
caso de}ﬁﬁa presifn de gas de unos pocos milimetros. En
una disposicidén semejante, ei voltaje del anodo amplificador,
que en condiciones normales no deberd excnder cde unos £5
voltios, podri sumentarse a 40 voltios y aun mas sin que
se produzca encendido alguno. En las mismas condiciones,
podrd ser conveniente que la distancia minima entre los
dos electrodos de descarga, Se ha.le dentro del orden del
paso libre. De este modo, se podréd conseguir que no fluya
corriente alguna desde las partes del catodo hacia el
centro dqﬁa parte de la superficie del anodo de descarga
que se haila diametraimente opuesta, mientras que hacila
los bordes del anodo de descarga, donde las distancias
desde el catodo son naturalmente mayores, se produce unsa
descarga. De esta manera se consigue l1a ventaja de
que la descarga incandescente quede localizada en agquel.os
puntogs donde se utiiiza para suministrar electronos a la
corriente de ampiificacidén, es decir, en los bordes u orillas
de las partes individuales del anodo de descarga.

N O T A

Habiendo ya descrito ampliamente (a naturaleza de

nuestro invento asi como la manera de llevarlo a la

prédctica, d ebemos hacer constar que ias disposiciones
anteriormente descritas son gusceptibles de ligeras
modificaciones de detalle sin que se altere el principio
fundamenta:. del invento, y lo que constituye su esencia y por
1o que solicitamos patente de invencidén por veinte afios

en Espala es por: "Perfeccionamientos en los tubos de

incandescencia utilizables como amplificadores, detectores
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y para otros usos"; caracterizdéndose por lo siguiente":E

l12.= Un tubo incandescente para ls smplificacién
recepcién y generacidén de corrientes elternas, el cual
comprende dos electrodos de descarga incandescente y uno
o mis eiectrodos de control, y un segundo anodo, (anodo
amplificador), situado fuera del paso de la descarga
incandescente, con la particularidad, ademés, de que
el anodo de la descarga incandescente, afacta la forma de
una gsuperficie plana, o estd constituido por varias placas
individuales o independientes, de tal manera, que oculte
0 resguarde la descarga incandescente del eleetrodo
reguiador, y preferentemente tambien, del anodo de

amplificacidn.
22 .= UIn tubo incandascente con arreglo a .a
reivindicacién 18, caracterizado por el hecho de que el

catodo de descarga incandescente tiene menor extensidn
superficial que e. anodo de descarga.

32.= Un tubo incandescente con arreglo a las
reivindicaciones 1% o 22, caracterizado por el hecho de
que el anodo de descarga, y de preferencia, el catodo

tambien v4 subdividido, por medio de vaciados o aberturas
en forma de listones o tiras.

42.= Un tubo incandescente con arreglo a ia
reivindicacién 3%, carmcterizado pcr el hecho de gque
el catodo consiste en listones estrechos o alambres, que
forman una especie de rejilla, cuyos claros o aberturas
coinciden con las aberturas del anodo de descarga situado

enfrente de 81, pero que son mayores que estas Ultimas
aberturas.
52.= Un tubo incandescente con arreglo a una

cualquiera de 1las reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que la rejilla reguladora con sus mallas
individuales estd formada y dispuesta de tal modo que estas
Gitimas e9tén ocultas o resguardadas con respecto a la

incandescencia, por las partes sélidas del anodo de descargae.
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62.= Un tubo incandescente con arreglo a una
suaiquiera de las reivindicaclcones pracadentes, caracterizado
por la disposicidn concént-ica de los elecirodos.
79.= Un tubo incandescante con arreglo a la
reivindicacidén 68, caracterizado por el hecho de que el
catodo forma el cilindro externo, sl anodo de descarga
el cilindro préximo innediato Ae la disposicidn concéntrica
de eleotrodos, y el anodo de amplificacidén v4 dispuesto
en el eje comin en forma de varilla, y redeado por el
electrodo de control que afecta, de preferencia, 1z forma
de nna hélice.
82,= Un tube incandescente con arreglo a las
reivindicaciones 62 y 7%, caracterizado por el hecho de
que lo~ dos electrodos de descarga incandsescente,
consiasten en do0s listones situados en la suparficie
del cilindro y ruardando paralelismo o¢on e! eje de
agte oilindro.
9¢2.~ Un tubo incandescente con arreglo a la
reivindicacifn B8, caracterizado por el hecho de que el
catodo consiate en uns serie de alambres independientes
que guardan paralelismo con ei eje del cilindro, y van
completamente rasguardados por las partes enterizas del
anodo de descarga, con respecto s los dos electrodos
de amplifiocaoibn.
102.= Un tubo incandescente ¢con arreglo a la
reivindicacidn 9%, caracterizado por el hecho de que
tambian eif borde extorno de la incandescencia del catodo
estd resguardado por las partes de la superficie del
anodo da descarga oon respecto a 1lo8 electrodos de
amplificacidn.
112.= Un tubo incandescente con arreglo a una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,carscterizado
por el hecho de que 108 bordes del anodo de deacarga |
o de supsrficies independientes de este ltimo, presentan
una ligera curvatura o inclinacidén hacia o. catodo de
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descarga.
122.= Un tubo incandescente con arreglo a una

) enaiquierna de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
jpor al hecho de que los hilos nque ocnducen 1la corriente

616, a 108 electrodos individuales van aislados entre af, por ir

@ tondidos dentro de un cusrpo misiante sbiido ¥ cilfindrico,
como de esteatita por ejemplo, ocuya superficie inferior
vA situada directamente en o. pié o casguillo del tubo,
mientras que su superficie uuperior, sugtenta ios electrodos,
€20, por ejenplo, vor medio de ranuras,

132.= Un tubo incandescente con arreg.o a une
cualquiara de 1las reivindicnaciones pracedantes, caracterlizado
por n»l hecho 4o gue se emplea para .lensr o cargar el
tubo un gas que puede ser helio, neon u otro gns andlogo,

625, cuyo voltaje de ionizaoidén sem todo lo més eiavado povible
y tenga una presién de 3 a 6 mm., teniendo sumo ouidado
de elinminar tecdo gas extrafo.

14e.» Un tubo inocnndescente con arregloc a una
cuslquiera de las reivindicaciones precedentes, oaracterizado

630. por el hecho de que para mantensar la presibn del gas constante
el ocatodo consiste en una substancia que no se desmorona
0 que a 10 sumo se desmorcona muy dificilmente, como por
ajempio, al tungsteno, el tAntalo, el molidbdeno o sus
anilogos, y acuso ol aluminio.

635, 152,= In tubo incundescente con arreglo a una
ousiquiera de las reivindiceciones rrecedentes, caracterizado
por o: hechon de que e c¢atodo oonsiste en un material
que habria de producir un descenso entbdico sumarente
bajo, © ir cubierto de una oaps delgadade semejante material

640, que podré aser, por ejemplo aluminio, magnesio, u bxido
de bario, 6xido de estroncisna, u 6xido de caloio.

169.= Un tubo incandsscente con arreglo a la
raivindicacidén 68 o una cualquiera de las sudbsiguientes,
caracterizado por el ieoho de gque al catodo cilindrico

645, consiste on varios mlambres que guardan -arasleiismo con el
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eje, y tienen cada una un didmetro de unos 10 mms. consistiendo
el anodo de descarga en varias tiras o .istonecillos, que
integran una superficie cilindrica, guardando paralelismo
con el eje, y de una anchura de unos 2'5 mms., siendo
eL didmetro del anodo de descarga de unos 6 mms. consistiendo
el electrodo de control en una hélice, que tiene alrededor
de 50 espiras o vueltas y un didmetro de unos 2 milimetros,
consistiendo el anodo de ampiificacibén en un alarbre dispuesto
en sentido axial y de un didmetro ‘e un milimetro proxima-
mente, siendo la altura del conjunto del sistema o disposicidn
de estos electrodos de unos cuantos centimetros.

172.,= Un tubo incandescente con arreglo a la
reivindicacidn 18, caracterizado por el lrecho de que la
descarga de incandescencia es reemplazada por la descarga
de un arco eléctrico gque se forma de la manera que es
costumbre entre dos electrodos hechos de un metal de
muy elevado punto de fusién.

182.= Un tubo incandescente con arreglo a una
cnalquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que las distancias entre 1los electrodos
individuales y muy especialmente las distanciss entre
el anodo de amplificacifn y el anodo de descarga o electrodo
regulador, son del orden del llamado "pasc libre" de la
descarga del gas o0 aun menores ogue éste.

"Perfeccionamientos en los tubos de incandescencis,
utilizables como amplificadores, detectores y para otros
ugos"; tal y como queds substancialmente descrito en 1la

presente memoria e ilustrado en los dibujos que se
acompatian.
Egta memoria consta de veinte hojas escritas por

una sola cara. Madrid, 8 de Mayo de 1930.

GEORG SEIBT,

y
HSLLMUTH BLEY.
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