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P a t e n t e  de Inve  i c i o n  que p o r  v e i n t e  a ñ o s ,  se  s o l i c i  

t a  como de l a  p r o p i a  y nuev.... i n v e n c i ó n  p o r  "  SISTRMA PE 

APARADO PARA SEGURIDAD DE LAS EXPJ.OSIONIOS EN LOS GEI'TERAPQEES 

DE VAPOR", c l a s e  27 a f a v o r  de D. Domingo R u b in o s  y  R u iz  

y  D. J av u o r  de B a g a r r a t o  y  l l e n ch a ca ,  d o m i c i l i a d o s  en 

A l a n g u o t a ,  Caga B u s a r r - . t e ,  ALDORTA ( V i z c a y a ) .

O \ 7 ' Q *r ’i r- ’. f  7 ", r A n 7 \ n \ ’ T. 7 . r- . ■ • > . *. r- ^ ?  ̂ -  ’■ r> * - r -CO-p , ,/:V / i •• . _• •• l • *. .. } , ‘ .) ‘ >..r ‘ ■

MENORIA DESCRIPTIVA

S o t e  a p a r a t o  ge lia i d e a d o  p a r o  t o d a  c l a s e  de g e n e r a d o r e s  

de v a p o r .

Están  o c u r r i e n d o  co n  f r e c u e n c i a  en l o o  v e n e r a d o r e s  de va 

p o r ,  g ran des  e x p l o s i o n e n ,  t a n t o  en i n d u s t r i a s  de  t i e r r a  

como en l a s  de mar, l a s  c u a l e s  son  ca u sa  do n u m e r o s í s i ­

mas p é r d i d a s  de c a p i t a l  y d e s g r a c i a s  p e r s o n a l e s .

Los dos  f a c t o r e s  mam p r i n c i p a l e s  que o r i g i n a n  l a s  r e f e ­

r i d a s  e x p l o s i o n e s , son :

I a • -  La f  , l t u  de agu<¿ en l o s  g e n e r a d o r e s  de v a p o r  y 

2S . -  E l  a g a r r o t  /..miento en l a s  v á l v u l a s  de s e g u r i d a d .

Le t o d o s  es  c o n o c i d o  o l  u s o  do l o s  f u s i b l e s  en muchos g e ­

n e r a d o r e s  do v a p o r ,  p e r o  e s t o s ,  en l a  forma que so c o l o ­

c a n ,  t i e n e n  dos i n c o n v e n i e n t e s ,

l e . -  Cuando se  fúnde un f u s i b l e  no p o d r á  cam biarse  p o r  o-- 

t r o  s i n  v a c i a r  l a  c a l d e r a  y  d e j a r  e n f r i a r  l a  misma, l o  

c u a l  r e p r e s e n t a  unas cu an tas  h o r a s  de demora, que pueen 

s e r l o  muy n e c e s a r i a s ,
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£s . -  S I  no p o d e r  car.iti  ;r  i m nudo s i e n d o  c o n v e n i e n t e  re- 

conocéaM as y r e n o v a r l o s  portqqe en 1.. a l e a c i ó n  d e l  f u s i -  

t l e  se  l e s  forma una capa  de s u s t a n c i e s  e x t r .  ñas  que e l e ­

van  y r e t a r d a n  e l  punto  do f u s i ó n .

Uno de l o s  s u p e r v i v i e n t e s  de un v a p o r c i t ó  p e s q u e r o  que 

e x p l o t ó  en C a s t r o - ü r d i a l e s  f S a n ta n d e r ,  d e c l a r ó  l o  s i ­

g u i e n t e :

Estando  l e v u n t a n d o  l a  red  l l e n a  do p e s c a ,  t o d o  l a  t r i p u l a  

c i ó n  c a r g ó  a un c o s t a d o ;  c on  e l  p e s o  de l o s  t r i p u l a n t e s ,  

y  l a  p e s c a  e l  t o r c o  e s c o r ó  y  en e s t a s  c o n d i c i o n e s  e l  maqu 

n i s t a  3s puso  a l i m e n t a r  l o  c a l d e r a ,  e x p l o t a d o  e s t a  a l  

e f e c t u a r  t a l  o p e r a c i ó n ,  -‘-•ato o c u r r i ó  p o r  p o n e r s e  p a r t e  de 

c a l d e r p i n  a l  r o j o  y  no d i s p o n e r  e s t e  de f u s i b l e .

O tro  c a s o  o c u r r i ó  en una i n d u s t r i a  de t i e r r a  ( S i e r r a  

Líe c a n i c a ;  . H izo  e x p l o s i ó n  un g e n e r a d o r  de v  p o r ;  l o s  i n ­

g e n i e r o s  r e c o n o c i e r o n  e l  f u s i t l e  y  l o  e n c o n t r a r o n  s i n  

f u n d i r s e ,  - e c h a  1~ p r ” e t a  de f u s i ó n ,  v i e r o n  que h a c í a  

f a l t a  t e m p e r a tu r a  mucho mayor que 1/. p r i m i t i v a f  c au sa  

de s u s t a n c i a s  e x t r a ñ a s  a n t e s  i n d i o . d a s ) .

O tro  c a s o  o c u r r i ó  en e l  E .C .  de 0 u ' - a n d o r - B i l l a o  . -  

D e c l a r a  un m a q u i n i s t a  que l l e v a  20 años  en L  empresa 

y  d i c e :  En uno de l o s  muchos v i a j e s  e f e c t u a d o s  en  mis la:  

gos  años  de p r a c t i c a ,  se me f u n d i ó  un f u s i t l e  t e n i e n d o  a- 

gua en e l  n i v e l ,  l o  c u a l  me e x t r a ñ ó  y  r e c o n o c i d o  e l  r e f e ­

r i d o  n i v e l ,  l o  e n c o n t r ó  o s t t r u i d o ,  _ued ndo p o r  est~ cau 

sa i n ú t i l  la  máquina pana p o d e r  c o n t i n u a r  e l  v i a j e ,  h a s ­

t a  ue l l e g ó  o t r a  que remoacó  e l  c o n v o y  l l e v á n d o l o  a 3u 

d e s t i n o .

Con e s t e  a p a r t ó  se ca  . t l a n  c u a n t o s  f u s t t l e s  s e a n  n e c e ­

s a r i o s  que se  quemen o se d e s e a n  r e c o n o c e r ,  c o n  t o d a  p r e  

s i o n  en l a s  c a l d e r a s ,  s i n  a p a g a r  l o s  f u e r o s  y s i n  p a r a r  

e l  s u m i n i s t r o  de v a p o r  n e c e s a r i o ,  Los  f u s i l l e s  d e l  a p a r a —
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i r á n  grad ua d os  a l o  p r o s i o  : de 1.. s v á l v u l a s  de s e g u r i d a d

0 p o c o  m ás% c o n  olí j e t o  de s i n o  d e sa h o g a n  e s t a s , s o l t a r á  

e l  t po. .  f u s i b l e ,  c o a  l o  c u a l  . m o r t i g u a r á  e l  f u e g o  p o r  

Sheuio de n i  c h o r r o  de v a p o r ,  cambiando e l  t a p ó n  f u s i b l e ,  

c o r  o t r o ,  s i  d no~ a I r  n a .

COOOAIO7 PEI APIPE LO. -  Oo c o l o c  cá  en  o l  i n t e r i o r  clol  

g e n e r a d o r  y  p - r t e  on e l  e x t e r i o r .  ..a p r t e  i n t e r i o r  se 

a o y a r e  en un a g u j e r o  p r a c t i c a d o  en  1 „  p a r t o  má a l t a  d e l

1 .. c a j .. de f u e r o s ;  o l  a g u j e r o  ruede s o r  cono  o r e c t o ,  se 

gun l a  d i s p o s i c i ó n  de v e n e r a d o r .  Cando es  c o n o ,  l e  o p r i ­

m irá  un p u n t e  que l l e v ,  en e l  e x t e r i o r  y  cuando es  r e c t o  

so s u p r i m i r á  e l  p uente  y  se  . . f i rm are  c o n  t u e r c a  p o r  e l  i n  

t e r i o r  de.  h o rn o  o t r a r  -nte  p a r a  v.uo no h.:ya p é r d i d a ;  Tam 

b i e n  e l  ap r a t o  puede s e r  r o s c a d o  y m e t id o  e l  a p a r a t o  a 

r o s c a .

75

00

En lu. p .rte a l t  . e x t e r i o r  l levar ; ,  tod; 1 . maniobra y se 

p r a c t i c  r '  u .  agujero  en la  envolvente de 1; ca ld e ra ,  por  

donde e n t r a r ' e l  a p r a t o .  Para que no lu x pérdid  :s por 

entre e l  ap-.. -ato  y la  envo '..vente de 1 .  c a ld e ra ,  se c o l o ­

c a r '  un cuerpo prensa -estop a  f 25 ) ;  eot  cuerpo podrá i r  

a t o r n i l l a d o  o so., el do .  :■ 1 < o _ . ex en de l  aparato

se emplearán l a  c la se  do juntas y empaquetaduras que re ­

quiera la  p r a c t i c a ,  par*.;; e l  buen fu n c ió n :  ni onto .  Acom­

pañamos l o o  planos por t r i p l i o a d o  de este  aparato que pa­

samos de c r i b i r .

35

2. S'CRIPCIO ’ DEL '.PARALO.- Es un tubo  que pue. o s e r  c i l i n  

d r i c o ,  e l i p t i c o  o de o t r a  forma g e o m é t r i c a  y que p u e d e s  

s o p o r t a r  l a  p r e s i ó n  i n t e r i o r  d e l  g e n e r a d o r (  1 ) ;  p o r  un e x ­

tremo l l e v a  t o d a  l a  mn iiohra(2 ) , p o r  e l  o t r o  extrem o l l e ­

va o l  e s p i g o ( 3 ;  par. :  f i r m a r  a s  psxanns: l a s  p l a n c h a s  .más

a l t a s  d e l  t r a ;  a n t e  o d e l  h o r n o .  En e l  i n t e r i o r  l l e v a  un 

d ia f r a g m a  que s i r v e  do g u ia  a l o s  v a s t a g o s  ( 5 )  y  ( 6 )  e s ­

t o s  en un e x t r e m o  l l e v a n  1 - s  \ v a l v u l a s ( 7 )  y  ( 8)
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y  a l  o t r o  un v o l  m t e  cada  uno ( 9 ;  y  10 p . - ra  a b r i r  o c e -
[sTUjgycis] , _

r r a r  a  v o l u n t a d  ( p a r a  a b r i r  o c e r r a r  se puoc.e e m p le a r

cape  - ie  de l l a v e / .

lüii e l  e n t r e n o  a l t o  d e l  t u b o  ( 1 ;  l l e v a  dos c a j a s  p r e n s a -  

e s t o p a s  ( 1 1 ;  y  ( 1 2 ;  c o n  sus c o r r o p o n d  ‘. en tes  p r e n s a - e s t o ­

pa ( 1 3 )  y  ( 1 4 )  y 29 p ,.ra pie no Ir ya p é r d i d a s .  11 v a s t a ­

go ( 5 )  v a  r o s e a d o  a l  tu b o  ( l )  p a r a  d e s l i g a r s e  s o b r e  é l .

S I  o t r o  v í s t  ' m  ( 6 ;  en  un e n t r o n o  l l e v - .  un-•. v_. lvu.la ( 3 ;  

l o c ^  o f i j a ;  e s t  v í v a l a  t i e n e  un b a r r e n o  en e l  oémbro 

r o s c a d o ,  donde l l e v a  l a  t u e r c a - f u s i b l e  ( 2 8 - ,  en o l  o t r o  e 

tremo va r o s c a d o  m  puente  ( 1 6 ; ,  é s t e  se apoya  s o b r e  l o s  

miamos e s p é r r  ''-os d e l  p r e n s a  ( 1 7 )  p a r  : que no puede g i ­

r a r  más yi  - me i  ; v u e l t a  y  l l e v a  t a n t o  e l  p u e n t e  ( 1 6 )  c o ­

no l a  p r e n s a  ( 1 4 )  l o s  . p a j e r o s  entrem os  r a s g a d o s  i n v e r t i ­

dos  , Jn l a  p - r t o  I t a  d e l  tu b o  ( l )  l l e v : .  un r i f o  de p r u ­

eba ( 2 5 )  que pue,:e s e r  de c u a l q u i e r  t i p o ,  par- v a p o r ;  l a  

v á l v u l a n ( Q )  l l e v . .  urna g a l e r í a s  p a r a  que e n t r e  o l  agua en 

e l  f u s i b l e ; e l  v a s t a g o  ( 6 ;  l l e v  un . m i l l o  ( 1 8 j  d e l  m is ­

mo mU n ,:r d o l  a s i e n t o  a l  empaquetado ( 1 9 )  par... que t o ­

da l a  empaquetadura s a l g a  c o n  e l  váut  ' - o ;  l a  p ier ia  ( 3 )  et 

d e sm o n ta b le  p a r a  p o d e r  r e p a r a r  l o s  a s i e n t o s  de l a s  v á l v u ­

l a s  y  e n c a s q u i l l a r ,  a s t a  i r á  f i r m e  a l  t u b o ( l ;  c o n  ju n t a  

y  p r i s i o n e r o s  ( 2 0 -  y  l l o v e r á  un e s p i g o  b a r r e n a d o  p o r  e l  

e j e  p ara  que so comuniquen con  e l  f u e r o ;  o l  e s p i g o  puede 

s e r  en cono  r e c t o  p a r a  t u e r c a  ( 2e c a s o )  o r e c t o  p a r a  

m e te r  a r o s c a .  E l  t u b o  ( 1 )  en  e l  e .tremo de m an iobra  

l l e v a r  ' un a n i l l o  ( 2 1 )  d e l  mismo que liará a p r i e t o  a un 

p uente  ( 2 2 )  c on  v a r i o s  e s p á r r g o s  ( 2 3 ;  f i j o s  a l  c u e r p o  

p r e n s a —e s t o p a  ( 2 4 ) .  E l  p u e n t e  ( 2 2 ;  se u s a r a  cuando e l  

e s p i g o  es c o n o  y no l iara  f a l t a  c u m a  o es  r e c t o  c on  t u e r ­

ca  o r o s c a d o .  Los  e s p á r r g o s  ( 1 7 )  d e l  p r e n s a  ( 1 4 )  y  puen­

t e  ( 1 6 )  p o r  un e n t r e n o  va n  r o s c a d o s  a l  c u e r p o  ( 1 )



haga. apoyoy  p o r  e l  o t r o  l l e v  - mi r e s a l t o  ( 1 7 )  p a r a  que 

1 p u e n t e  p a r a  a p r e t a r  l a  v á l v u l a ( 8 )  . 31 f u s i l ) l e  ( 1 5 )  

i r á  m e t id o  en la  t u e r c a  (2 8 )  a r o s c a  o cono  o f u n d i d o  on 

l a  misma t u e r c a  o en  l a s  m e jo r e s  c o n d i c i o n e s  que a c o n s e j e  

l a  p r a c t i c a .

31  f u s i b l e  ( l o )  y  l a  t u e r c a  ( 2 8 )  l l e v a r á  un gra v a d o  i n d i ­

cando p a r a  l a  p r e s i ó n  que ha s i d o  p r o b a d a  en a t m o s f e r a s

s o b r e  c e n t í m e t r o s  cu d r a d o s  y  en l i b r a s  s o b r e  p u l g a d a  ¡
c u a d r a d a .

E l  f u s i b l e  ( 1 5 )  s e r á  de una a l e a c i ó n  e s p e c i a l ,  com puesta  

de p lo m o ,  e s t  ío y  b i s m u t o ,  p u d ie n d o  u t i l i z a r s e  o t r a  más 

c o n v e n i e n t e .

FUlTCI0::,b."LEnlO. -  Suponga os c o l o c a d o  e l  a p a r a t o  en  e l  re  

n e r a d o r  y  t r e b  : ja n d o  e s t o  a tod,* p r e s i ó n ;  e l  f u s i b l e  se 

h a x a  quemad o o s a l t a  p o r  mucha p r e s i ó n  en e l  g e n e r a d o r ,  

e s t o  se c o n o c e r á  p o r  e l  n a 'd o  y p ó n a se  l a  p r e s i ó n  b a j a -  

r á a o b i d o  a qu-> e l  f u e r o  se  i r á  a m o r t ig u a n d o  p o r  e l  c h o r r o  

de v a p o r .  G err .m os  l a s  v á l v u l a s  ( 7 )  y  nos  pueda incom u­

n i c a d o  e l  a p a r a t o  con  1 cámara do v  ..ñor; a br im os  ~1 ' " r i ­

f o  ( 2 5 )  p a r a  c e r c i o r a r n o s  de c_ue no nay v a p o r  d e n t r o  d e l  

a p a r a t o  v  en e s t a s  c o n d i c i o n e s  damos media v u e l t a  a l  v o ­

l a n t e  ( 1 0 - ,  e l  p u e n t e  ( 1 6 )  y  l a  p r e n s a  14)  s a l e n  de l o s  

e a p á r r g o a  (1 7 )  y s i n o  s - l e n  c o n  o l  m o v im ie n t o ,  se l o s  s a ­

ca con  un peu,..eño g o l p e ,  se  t i r a  liaci->. f u e r a  e l  v o l a n t e  

(jI O -  y  s a l e  e l  v ' s t a r o  c o n  1¿  v á l v u l a  f u s i b l e ,  m o n t e , p 

p r e n s a  y  em paquetadura .

Hacha la. o p e r a c i ó n  de s a c a r  e l  v a s t a g o  ( 6 )  s i  e l  f u s i b l e

se quema p o r  f. I t a  do agua ,  se  pone  a a l i m e n t a r  p o rqu e  

no .quedará 1 ¿ p l a n c h a  a l  d e s c u b i e r t o , p o r  c a u s a  de que e l  

f u s i b l e  o a t a r a  ms - r r i b a  oque l-. p l a n c h a  unos  c e n t  i..set roa

y  s i  ha s i d o  p o r  o u c e s o  de p r e s i ó n ,  se a l i m e n t a r á  3 i  hace  

f a l t a .

L i n u t r a s  so  h a c e  l a  o p e r a c i ó n  de a l i m e n t a r  so s a c a  l a  t u e r
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f u s i b l e  ( 3 3 )  y  se  r e e m p la z a  per* o t r a  qv.a se  t e n d r á  de re  

p u e s t o  graduada p a r a  l a  misma p r e s i ó n .

Para snsrvo'iver a p o n e r  e l  a p a r a t o  fu n c ió n . .  ' .do, se i n t r o d u ­

ce e l  v á s t a l o ,  se l l e v a  e l  p u e n te  y p r e n s a  a l o s  e s p á r r a ­

gos  g u i a s ,  se  empaqueta ,  se a p r i e t a  1.. v á l v u l a  ( 7 )  y  e l  

a p a r a t o  queda l i s t o  para un.^ nueva o p e r a c i ó n ,  a b r i e n d o  l a  

v á l v u l a . ( 7 ; .  E l  v á tu g o  ( 6 /  en e l  c a s o  de ene en la  p r a c t i ­

ca  sea  n e c e s a r i o ,  s e r a  hu e co  y p o r  a l  . ' - i n t e r i o r  l l e v a r a  

o t r o  v s t a g o  ( no indio.¿c ió  en l o s  p l a n o s )  fu e  p o r  un e x t r e ­

mo l l e v a r á  un c o n o - v r . í v u l a  y  c e r r a r á  enc ima de l a s  t u e r ­

cas  ( 2 3 )  cunado s a l t e  e l  f u s i b l e  o se  .nema. P o r  e l  o t r o  

extrem o una l l a v e  p a r a  a b r i r  o c e r r a r ,  además l l e v a r á  una 

r o s c a  que s e  cV s l i z . . r á  3o b re  e l  v a s t a g o  ( 1 6 )  con  su c o r r e e  

p o n d i e n t e  p r e n s a  y  e m p aqu e tad o , Para  ue no b o y a  p e r d i d a s ,  

E l  o b g p t o  de e s t e  d i s p o s i t i v o  es  que cusnelo e l  t a p ó n  s a l ­

t e  y a l  c e r r a r  l a  v ' l v n l a  ( 7 )  s i  e s t á  no c i e r r a ,  b i e n  p o ­

d r á  i n c o m u n i c a r  e l  a p a r a t o  c o n  l a  c a j a  de f u e g o s  o e l  

h o m o ,  de l o  c o n t r a r i o  c a e r í a  agua y v a p o r  a l  f u e r o ,  apa 

gando e s t e .

1.1 VfEbilAl. -  E l  m a t e r i a l  con  que ss  c o n s t r u y e  e l  a p a r a t o  

puede se a  de b r o n c e ,  . . c e r o ,  h i e r r o  f u n d i d o  o d u l c e ,  o cual 

q u i e r  o t r a  a l e a c i ó n  p r o p i a  a l  c a s o .

n o s o t r o s  nos  r e s o r v  nos  e l  dure  ., ho de i n t r o d u c i r  en  núes • 

t r o  i n v e n t o , l a s  m e jo r a s  o r e fo r m a s  p e r f e c c i o n a d a s  uo acfln 

so  j e  1 .  pr... e t i c a .

202 A lE ;'&IYI':I>IC' lOITE'S

Se r e i v i n d i c a  como p u n to s  e s e n c i a l e s  de e s t a  p a t e n t e  l o s  

s i g u i e n t e s :

1 Q •- Uu t u b o  .fio 11er  r á  p o r  -un extremo un e s p i g o  de s u -  

j e o c i o n  y  p o r  e l  o t r o  t o d a  1.. m a n io b r a .

22 . -  Un g r i f o  p ru e ba

52  TJ-•n vastago  c o n  una v á l v u l a  donde va  e l  f u s i b l e .
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4 2' .— Un v a s t a g o  con  tina v á l v u l a  desatoInc o n m n i c a c i o n
r32 . -  Una t u e r c a  p a r -  a l o j a r  e l  f u s i b l e .

Un p u e n t e  p a r a  a p r i e t o  de l a  v á l v u l a  f u s i b l e .

7e . -  Do a p r o n e a g  p a r a  e v i t a r  e s c a p e a  en l o s  v a s t a r o s  
con  em p aqu etad os .

32 . -  Una p r e n s a  par;., e v i t a r  e s c a p e  e n t r o  e l  a p a r a t o  y  e l  
g e n e r a d o r .

O2 . -  Un c u e r p o  p r e n s a  e s t o p a  que i r á  f i j o  en 1

1 0 2 . -  Dos e s p á r r a g o s  ’ a r a  a p o y o  d o l  p uente  d e l  
a r e t a r  e l  p r e n s a .

c a l d e r a .

v á s t  ■; ro  y

1 1 . -  Un p u e n te  para s u j e t a r  e l  a p a r a t o  cu  nido o l  e s p i g o  
es  c o n o .

1 2 . -  P o r  rT UIÍ SISTEI.IA PE 

DUPLOSIOITES EU EOS U

APARATO PARA SEGURI 

■AERADORES DE VAPOR,

AD DE LAS 

C la se  27

La p r e s e n t e  memoria coust. . .  de s i e t e  R o j a s  m e c a n o g r a f i a ­

das  p o r  una s o l . ;  c o r e  :: l o s  .que so une un p l a n o  p rn l a  

m e jo r  c o m p r o n s io  : ciel  i n v e n t o .

i l a d r i d  7 do mayo 1 .9 3 0
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