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Memoria descriptiva que se acompaiia & la Solicitud de Pa~
tente de Invencién por VEINTE afios a favor del Dr; Heans J O &a«
chim Spanner, residente en Berlin-Wilmersdorf, Sécheische
Strasse 37, A. (Alemania), por "UN TUBO DE DESCARGA ESPECIALMENTE
TUBO LUMINOSO DE IRRADIACION", presentada en el Ministerio de Eco-

nomia Nacional,

Vamos & continuacién a describir el invento refiriendonos
e la construccién de un tubo; El inventor no posee ain completa cla~—
ridad sobre la teoria del efecto descubierto y asi en lo futuro se
hebrén de solicitar otras patentes adi4cionales;

Despuses de un estudio detenido, de la literatura de las
patentes, se han solicitado en el campo de las descargas gaseosas;
las patentes tapén de lo mds particulares. Eg sabido gue de estas
patentes no se ha hecho hasta ashora en absoluto ningidn uso;

Ll inventor agrege que en la solicitud o en el invento se
hace uso de diversas varacteristicas de éstas. Asi;'por ejemplo; en
el tubo se utilizan sustancias electropositivas cuyo trabajo de se~
lide se halla por bajo de 3v; Naturalmente que 1o mejor es emplear
sustancias cuyo trabajo de salida solo sea 1,5 V, como ocurre para

el bario o el cesio, como metales, 0 en combinaciones,

E1 efecto descritgé continuacién no se ha debido der a
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conocer hasta shora ni préctica ni teéricamente; Se t®ata de iniciar
une descargae que puede designarse deteminadsmente como descarga,

: ‘no independiente, ya que su iniciacidn y mantenimiento depende de
la presenelia ds sustancias eRectropositivas, esto es, de aquellas

20 qug pueden excisarse para la emisidn de cualquier forme, por ejemplo,
meiiante una descarga de efluvios que las alcance O por iluminacién
o también por caldeo de las sustanclias electropositivas. Como se pue-

de ver por la literatura de las patentes, se conocen tubos de dercar-

ge v en especial tubos luminosos y similares con catodos incendes-

25 centes. Haste el presente en la tdcnica, no se han presentado a la

—

venta teles tubos, ni adn aguellos que utilizan catodos activados,

que dado el caso se calientan con auxilio de un transformador. El

empleo de fuentes de electrones para mantener una descarga no inde-

pendiente es finalmente la condicién para una descarga intensiva,
30 La 1d4mpara de efluvios construida por diversas casas, por ejeplo por

Osram y Pintsch, trabaja con una descargas mas O menos independiente,
Aun cuando se activan los electrodos, como se hace en el caso de la
1émpara de 110 V, con auxilio de bario-azida, la descarga posee
ciertemente une tensidn baja de encendido, pero ninguna caracteris-

35 tica especial ni el distintivo de uns descarga no independients,
(fuente de electrones).

Adn cuando quizas los electrodos no se calienten suficien-
temente mas que en algunos ptintos aislados, las cantidades de elec-
trones no puéden fomarse en las sustanciaes electropositivas en el

40 grado que se necesitan pare mantener una descarga no independiente,
Una razdén de que la temperatura necesaria parz uns emisién suficien-
te propia no sea suficientemente elevada en los tubos de 110 V, es
la relacidn de la corriente, que pasa, 9ia superficie de los elec-~
trodos. Se ha demostrado que si en diversos puntos se realiza una

45 activecién especial, de monera que, ad -mfs del metal libre,se ten-
gan tambidn aquellos cuerpos cuyn conductibilidad eléctrica sea co-
rrespondiente a la de los no conductores, por ejemplo la del 4xido
de calcio, entonces se forman puntos de descarga silenciosa al apli-

car 1la tensidén entre los electrodos y en la presencia de una presién
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" agy osa de unos 1-2 mm de argon, los cuales adoptan pronto un carasc-
o modo de arco eléctrico andlogo al dec la descarga no indepen—

 t6. Para que se presenten los puntos de efluvios es necesaria

\

la presencia de sustancias de mala conductibilidad y esta sustan-

oia puede ser por ejemplo, algin &xido matdlico que emita pocos
electrones, por ejemplo, &xido circénico, que, por lo demds, no de-
be descomponerse fuertemente en le descarga, de su.rte que el metal
quede libre;

Le presién gaseosa que se ha de escoger depende mucho de
la configuracidn de los electwodos y de la presidn gaseosa empleada.
(Para el neon se emplea una presidn goseosa de unos % mm). El adjun-
to dibujo presenta configupaciones de electrodos, en los que la
descarga se inicig, muy favorablemente con 1;7 rm de argon en pre-
sencia de mercurio. Eg de importancia pars gue lo descarga de eflu-
vios se transforme realilmente en una eppecie de arco luminoso, tam-
bién lc magnitud de las vesistencias de balasto y ante todo la pu-
reza del argon; Naturalmente que también pueden emplearse otros ga-
ses nobles; La presidn para una mezcla de neon y helio (80% de neon
y 20% de helio), es en general mas elevada, de unos 6 mm, Lg des-
carga que se obtiene entre el Catodo Cl, y el electrodo H lj-pr0por—
cionard en conformidad con su megnitud, solo pequefios puntos aisla~-
dos luminosos con carga de 1-50 mA; por encims de esto, se deberfan
calentar también suficientemente las bases metdlicas para tener en
parte las mismas condiciones que en un catodo incandescente. En el
primer caso el catodo es realmente un catodo frio y en el segundo,
un catodo que se debe calentar an extra por una corriente galvédnics

Se ha comprobado que la descargs de efluvios no £o}o por
efecto de le energis eléctrica rebotante de los iones, sino tarbién
por la excitacidn fotoeléctrica orifineda por la luz de la descarga
primarie de efluvios, produce el efecto de los catodos frios, el
cual luego puede transformar la descarga de efluvios en una descarga

no independiente,

kn la Patente de Nienhold (Patente alemsnsa 203,322) se ha

indicado e , - 1€ .
que pueden provocarse sl modo de 1z laxpara e avon luntino.
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fner-Alteneck por encendido de contacto arcos luminosos en 1los
s de descarga de games y que estas descargas de arcos luminosos
en naturalmente también en el tubo Lieben;

Bl arco luminoso en los tubos de descarga se presenta ade-

]
m&s como ha podido comprobarse, solo con disposiciones especiales

exactamente;.como un arco voltdico en el aire. En el encendido por
contacto quedan libres particules Baseosas y tanbién particulas de
metal, que realizan como iones el transporte eléctrico. Nienhold
indica que estos efectos solo se presentan con corrientes muy eleva-
das y esto deberfa ser tambien la caracteristica principal de su
invento. ©i Nienhold hubiese examinado realmente tubos con catodos
de 8xido el modo del tubo Lieben, quizas hubiera llegado al efecto
que arriba se ha descrito; el tubo Lieben presente este efecto por
lo demds so0}o con densidedes de corriente muy elevadas. Ademds, se
debe iniciar el proceso de le descarga por incandescencia del cato-
do; Pare provocar los efectos con las pequeiias cargas de 1 a 50 mA,
ge requieren catodos especificamente activados, en lus que sobre el
catodo deven existir junto con 8xido u otras combinaciones metales
libres electropositivos;

Estos efectos, por lo demés, solo se presentan con condi-
ciones extraordinariamente criticas para la presidn gaseosa; Ye se
ha hecho alguma referencia a las condiciones y la descripcidn del
procedimiento de fabricacidn de tales tubos servird como ejemplo
de muestra. 5i en confomidad con el invento los tubos se cargan
en grado muy elevado, por ejemplo, alsembres catddicos de 0,6 rm de
didmetro com 10 amperios, entonces se presenta también el arco vol-
tdico gue no se menc.ona en Nienhold. La descarga de éste, como se
ha demostrado, estd también supeditede a condiciones que por lo de-
més no se indican en la patente; Nienhold describe ¥nicamente un
fendmeno natural, que dcbe forzosemente presentarse cuendo la des-—
carga pone suficientemente calientes al catodo y al anodo;

Procedimiento de fabricacidn de un #rradiasdor ultraviole-—

ta que trabaja con auxilio de la descarga de efluvios autoeléctri-

nica arriba descrita.
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Una vez bien conocido el procedimiento, se unen apretada-—
en un pié (F) de cristal de plomo, tres conddctores de paso
de la mejor forma en alambres dobles, como se vé por la figura;
Al tubo del platilld se unen otros cristales intermedios, como por
ejemplo cristal de Turingia y urano y finalmente también por ejemple
el cristel ultra-viol. Se ha camprobado que también puede emplearse
un eristal puro ultra-vol con suficiente temple para unir por fu-
gidn en &1, los conductores de platino o similares; Naturalmente
que como conductores de paso se prestan tambidn otros metales que
poseen el mismo coeficiente de dilatacidn qugél cristal ultra—viol;
Tambidn es extraordinariamente favorable el unir for fusién en el
pié los tubitos designados por R, los cuales hen de impedir el que
la descerga se pue’sa iniciar tarbién en puntos distintos al deseado;
Se ha demostrado que la descarge autoelectrdnice se inicia en aque-
llos puntos que se activan con auxilio de cristal, por ejemplo con
sodio. La forma del anodo auxiliar H, es completamente indiferenté:
pudiendo presentar cantos agudos. También pueden emplearse ventajd-
semente cuarpos =nflogos & tubos; Los catodos (C,1, y C 2,) se com-
ponen de un slambre soporte, por ejemplo de nigquel, platino, wol-
fram, pudiendose recubrir éste dltimo, electroliticamente con nique.
y otros similares. Npturalmente que también pueden emplearse alam-
bres de wolfram con otro slambre de niquel enrollado. Al catodo se
le d4 una superficie lo mas dspera posible, lo cual puede lograrse
por ejemplo enrollando en espirales los alambres torcidos. IEn un
entretejfdo especial pueden emplearse por ejeanplo las sustancias de
sctivacidn de 1las que citaremos solo a titulo de ejemplo una mezcla
de 50% de hidrato y éxido de bario (un preparado que se adquiere de
la casa Merck y que tiene el caracter de que ataca fuertemnente los
Srganos respiratorios), 27% de Oxido de caleio y una adi <idn de
unos 15% de 8xido de circonio y 10% de 6xido de cinc y tambidén suse-
tancias que den a la masa un caracter a modo de porcelana, como pOX
ejemplo 3% de fluoruro bérico;

Naturalmente que pueden tarbién emplearse otras activacia

nes, las cuales por lo demds deben permitir que despues durante el
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sgso de bombeo, esto es;.por incandescencia Yy bombardeo simulte-
se formen en todo caso junto, con combihaciones metdlicas malas
nductoras, también metales libres eleotropositivos;

Los dos pies construidos en forme equlvalente se unen por
isidn por un tubo (R) curvado en forma de U, de manera que los ce~
todos queden separsdos entre si por un trayecto de descarga de unos
50 om de longitud. Los electrodos pueden ahora calent rse por los
procedimientos conocidos de desgasificacién, por ejemplo mediante
incandescencia galvénica, bombardeo en gades hobles, mediante alta
frecuencia u otro método similar, de manera que se desgasifiquen
guficientemente pars la carga permanente. Ls activacidn de los ca~
todos, que se realiza por ejemplo mediante procedimiento de pulve-
rizacién (mezcla agitadaén agua) puede efectuarse de manera que los
catodos se pongan indandescentes a unos 1000 grados y se haga pasar
durante unos cinco mhnutos una corriente continua de 2 emperios des-
de el anodo del otro sistema, El1 gas nobre se mantiene puro colocan-
do sobre los anodos auxiliares sustancias getter por ejemplo magne—
sio, que se evaporan al calentarse, Se provee al tubo en tres pun-
tos, esto es en las dos bombillas y en el codo central, de una gota
de mercurio de unos 3 mu de extensién de manera que al calentarse
el tubo quede sobrante suficiente mercurio, el cual produce despues
la presidn desegda para el vapor del mismo. Debe cuidarse de gue no
se presente ningunn amalgama importante. Es conveniente para la re-
duccidn de los catodos mezclar, por ejemplo, polvo de magnesio,de
menera que se tenga la garantia de que se puede presentar en efecto
por ejemplo bario libre., Despues de la incandescencia y el bombar-
deo adquiere el tubo en algunos puntos un caracter metdlico gris os.
curo, de manera gue ya por sl color se tiene la certeza de que se
han orifinado metales efectivos; Le ulterior activacién se realiza
tarbién a une presidn de unos 1-2 mm de argon; Despues que se han
activado los dos catodos por bombardeo de corriente continua,puede
in iciarse entre los dos catodos la descarga, la cual, dado el caso,
se inicia mediante alta frecuencia;

La descarga principal sin embargo se inicia cuando me-
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¢“ ) al enodo auxiliar (H 1) colocado frente el primer catodo

gp 1)

190 Se ha comprobado gque el encendido se inicis también
cuendo mediente una armfdure que forma una resistencias de muchos

F - o-hmios, sc crea dentro o fuera del tubo una capa que al momento

que se une con la fuente de corriente directamente o por capacida-

des, produce en dicho tubo suficiente cantidad de iones, de manera

que 1ls descarga se iniciae sin mas entre ambos catodos con carga

de corriente alterna. kEn el encendido auxiliar la relacidén de la

resistencia de carge (B) y la resistencia preintercalada (V) es

muy critica y tarbién principalmente la digposiecidn de los tamafios

de les resistencias pare iniciar una descarga intensiva se debe

200 escoger exactamente en comformidad con la dimeneidn de los catodos.
Como se desprende de la figura, comc resistencia de encend ido se
wtilizan unos 400 ohmios, mientras que como resistencia de combus-
tidn solo se ermpleesn 75 ohmios. En todo caso es conveniente escoger
tales clases de resistencia que solo en la carga adquieran su resis

205 tencia completa, presténdose por ejemplo para esko ldmparas de fi-
lamento metdlico.

Toda impurese del gas moble inactiva al catodo, esto es,
convierte a 1los metales formados, en combinaciones, de manera que
sufre la capacidad de encendido. Esto ha debido ser la roazén de

210 por qué muchos ensayos hechos por otros para construir tales tubos
han frecasado. Se debe hasta el dltimo instante purificar el gas

noble con auxilio de un getter.

. *
.

tmtmtmtmtmtmte; N OTA -i-i-i-i-i—i—i—i=i=l
Se reivindica como nuevo y de propia invencién;
- 12.- Un tubo de descarga, especiaslmente un tubo luminoso
de irradiacién, caracterizado porque sirviéndose de catodos activa-

dos en presencia de gases nobles y eventualmente también de vepor,

de mercurio, se origina automfticamente uns descarga no independie
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te por el hecho de que sobre los catodos se encuentran metales acti~
a8 electrénicos, cuyo tfabajo de salida de electrones se halla por
Jo de 3V, y porque ademéd; existen sobre el catodo sustafias que
snduncen mal el calor y la corriente eléctrioa,

29; Un tubo de descarge segdin lo reivinfiicado en el punto
l,ggracterizado porque corio metales activos electrénicos se emplean
ante todo el cesio,rubidio y bario y porque como carbinaciones halas
conductoras se utilizan éxidos, por ejemplo, 8xido de megnesio,carbu-
ros, por ejemplo cerburo de estroncio,siliciuros y tanbién combinacie
nes orgdnicaes,por ejemplo cireono-amida,.

39;- Un tubo de descarga segin 10 reivindicado en los pun—
tos 1 y 2, caracterizado porque 1los metsles,por ejemplo el niquel,
gue sirven como base para las sustancias activadoras segin 1os mume—
ros 1 y 2, poseen una extructura a modo de en-trelazamiento, en las
que se alojan firmemente las sustancias activadoras;

490n tubo de descarga segin lo reivindicado en los puntos 1 & 3:
caracterizedo porque los gases nobles,por ejemplo el argon,se empleean
a una presidn de unos 2 mm y porgue la distancia entre el electrofedo
activado y un electrocdo no activado,que dado el caso Se emplea para
iniciar la descarga principal,es de unos 3 mm con la cantidad emplea-
de de argon;

52, Un tubo de descarga segin lo reivindicado en los puntos 1 a
3, caracterizado porque el encendido para mantener la descarga comple
ta se realiza mediante alta frecuencia,

62, Un tubo de descarga segdn lo reivindicado en los puntos 1 =a
5, caracterizado porque la descarga principal para corriente alterna
pasa entre dos electrodos activados esencialmente en fumma equivalen-

teq
7¢9,.Un tubo de descarga segdn lo reivindicado en los puntos 1 a

6,caracterizado porque la envolvente cristalina se compone de nmeteris

les permeables al ultravioleta,
Esta Patente recae sobre "Un tubo de 4descax
ga, especialmente tubo luminoso de

irradiacidn", como queda descrito en la presente Memorisa
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caracterizado en la anterior Nota y representado en los adjuntos

dibujos.

A

Mpdrid f de Mayo de 1930,




ira7g

~

[f"“ at’fs»_g

Jasle Vs 400N
75N
WM o
B ?_\_/20 Yolt

' - "/.“ . ;/‘“ /'
(",Cﬂ/(’?/ W{gﬂ.fp". »/(;[4 / ’

//rlL e /ﬁ%i//;;ﬂ/e‘éacn %WIH((

//



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



