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Memoria d e s c r ip t iv a  que se  acompaña a l a  S o l ic i t u d  de Pa­

te n te  de In ven ción  por VEINTE años a fa v o r  d e l Dr* H a n 8 J o a « 

e h  i  m S p a n n e r ,  r e s id e n te  en B e r lin -W ilm e rsd o rf, Sachsisoh®  

S tr a s s e  3 7 , A . (A lem an ia), p or "TJN TUBO DE DESCARGA ESPECIALMENTE 

TUBO LUMINOSO DE IRRADIACION” , p rese n tad a  en e l  M in is te r io  de Eco­

nomía N acional*

Vamos a co n tin u a ció n  a d e s c r ib ir  e l  in v en to  r e f ir ia id o n o s  

a l a  c o n s tru c c ió n  de un tu b o . E l in v e n to r  no posee aún com pleta c l a ­

r id a d  so b re  l a  t e o r ía  d e l e fe c t o  d e sc u b ie rto  y  a s i  en lo  fu tu ro  se  

habrán  de s o l i c i t a r  o tr a s  p a te n te s  a d i c i o n a l e s *

Después de un e s tu d io  d e te n id o , de l a  l i t e r a t u r a  de la s  

p a te n te s , se  han s o l ic i t a d o  en e l  campo de l a s  d e sc a rg a s  g a s e o s a s , 

l a s  p a te n te s  tapón de lo  más p a r t ic u la r e s .  Es sab id o  que de e s ta s  

p a te n te s  no se  ha hecho h a s ta  ahora en a b so lu to  ningún uso*

E l in v e n to r  agrega  que en l a  s o l i c i t u d  o en e l  in v en to  se 

h a ce  uso de d iv e r s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de ó s ta s . A s i ,  p or e jem plo , en 

e l  tubo se u t i l i z a n  s u s ta n c ia s  e le c t r o p o s i t iv a s  cuyo tr a b a jo  de s a ­

l i d a  se  h a l la  por b a jo  de JJ. N aturalm ente que lo  m ejor es  em plear 

s u s ta n c ia s  cuyo tr a b a jo  de s a l id a  s o lo  sea  1 ,5  V , como o cu rre  p ara  

e l  b a r io  o e l  c e s io ,  cano m e ta le s , o en com binaciones*

E l e fe c t o  d escrit^ ó, co n tin u a c ió n  no se  lia debido d ar a15
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con o cer h a s ta  ahora n i p r á c t ic a  n i te ó ric a m e n te . Se t r a t a  de i n i c i a r  

una d esca rg a  que puede d e s ig n a rs e  determ inadam ente como d e sca rg a , 

no in d ep en d ien te , ya  que su i n i c ia c ió n  y  m antenim iento depende de 

l a  p r e s e n c ia  de s u s ta n c ia s  e le c t r o p o s i t iv a s ,  e s to  e s ,  de a q u e lla s  

qu|> pueden e x c i t a r s e  para l a  em isión  de c u a lq u ie r  form a, p or ejem plo, 

m ediante una d e sc a rg a  de e f lu v io s  que l a s  a lca n ce  o por ilu m in a ció n  

o tam hión por c a ld e o  de la s  s u s ta n c ia s  e le c t r o p o s i t iv a s .  Como se pue­

de v e r  por l a  l i t e r a t u r a  de la s  p a te n te s , se  conocen tu to s  de descar- 

ga y  en e s p e c ia l  tub os lum inosos y  s im ila r e s  con cá to d o s  in can d es­

c e n te s . H asta e l  p re se n te  en l a  t á c n ic a ,  no se  han p resen tad o  a l a  

v e n ta  t a l e s  tu b o s , n i  aón a q u e llo s  que u t i l i z a n  cá to d o s activado® , 

que dado e l  caso  se  c a l ie n ta n  con a u x i l io  de un tr a n s fo m a d o r . E l 

empleo de fu e n te s  de e le c tr o n e s  p ara  m antener una d e sc a rg a  no in d e­

p en d ien te  es fin a lm en te  l a  c o n d ic ió n  p ara  una d e sc a rg a  in t e n s iv a .

La lám para de e f lu v io s  c o n s tr u id a  por d iv e r s a s  c a s a s , por e je p lo  por 

Osram y  P in ts c h , tr a b a ja  con una d e sca rg a  mas o menos in d ep en d ien te . 

Aun cuando se  a c t iv a n  lo s  e le c tr o d o s , como se  h ace  en e l  caso de l a  

lám para de 110  V , con a u x i l io  de b a r io - a z id a ,  l a  d e sca rg a  posee 

c ie rta m e n te  una te n s ió n  b a ja  de encendido, pero ninguna c a r a c t e r í s ­

t i c a  e s p e c ia l  n i  e l  d i s t in t i v o  de una d e sca rg a  no in d ep en d ien te , 

( fu e n te  de e le c tr o n e s ) .

Aón cuando q u iza s  lo s  e le c tr o d o s  no se  c a l ie n t e n  s u f i c ie n ­

tem ente mas que en a lgu n o s ptintos a is la d o s ,  l a s  c a n tid a d e s  de e le c ­

tro n e s  no pueden form arse en la s  s u s ta n c ia s  e le c t r o p o s i t iv a s  en e l  

grado que se  n e c e s ita n  p ara  m antener una d e sca rg a  no in d ep en d ien te . 

Una razó n  de que l a  tem peratura n e c e s a r ia  para una em isión  s u f i c ie n ­

t e  p ro p ia  no sea  s u fic ie n te m e n te  e le v a d a  en l o s  tu b o s de 110  V , es 

l a  r e la c ió n  de l a  c o r r ie n t e ,  que p a sa , < l̂a s u p e r f ic ie  de l o s  e le c ­

tr o d o s . Se ha demostrado que s i  en d iv e r s o s  puntos 3e r e a l i z a  una 

a c t iv a c ió n  e s p e c ia l ,  de manera que, ad m ás d e l m etal l i b r e , s e  ten ­

gan tam bión a q u e llo s  cuerpos cuya c o n d u c t ib ilid a d  e l ó c t r i c a  sea  co­

rre sp o n d ie n te  a l a  de lo s  no co n d u cto res, por ejem plo l a  d e l óxido 

de c a l c i o ,  en ton ces se  forman puntos de d e sca rg a  s i le n c io s a  a l  a p l i ­

c a r  l a  te n s ió n  e n tre  lo s  e le c tr o d o s  y  en l a  p r e s e n c ia  de una p re s ió n
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50 \ _  ' 'asa osa  de unos 1 -2  mm de argón, l o s  c u a le s  adoptan pronto un c a ra o -

& modo de arco  e l é c t r i c o  an álogo  a l  do l a  d e sca rg a  no indepen­

dí t é .  P ara que se  p re se n te n  lo s  puntos de e f lu v io s  es n e c e s a r ia  

l a  p re s e n c ia  de su s t a n d a s  de mala c o n d u c t ib ilid a d  y  e s t a  su stan ­

c i a  puede s e r  por e jem plo , a lg ú n  óxido m a tá lic o  que em ita pocos 

55 e le c tr o n e s ,  por e jem plo , óxid o  c ir c ó n ic o ,  que, p or lo  demás, no de­

be descom ponerse fuertem en te en l a  d e sc a rg a , de s u  r t e  que e l  m etal 

quede lib r e #

La p re s ió n  g a se o sa  que se ha de e s c o g e r  depende mucho de 

l a  c o n fig u r a c ió n  de lo s  e le c tr o d o s  y  de l a  p re s ió n  g a seo sa  em pleada. 

(P ara  e l  neón se  emplea una p r e s ió n  gaseo sa  de unos 5 mm). E l adjun­

to  d ib u jo  p re se n ta  c o n fig u ra c io n e s  de e le c tr o d o s , en lo s  que l a  

d e sca rg a  se  i n i c i q ,  muy favorab lem en te con 1 , 7  ^  ¿Q argón en p re ­

s e n c ia  de m ercu rio . Es de im p o rtan cia  para que l a  d e sca rg a  de e f lu ­

v i o s  se  tran sfo rm e realm ente en una ep p ecie  de arco  lum inoso, tam- 

65 b ie n  l a  m agnitud de l a s  r e s is t e n c i a s  de b a la s to  y  a n te  todo l a  pu­

r e z a  d e l arg ó n . N aturalm ente que tam bién pueden em plearse o tr o s  ga­

s e s  n o b le s . La p re s ió n  p ara  una m ezcla  de neón y  h e l i o  ( 80$ de neón 

y  20$ de h e l i o ) ,  es  en g e n e ra l mas e le v a d a , de unoB 6 mm. La d es­

c a rg a  que se  o b tie n e  e n tre  e l  Cátodo C l,  y  e l  e le c tr o d o  H 1 , p ro p o iv  

70 d o n a r á  en conform idad con su m agnitud, so lo  pequeños puntos a i s l a ­

dos lum inosos con ca rg a  de 1-5 0  mA.; p or encima de e s t o ,  se  d eb erían  

c a le n t a r  tam bién su fic ie n te m e n te  l a s  b a ses  m e tá lic a s  para te n e r  en 

p a r te  l a s  mismas co n d ic io n e s que en un cátodo in can d escen te*  En e l  

p rim er caso e l  cátodo es realm en te un cátodo f r í o  y  en e l  segundo,

75  un cátodo que se  debe c a le n t a r  aún e x tr a  por una c o r r ie n te  g a lv á n ic a

Se ha c emprobado que l a  d e sc a ig a  de e f lu v io s  no co^-o por 

e fe c t o  de l a  e n e rg ía  e l é c t r i c a  re b o ta n te  de lo s  io n e s , sin o  tam bién 

p o r l a  e x c it a c ió n  f o t o e l é c t r i c a  o r ig in a d a  por l a  lu z  de l a  d e sca rg a  

p rim a ria  de e f lu v io s ,  produce e l  e fe c to  de l o s  cá to d o s f r í o s ,  e l  

80  c u a l lu eg o  puede tran sfo rm ar l a  d e s c a ig a  de e f lu v i o s  en una d e sc a ig a

no in d e p e n d ie n te .

En l a  P a te n te  de N ienhold  (P a te n te  alem ana >0 3 , 3 2 2 ) se ha 

in d ic a d o  que pueden p ro v o ca rse  a l  modo de l a  lám para do arco  lum ino-



-  4
i  X

0k. 7 9 7 8

fn e r -A lte n e c k  p or encendido de c o n ta c to  a rco s  lum inosos en  l o s  

de d e sca rg a  de g a se s  y  que e s ta s  d e sca rg a s  de a rc o s  lum inosos 

en n aturalm ente tam bién en e l  tubo L ie b en .

S I  arco  lum inoso en lo s  tu b o s de d e sca rg a  se  p re se n ta  ade-
I

máa como ha podido com probarse, s o lo  con d is p o s ic io n e s  e s p e c ia le s  

exactam ente? como un arco  v o l t a ic o  en e l  a i r e .  En e l  encendido p or

90

95

co n ta c to  quedan l i b r e s  p a r t ic u la s  g a se o sa s  y  tam bién p a r t íc u la s  de 

m e ta l, que r e a l iz a n  como io n es e l  tr a n s p o r te  e l é c t r i c o .  N ienhold  

in d ic a  que e s to s  e fe c to s  so lo  se  p re se n ta n  con c o r r ie n te s  muy e le v a ­

das y  e s to  d e b e ría  s e r  tam bién l a  c a r a c t e r í s t i c a  p r in c ip a l  de su 

in v e n to . £3i líien h o ld  h u b ie se  examinado realm en te tubos con cá to d o s 

de éx id o  a l  modo d e l tubo L ie b en , q u iz a s  h u b ie ra  lle g a d o  a l  e fe c to  

que a r r ib a  se ha d e s c r it o ;  e l  tubo L ie b e n  p re s e n te  e s t e  e fe c t o  por 

lo  demás so}, o con d en sid ad es de c o r r ie n t e  muy a le v a d a s . Además, se 

debe i n i c i a r  e l  p roceso  de l a  d e sc a rg a  p or in c a n d e sc e n c ia  d e l  c a to -  

do; P ara  p rov ocar lo s  e fe c t o s  con l a s  pequeñas c a r c a s  de 1  a 50  mA,
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se re q u ie re n  oatodos e sp e c ífic a m e n te  a c t iv a d o s , en l o s  que sobre e l  

cátod o deben e x i s t i r  ju n to  con éx id o  u o tr a s  com binaciones m eta les  

l i b r e s  e le c t r o p o s i t iv o s .

E sto s e f e c t o s ,  por lo  demás, so lo  se  p re se n ta n  con con d i­

c io n e s  e x tra o rd in a ria m e n te  c r i t i c a s  p ara  l a  p r e s ié n  g a s e o s a . Ya se 

ha hecho alguna r e fe r e n c ia  a l a s  co n d ic io n e s  y  l a  d e s c r ip c ié n  d e l 

p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de t a l e s  tu b os s e r v ir á  como ejem plo 

de m uestra . 3 i  en confoim idad con e l  in ven to  l o s  tub os s e  cargan  

en grado muy e le v a d o , por e jem plo , alam bres c a tó d ic o s  de 0 ,6  mm de 

d iám etro  oom 10 am perios, en ton ces se  p re s e n ta  tam bién e l  arco  v o l -  

t á ic o  que no se  menci-ona en N ien h old . La d e sc a rg a  de é s t e ,  como se 

ha dem ostrado, e s tá  tam bién su p ed itad a  a c o n d ic io n e s  que por lo  de­

más no se  in d ic a n  en l a  p a te n te . N ienhold  d e s c r ib e  únicam ente un 

fenómeno n a tu r a l,  que debe forzosam en te p re s e n ta rs e  cuando l a  des­

c a rg a  pone su fic ie n te m e n te  c a l ie n t e s  a l  cátodo y  a l  anodo.

P roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de un ir r a d ia d o r  u l t r a v i o l e ­

t a que tr a b a ja  con a u x i l io  de l a  d e sca rg a  de e f lu v io s  a u t o e lé c t r t -  

n ic a  a r r ib a  d e s c r i t a .
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Una v e z  "bien conocido e l  p ro ce d im ien to , se unen a p re ta d a - 

en un p ié  (3?) de c r i s t a l  de plomo, t r e s  con d u cto res de paso 

de la  m ejor forma en alam bres d o b le s , como se v e  por l a  f ig u r a ,  

A l tubo d e l  p la t i l la )  se  unen o tro s  c r i s t a l e s  in te rm e d io s , como por 

ejem plo c r i s t a l  de T u rin g ía  y  urano y  fin a lm en te  tam bién por ejem plo 

e l  c r i s t a l  u l t r a - v i o l .  Se ha cemprobado que tam bién puede em plearse 

un c r i s t a l  puro ultra-Triol con s u f i c ie n t e  tem ple p a ra  u n ir  por fu ­

s ió n  en é l ,  lo s  con d uctores de p la t in o  o s im i la r e s .  N aturalm ente 

que como con d u cto res de paso se  p re sta n  tam bién o tr o s  m eta les que 

poseen e l  mismo c o e f ic ie n t e  de d i la t a c ió n  qu^4 l  c r i s t a l  u l t r a —v i o l .  

También es e x tra o rd in a ria m e n te  fa v o r a b le  e l  u n ir  fox  fu s ió n  en e l

135

p ié  lo s  t u b it o s  d esign ados por E, lo s  c u a le s  han de im p ed ir e l  que 

l a  d escarga  se  pue^a i n i c i a r  tam bién en  puntos d is t in t o s  a l  deseado. 

Se. ha demostrado que l a  d escarga  a u to e le c tr ó n ic a  se i n i c i a  en aque­

l l o s  puntos que se  a c t iv a n  con a u x i l io  de c r i s t a l ,  por ejem plo con 

s o d io . La fozrna d e l anodo a u x i l i a r  H, e3 com pletam ente in d if e r e n t e ,  

p u lien d o  p r e s e n ta r  can to s agudos. También pueden em plearse v e n ta jo ­

samente cuerpos an álogo s a tubos* Los cá to d o s  ( C , l ,  y  C 2 , )  se com­

ponen de un alam bre s o p o rte , por ejem plo de n iq u e l, p la t in o ,  w o l-  

fram , pudiéndose r e c u b r ir  é s te  á lt im o , e le c tr o lí t ic a m e n t e  con ñique, 

y  o tr o s  s im i la r e s .  N aturalm ente que tam bién pueden em plearse alam­

b r e s  de w olfram  con o tro  alambre de n iq u e l e n r o lla d o . A l cátod o  se

3_4Q l e  dá una s u p e r f ic ie  lo  mas ásp era  p o s ib le ,  lo  c u a l puede lo g r a r s e

p or ejem plo en ro llan d o  en e s p ir a le s  lo s  alam bres t o r c id o s .  Un un 

e n t r e t e j id o  e s p e c ia l  pueden em plearse por ejem plo l a s  s u s ta n c ia s  de 

a c t iv a c ió n  de lo s  que citarem os s o lo  a t i t u l o  de ejem plo una m ezcla  

de 50/* de h id r a to  y  óxido de b a r io  (un preparado que se  ad q u ie re  de 

145  l a  c a sa  Merck y  que t ie n e  e l  c a r á c t e r  de que a ta c a  fuertem en te l o s

órganos r e s p i r a t o r i o s ) ,  27/ de o xid o  de c a lc io  y  una ad i ^ción de 

unos 1 5 /  de ó xid o  de c ir c o n io  y  10 / de óxido de c in c  y  tam bién su s­

ta n c ia s  que den a l a  masa un c a r á c t e r  a modo de p o rc e la n a , como por 

ejem plo 3/ de f lu o r u r o  b á r ic o .

N aturalm ente que pueden tam bién em plearse o tr a s  a c t iv a d o  

n e s , l a s  c u a le s  p or lo  demás deben p e r m it ir  que después du ran te e l

150
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'eso de bombeo, e s to  e s ,  por in c a n d e sc e n c ia  y  bombardeo s im u lta -  

se formen en todo caso  Junto, con com bihaciones m e tá lic a s  m alas 

¡aductoras, tam bién m eta les  l i b r e s  e le c tr o p o s it iv o s *

Los dos p ie s  c o n s tr u id o s  en form a e q u iv a le n te  se  unen por 

fu s ió n  por rúa tubo (R) curvado en forma de U, de manera que l o s  cá­

todos queden separados e n tre  s i  por un tr a y e c to  de d e sca rg a  de unos 

50 cm de lo n g itu d . Los e le c tr o d o s  pueden ahora ca len fc r s e  p or lo s  

p ro ced im ien to s con ocid os de d e s g a s if ic a c ió n ,  por ejem plo m ediante 

in ca n d e sce n c ia  g a lv á n ic a , bombardeo en guéles h o b le s , m ediante a l t a  

fr e c u e n c ia  u o tr o  mátodo s im i la r ,  de manera que se d e s g a s if iq u e n  

s u fic ie n te m e n te  para l a  ca rg a  perm anente. La a c t iv a c ió n  de l o s  c á ­

to d o s , que se  r e a l i z a  por ejem plo m ediante procedim iento de p u lv e ­

r i z a c ió n  (m ezcla a g ita d a é n  agua) puede e fe c tu a r s e  de manera que lo s  

cáto d o s se  pongan in d an d escen tes a unos 1000 g rad o s y  se  haga p a sa r  

du rante unos c in c o  m inutos una c o r r ie n te  c o n tin u a  de 2 am perios des­

de e l  anodo d e l o tro  s iste m a . E l gas n o b le  se m antiene puro co lo ca n ­

do so b re  lo s  anodos a u x i l ia r e s  s u s ta n c ia s  g e t t e r  por ejem plo magne­

s i o ,  que se  evaporan a l  c a le n t a r s e ,  Se p rovee a l  tubo en t r e s  pun­

t o s ,  e s to  es en l a s  dos b o m b illa s  y  en e l  codo c e n t r a l ,  de una g o ta  

de m ercurio  de unos 3 111111 de e x te n s ió n  de manera que a l  c a le n ta r s e  

e l  tubo quede so b ran te  s u f i c ie n t e  m ercu rio , e l  c u a l produce después 

l a  p r e s ió n  deseqda para e l  vap or d e l mismo. Debe c u id a rse  de que no 

se p re s e n te  ninguna amalgama im p o rtan te . Es co n v en ien te  para l a  r e ­

d u cció n  de lo s  cátod os m e zc la r , por ejem plo , polvo  de m agnesio,d e 

manera q\ae se  ten ga l a  g a r a n t ía  de que se puede p r e s e n ta r  en e f e c t o  

p or ejem plo b a r io  l i b r e .  Después de l a  in c a n d e sc e n c ia  y  e l  bombar­

deo a d q u iere  e l  tubo en a lgu n os puntos un c a r á c t e r  m e tá lic o  g r i s  o s­

c u r o , de manera que ya por e l  c o lo r  se  t ie n e  l a  c e r te z a  de que se 

han o rig in a d o  m eta les  e f e c t i v o s .  La u l t e r i o r  a c t iv a c ió n  se  r e a l i z a  

tam bién a una p re s ió n  de unos 1 -2  mm de argón* Después que se  han 

a c tiv a d o  lo s  dos cáto d o s por bombardeo de c o r r ie n te  con tin u a,p u ed e 

i n i c i a r s e  e n tre  lo s  dos cátod os l a  d e sc a rg a , l a  c u a l ,  dado e l  ca so , 

se  i n i c i a  m ediante a l t a  fre c u e n c ia *

La d escarga  p r in c ip a l  s in  embargo se  i n i c i a  cuando me-
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Vante encendidos a u x i l ia r e s  se  c re a  una s u f i c i e n t e  c a n tid a d  de 

^ y  p ara  e s te  o b je to  se  a p lic a  e l  p o te n c ia l  d e l o tr o  cátodo 

^  ) a l  anodo a u x i l i a r  (H 1 ) co lo cad o  fr e n te  a l  p rim er cátodo 

(C 1).
190

195

200

Se ha comprobado que e l  encendido se  i n i c i a  tam bién 

cuando m ediante una armadura que forma una r e s i s t e n c i a  de muchos 

o-damios, se  c re a  d en tro  o fu e r a  d e l  tubo una capa que a l  momento 

que se  une con l a  fu e n te  de c o r r ie n te  d irecta m en te  o por ca p a cid a ­

d e s , produce en dicho tubo s u f ic ie n t e  ca n tid a d  de io n e s , de manera 

que l a  d escarga  se  i n i c i a  s in  mas e n tr e  ambos cáto d o s con ca rg a  

de c o r r ie n te  a lt e r n a ,  En e l  encendido a u x i l i a r  l a  r e la c ió n  de l a  

r e s is t e n c i a  de ca rg a  (B ) y  l a  r e s i s t e n c i a  p r e in te r c a la d a  (V) es 

muy c r i t i c a  y  tam bién p rin cip a lm en te  l a  d is p o s ic ió n  de lo s  tamafiOB 

de l a s  r e s is t e n c i a s  para i n i c i a r  una d e s c a ig a  in t e n s iv a  se  debe 

e s c o g e r  exactam ente en  conform idad con l a  dim ensién de lo s  c á to d o s . 

Como se desprende de l a  f ig u r a ,  como r e s i s t e n c i a  de encendido se  

u t i l i z a n  unos 400  ohm ios, m ie n tra s  que como r e s is t e n c i a  de combus- 

t i é n  s o lo  se emplean 75 ohmios. En todo caso  es co n ven ien te  e sco g er 

t a l e s  c la s e s  de r e s i s t e n c i a  que s o lo  en l a  c a rg a  adquieran  su r e s i s

205 t e n c ia  com p leta , p restá n d o se  por ejem plo p ara  esi&o lám paras de f i ­

lam ento m e tá lic o .

Toda im pureza d e l gas n o b le  in a c t iv a  a l  cá to d o , e s to  e s ,

c o n v ie r te  a lo s  m eta les  form ados, en com bin acion es, de manera que 

s u fr e  l a  cap acid ad  de en cen did o. E sto  ha debido s e r  l a  razón  de 

210 p o r qué muchos ensayos hechos por o tr o s  p ara  c o n s tr u ir  t a le s  tu b os

han fr a c a s a d o . Se debe h a s ta  e l  ú ltim o  in s ta n te  p u r i f i c a r  e l  g a s  

n o b le  con a u x i l io  de un g e t t e r .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n .

I**.- Un tubo de d e sca rg a , esp ecia lm en te  un tubo lum inoso 

de i r r a d ia c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  porque s ir v ié n d o s e  de cátod os a c tiv a r  

dos en p re s e n c ia  de g a se s  n o b les  y  even tualm en te tam bién dev*|>or,

de m ercu rio , se  o r ig in a  autom áticam ente una d e s c a ig a  no independie:



t e  p or e l heoho de que sobre lo s  cáto d o s se en cu en tran  m e ta le s  a c t i -  

0 e le c t r ó n ic o s ,  cuyo tr a b a jo  de s a l id a  de e le c tr o n e s  se h a l l a  por 

jo  de 3 V , y  porque ademáj e x is t e n  sobre e l  cátodo s u s ta S ia s  que 

Onducen mal e l  c a lo r  y  l a  c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,

22. Un tubo de d e sc a rg a  segiín lo  r e iv in ffic a d o  en e l  punto 

1 , c a r a c te r iz a d o  porque como m e ta le s  a c t iv o s  e le c t r ó n ic o s  se  emplean 

an te  todo e l  c e s io ,r ú b id io  y  b a r io  y  porque como com binaciones ñialas 

co n d u cto ras se u t i l i z a n  ó x id o s , por ejem plo , ó xid o  de m agn esio ,carb u ­

r o s ,  por ejem plo carbu ro  de e s t r o n c i o ,s i l i c i u r o s  y  tam bién combinad© 

n es o r g á n ic a s ,p o r  ejem plo c irco n o -a m id a ,

3 ° ._  Un tubo de d e sca rg a  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  pun­

to s  1  y  2, c a r a c te r iz a d o  porque lo s  m e ta le s ,p o r  ejem plo e l  n iq u e l ,  

que s ir / e n  como b ase  p ara  l a s  s u s ta n c ia s  a c t iv a d o r a s  según lo s  núme­

ro s  1  y  2 , poseen una e x t r a c t a r a  a modo de e n tr e la z a m ie n to , en l a s  

que se  a lo ja n  firm em ente l a s  s u s ta n c ia s  a c t iv a d o r a s ,

4 fi.Un tubo de d e sca rg a  según lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos 1 a 3 ; 

c a r a c te r iz a d o  porque lo s  g a se s  n o b le s ,p o r  ejem plo e l  ap gon ,se  emplean 

a vmA p r e s ió n  de unos 2 mm y  porque l a  d is t a n c ia  en tre  e l  e le c tr o íS d o  

a c t iv a d o  y  un e le c tr o d o  no a c t iv a d o ,q u e  dado e l  ca so  se emplea p a ra  

i n i c i a r  l a  d e sca rg a  p r i n c i p a l e s  de irnos 3 con I a ca n tid a d  emplear- 

da de arg ó n ,

52, Un tubo de d e sca rg a  según lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  ju n to s  1 a

3, c a r a c te r iz a d o  porque e l  encendido p ara  m antener l a  d e s c a ig a  cómale 

t a  se  r e a l i z a  m ediante a l t a  f r e c u e n c ia ,

62, Un tubo de d e sca rg a  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1  a

5 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  d esca rg a  p r in c ip a l  p ara  c o r r ie n te  a lt e r n a  

p asa  e n tre  dos e le c tr o d o s  a c tiv a d o s  ese n cia lm en te  en furnia e q u iv a le n ­

te *
7 2 , , Un tubo de d esca rg a  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  im ntos 1  a

6 ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a  e n v o lv e n te  c r i s t a l i n a  se  compone de m ateria 

l e s  perm eables a l  u l t r a v i o l e t a .

E sta  P a te n te  re c a e  sobre ” U n  t u b o  d e  d e s o a r -  

g  a,  e s p e c i a l m e n t e  t u b o  l u m i n o s o  d e  

i r r a d i a c i ó n ” , como queda d e s c r ito  en l a  p re s e n te  Memoria
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