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e f a v o r  de Don Antonio  MARTI GRANtíLL, de n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la ,  

r e s i d e n t e  en B a r c e l o n a ,  c a l l e  Conse jo  de C i e n t o ,  n e . 9 4 .  -

por " Aparato p o r t á t i l  para l a  d e te r m in a c ió n  d e l  metabolismo 

b a s a l  ” ( C la s e  6 8 * .  Grupo 7 e . d e l  Nomenclátor ) *

MEMORIA DüiSCR IPT IVA

d  metabolismo b a s a l  o número de c a l o r í a s  que un s e r  huma­

no, en re p o so ,  g a s t a  en una h ora  por m etro  cuadrado de s u p e r f i ­

c i e  de su ouerpo,  se d e term in e ,  como e s  sa b id o ,  p a r t i e n d o  de l a  

c a n t id a d  de oxigeno que e l  s u j e t o  observado ha consumido en d i ­

cho e s p a c i o  de t iempo.

P ara  e l l o  se  d ispone de a p a r a to s  e s p e c ia lm e n te  c o n s t r u i d o s  

con oc ién dose  v a r i o s  s i s t e m a s  e n t r e  l o s  que se usan p r e f e r e n t e ­

mente l o s  llamados de c i r c u i t o  c e r r a d o  por su f a o i l  mane jo ,  sen­

c i l l e z ,  au sen c ia  de e s c a p e s  de gas  y no t e n e r  que v e r i f i c a r s e  

con e l l o s  ningún a n á l i s i s  de e s t e  ú l t i m o ,  por cuyo motivo l a s  

ca u s a s  de e r r o r  en d ic h o s  a p a r a t o s  quedan muy d is m in u id a s ,  aun­

que por o t r a  parte  p r e s e n ta n  algunos i n c o n v e n i e n t e s ,  como son 

e l  no poder e s t e r i l i z a r s e  f á c i l m e n t e ,  l a  i m p o s ib i l id a d  de c a l c u ­

l a r  con e l l o s  e l  a n h íd r id o  c a r b ó n ic o  (CO^) desprendido y por 

t a n t o  e l  c o e f i c i e n t e  r e s p i r a t o r i o ,  e l  c o l o o a r  a l  p s o i e n t e  en un
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medio anormal de r e s p i r a c i ó n  y f i n a l m e n t e  e l  s e r  de d i f i c i l  t r a n s ­

p o r te  en a q u e l l o s  o asos  en que e s  n e c e s a r i o  e f e c t u a r  l a  prueba 

en e l  d o m i c i l i o  d e l  s u j e t o  o enfermo.

üil a p a ra to  a que se  r e f i e r e  l a  p r e s e n te  p a te n te  e s  de c i r ­

c u i t o  c e r r a d o  reuniendo todas  l a s  v e n t a j a s  de l o s  de d icho  t i p o  

y no presentando ninguno de sus i n c o n v e n i e n t e s .

P ara  d s r  una id e a  mas c l a r a  de l  a p a ra to  en c u e s t i ó n  se acom— >

panan i o s  d i b u jo s  de l a  h o j a  a d ju n te  en l o s  que te n  s o lo  a t i t u l o  j,
?!

de e jem p lo  y en forma s i m p l i f i c a d a  se muestra un c a s o  de e j e c u c i ó n  

p r a c t i c a  d e l  mismo, re p re se n tá n d o se  en l e  F i g .  1 ,  una s e c c i ó n  

l o n g i t u d i n a l  de un a p a r a to  y en La F i g .  2 una s e c c i ó n  t r a n s v e r -  j
, i

s a l  d e l  mismo por A-B de l a  F i g .  1 .  j

ü¡l mencionado a p a r a to  c o n s t e  de un pequeño gasómetro para l a  j 

c o n t e n c ió n  d e l  ox igeno ,  de cab id a  maxima 8 l i t r o s ,  c o n s t i t u i d o  ¡ 

por un tanque o d e p o s i t o  m e t á l i c o  ( l )  l l e n o  de agua h a s t a  d e t e r ­

minada y c o n v e n ie n te  a l t u r a  y por l a  campens ( 2 )  c o n s t r u i d a  de 

plancha delgada de a l p a c a ,  que a l  mismo tiempo que l a  hace  l i g e ­

r a ,  e v i t e  nue pequeños g o lp es  puedan de form ar la  y a l t e r a r  l a  e x a c -  : 

t i t u d  de su co n ten id o  en oxigeno.. ¡

La campana í 2 )  l l e v a  en su p arte  a n t e r i o r  ( 3 )  una e s c a l a  g r a -  . 

dunda (no  r e p re s e n ta d a  en e l  d i b u jo )  que in d ic a  l a  c a n t id a d  de -j

oxigeno que c o n t i e n e ,  y en su p a r te  p o s t e r i o r ,  para e q u i l i b r a r l a  j 

un c o n t r a p e s o  ( 4 )  d e s p l a z a b l e  montado en l a  v e r i l l s  ( 5 )  s e p a r a b le  ! 

de l a  campana cuando eL a p a r a to  deba t r a n s p o r t a r s e .  j¿n l a  c i t a d a  

p a r te  p o s t e r i o r  de l a  campana se h a l l a  ademas e l  e j e  ( 5 )  de o s c i ­

l a c i ó n  de 18 miaña, montado en c o j i n e t e s  a b o l a s  ( 7 )  que se a p o -  ¿

yan en unos s o p o r te s  c u a l e s q u i e r a  adecuados f i j o s  a l  d e p o s i t o

(1 ).
P o r  o t r a  p s r t e ,  en e l  i n t e r i o r d e l  d e p o s i t o  ( l )  y unido a su 

pared i n f e t i o r ,  vs  d i s p u e s t o  un eegundo d e p o s i t o  ( 9 )  que s o s t i e n e  

un t e r c e r o  ( 9 ) ,  cuyo fondo ( 1 0 )  e s  a g u je re a d o  y que c o n t ie n e  una

45.



c i e r t a  cantidad  de c a l  sodada d e s t in a d a  a f i j a r  e l  a n h íd r id o  c a r ­

b ó n ic o  (C02)  e x p ir a d o  por e l  s u je t o *  Ademas en e l  d e p o s i t o  ( 9 )  se 

e n cu en tra  un tubo de ensayo (no r e p r e s e n ta d o  en e l  d i b u jo )  con una 

4 i e o l u o i o n  de b a r i t a  o agua de b a r i t a  e l  c u a l  s i r v e  de in d i c a d o r  

ya que cuando 18 c a l  no f i j a  mas e l  8 0 a . e l  agua de b a r i t a  a l  

a b s o r b e r  rápidamente d icho  gas ,  se  e n t u r b i a  debido a l a  form ación  

de un ca rbo n a to  b la n c o  i n s o l u b l e .

jj¿1 i n t e r i o r  ( 1 1 )  d e l  d e p o s i t o  ( 8 )  queda a i s l a d o  d e l  i n t e r i o r  

de l a  campana g r a c i a s  a un reborde en U ( 1 2 )  que l l e v a  e l  d e p o s i ­

t o  ( 9 )  formando, mediante  e l  agua co n te n id a  en e l  gasóm etro ,  c i e ­

r r e  h i d r á u l i c o  e n t r e  ambost

Ademae e l  d e p o s i t o  ( 8 )  queda en comunicación coa l a  b o q u i l l a  

r e s p i r a t o r i a  ( 1 3 )  de caucho que se c o l o c a  en La boca de l  s u j e t o ,  

mediante  un conducto c u a lq u ie r a  también de caucho ( 1 4 )  que se en­

chufa a un tubo m e t á l i c o  ( 1 5 )  unido a l a  pared d e l  tanque ( l )  y a 

l a  d e l  mencionado d e p o s i t o  ( 8 ) .  Dicho tubo va p r o v i s t o  de una 

v á lv u la  ( 1 6 )  que fu n c io n a  a l  compes de l o s  movimientos  r e s p i r a ­

t o r i o s  ab r ién do se  de a f u e r a  h a c i a  a d e n tro  d e l  gasóm etro ,  c o n s t i ­

tuyendo l a  t o t a l i d a d  d e l  conducto d e s c r i t o  e l  tubo e x p i r a d o r .

Análogamente e l  tubo i n s p i r a d o r  l o  forman un conducto de 

caucho ( 1 7 )  unido a l a  b o q u i l l a  y a un tubo m e t á l i c o  ( 1 8 )  c o l o c a ­

do e l  lado d e l  tubo ( 1 5 )  y también unido a l a  pared d e l  d e p o s i to  

( 1 )  prolongándose lu e g o  en ángulo r e c t o  por e l  i n t e r i o r  d e l  mis­

mo h a s t a  s o b r e s a l i r  d e l  n i v e l  d e l  agua a f i n  de p e r m i t i r  e l  paso 

d e l  oxigeno oonten ido  en l a  campana ( 2 ) h a s t a  l a  boca d e l  s u j e t o  

sometido a experim ento ,

jül tubo ( 1 8 )  va también p r o v i s t o  de una v á l v u l a  sem ejante  a 

l a  ( 1 6 )  pero d i s p u e s t a  de manera que se abre h a c i a  a f u e r a  de l  ga­

sóm etro.

F in a lm en te  e l  i n t e r i o r  de l a  campana puede p onerse  en comu­

n i c a c i ó n  con e l  generador d e lo x ig e n o  mediante un tubo ( 1 9 )  y un
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conducto  da oauoho (20-)- •

¿ I  generador  de oxigeno d e s t in a d o  a s u p l i r  l o s  tub o s  de O 

comprimido m o le s t o s  de t r a n s p o r t a r  por su peso y volumen c o n s i s ­

t e  simplemente en un d e p o s i t o  de agua ( 2 l )  en ouyfl tapa  ( 2 2 )  s e — 

A r a b l e  d e l  mismo se e n c u e n tr a  unido un segundo d e p o s i t o  ( 2 3 )  cu­

yo fondo ( 2 4 )  e s  ag u je re a d o  y f á c i l m e n t e  r e t i r a b l e  e l  c u a l  con­

t i e n e  una o v a r i a s  p a s t i l l a s  de o x i l i t s  mediante l a s  c u e l e s  se 

o b t ie n e  por r e a c c i ó n  en e l  agua e l  oxigeno n e c e s a r i o ,  en  l e  forma 

conocida y a razón de 6 , 6  8 l i t r o s  de oxigeno por p a s t i l l a .  Jsl 

oxigeno a n t e s  de s o r  enviado a l  gasómetro se la v a  en una pequeñe 

columna también de agua c o n s t i t u i d a  por un tubo de c r i s t a l  ( 2 5 )  

adosado s i  d e p o s i t o  ( 21 )  h a l lá n d o s e  p r a c t i c a d o s  en l a  tapa ( 2 2 )  

de e s t e  u l t im o  unos o r i f i c i o s  ( 2 6 )  para e v i t a r  se acumule p re s ió n  

en e l  generador a l  c e r r a r  e l  paso de gas a l a  oampana ( 2 ) * -

Para  r e g i s t r a r  l a s  o s c i l a c i o n e s  de l a  mencionada campana ( 2 )  

e s t a  v a ' p r o v i s t a  de un s is te m a de v a r i l l a s  ( 2 7 )  d i s p u e s t a s  de fae­

n era  que d i c h a s  o s c i l a c i o n e s  produzcan e l  movimiento a l t e r n a t i v o  

v e r t i c a l  de una plumil ia -druente ( 2 8 )  que l a s  i n s o r i b e  en una ban­

da de p ap e l ,  sobre  l a  que se apoya por l a  a c c i ó n  de un c o n t ra p e s o  

( 2 9 )  y que g i r a  a r r o l l a d a  en un tambor movido regularm ente  en l a  

forma sobradamente conocida y u t i l i z a d a  para m u l t i tu d  de f i n e s  

a n á lo g o s ,  omit iéndose por t a n t o  su d e t a l l e  en e s t a  d e s c r i p c i ó n .

¿SI fu n c io n am ien to  de l  a p a ra to  e s  e l  s i g u i e n t e :  Previam ente

l l e n e  la  campana ( 2 )  con e l  ox igeno n e c e s a r i o ,  generalmente 5 l i ­

t r o s ,  se c o lo c a  l a  b o q u i l l a  ( 1 3 )  e s t e r i l i z a d a  por e b u l l i c i ó n ,  en 

l a  boca del s u j e t o ,  a l  cu a l  se obtura  l e  n a r i z  por medio de unas 

p in z a s  a p r o p ó s i t o ,  de manera que a l  i n s p i r a r  por e l  tubo ( 1 8 )

1 0 5 .  a b s o r b a ,  ex c lu s iv am en te  de l a  campana Í 2 ) ,  una c i e r t a  c a n t id a d

de oxigeno ,  e f e c tu a n d o  18 e x p i r a c i ó n  a t r a v é s  ctel tubo ( 1 5 ) *  con 

l o  que e l  a n h íd r id o  c a r b ó n i c o  r e s u l t a n t e  a l  pasar  a t r a v é s  de la  

c a l  sodada d e l  d e p o s i to  ( 9 )  quede a b so rb id o  en t a n t o  que e l  o x i ­

geno r e s t a n t e  pasa de nuevo a l e  campana ( 2 ) ,  l a  c u a l  con e l  mo
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v im ie n to  r e s p i r a t o r i o  ha s u f r i d o  una o s c i l a c i ó n  que queda r e g i s ­

t rada  en e l  papel d i s p u e s t o  a l  e f e c t o ,  pudiéndose con e l l o  c a l c u ­

l a r  e l  oxigeno gastado y consecuentem ente d e te rm in a r  e l  metabo­

l i sm o  b a s a !  d e l  in d iv id u o .

J  Con e l  f i n  de no f a t i g a r  a l  enfermo l a  b o q u i lL a  í 1 3 )  podra 

s o s t e n e r s e  mediente u n e v s r i l L a  d i s p u e s t a  a l  e f e c t o  f i j a d a  a l  c u e r ­

po de l  a p a r a t o ,  que d e s c a n s a ra  en s i t i o  a p r o p o s i t o  sobre  t r e s  o 

c u a t r o  pequeños top es  o p ie s  ( 3 0 ) .  üin l a  campana ( 2 ) hay monta­

do ademas un termómetro ( 3 1 ) .

Las v e n t a j a s  ob te n id a s  mediante e l  a p a ra to  d e s c r i t o  son va­

r i a s ,  ya que e s  p o s ib le  e s t e r i l i z a r  p e r fe c ta m e n te  l e  parte  de l  

mismo que se pone en c o n t a c t o  con e l  enfermo,  s ie n do  e x a c t o  e l  

r e s u l t a d o  o b ten id o  con dioho a p a r a to  tomando 1p p re cau ció n  de 

someter a l  p a c ie n te  a un regimen apropiado s i n  que haga f a l t a  

c a l o u l e r  e l  c o e f i c i e n t e  r e s p i r a t o r i o .  1’ ina lm ente  por su c o n s ­

t r u c c i ó n  se  l o g r a  e l  que e l  enfermo no s i e n t a  d i f i c u l t a d  alguno 

a l  r e s p i r a r ,  a l o  par que perm ite  un í ' 8 c i l  t r a n s p o r t e  ya que e s  

p o s i b l e  a c o n d i c i o n a r l o  en una m a le ta  d i s p u e s t a  a l  e f e c t o .

üín e l  p re sen te  in v e n to  s e r a  v a r i a b l e  todo cu a n to  se r e f i e ­

r a  a d e t a l l e s  de c o n s t r u c c i ó n ,  forras y m a t e r i a l  d e l  a p a ra to  y no 

a l t e r e  sus  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c i a l e s .

N O T A

H Ü I V I I H C Á C  I  0  S ül S

Se r e i v i n d i c a  como o b je t o  de e s t 8  p a te n te !

1 2 .  -  .Aparato p o r t á t i l  para l a  d e te rm in a c ió n  d e l  metabolismo b a -  

1 3 5 .  s o l ,  c o n s i s t e n t e  en un pequeño gasóm etro ,  de ca b id a  máxime 8 l i ­

t r o s ,  c o n s t i t u i d o  por un tanque o d e p o s i to  ( 1 )  m e t á l i c o  l l e n o  de 

agua h a s t a  determinada y conven iente  a l t u r a  y por una campana ( 2 )  

c o n s t r u id a  de plancha delgada de a l p a c a .

2 fi. — ü l  a p a ra to  de lo  r e i v i n d i c a c i ó n  a n t e r i o r  en e l  que l a  campa- 

140 .  na ( 2 ) o s c i l a  sobre c o j i n e t e s  a b o l a s  ( 7 )  apoyados en e i  d e p o s i t o
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( l )  H a rp a d o  aduna o e na c o n t r a p e s o  ( 4 )  d e s p l r z a b i e  montado ©n ana

145,

1 6 0 .

1 6 6 .

160.

1 6 6 .

170.

v a r i l l a  ( 5 )  s e p a r a b l e  d e l  cuerpo d© l e  oemprnr.

3 * .  -  ¿.1 a p a r a t o  de l e e  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  en  e i  que en 

e l  i n t e r i o r  d e l  d e p o s i t o  ( l )  y unido a su parad i n f e r i o r  va d i s ­

p u e s t o  un segundo d e p o s i t o  ( 8 )  que s o s t i e n e  un t e r c e r o  ( 9 )  de f o n ­

do a g u je r e a d o  pero l a  c o n t e n c i ó n  de c a l  sodada, quedando a i s l a d o  

e l  i n t e r i o r  d e l  d e p o s i t o  ( 8 )  d e l  i n t e r i o r  de l a  campana ( 2I  me­

d i a n t e  un reb o rde  en U ( 1 2 )  que l l e v e  e l  t e r c e r o  y que forma c i e ­

r r e  h i d r á u l i c o  g r a d e e  a l  agua c o n te n id a  en e l  gasómetro*

4 * .  -  JO. a p a r a t o  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  en  e l  que 

l a  campana, l l e n o  d© o x ig e n o ,  ( 2 )  queda en o orna n i  cao ion con uno 

b o q u i l l a  de caucho ( 1 3 )  c o lo c a d a  en  l a  b o ca  d e l  s u j e t o ,  mediante 

un con du cto  también de oauoho ( 1 7 )  oue e s  c o n t i n u a c i ó n  de un tu ­

bo m e t á l i c o  ( 1 8 )  u n ido  a l a  pared d e l  d e p o s i to  ( l )  y que se pro­

l o n g a  en anguio  r « o t o  por e l  i n t e r i o r  de e s t e  u l t i m o  h a s t a  s o b r e ­

s a l i r  e u f I c l e n t e m e n t e  d e l  a i v e l  d e l  agua c o n t e n id a  en  Si, p r o v i s ­

t o  d ic h o  tubo ( 1 8 )  de una v á l v u l a  que se  abre  h a c i a  a f u e r a  c e l  

gasóm etro .

6 S.  -  ¿ 1  a p a r a t o  de l a s  r e í v i o d i e a c i o n e s  a n t e r i o r e s  en e l  oue 

l a  b o q u i l l a  ( 1 3 )  queda por o t r a  p a r t e  en  com unicac ión  con e l  in ­

t e r i o r  d e l  d e p o s i t o  ( 3 ) mediante un condu cto  de oauoho ( 1 4 )  que 

e s  c o n t i n u a c i ó n  de un tubo m e t á l i c o  ( 1 6 )  Anido a l a  pared de l o s  

d e p ó s i t o s  ( l )  y  ( 8 ) ,  yendo d ic h o  tubo ( 1 6 )  p r o v i s t o  de una v á lv u la  

que se a b re  h a c i a  a d e n t r o  d e l  gasóm etro .

6 « .  — iul a p a r a to  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s  en e l  que 

l a s  o s c i l a c i o n e s  de la  campana ( 2 )  se  r e g i s t r a n  so b re  una banda 

de papel en  r o t a c i ó n ,  por medio de una pluma—f u e n t e  ( 2 8 )  guiada 

v e r t i ó  r ím e n te  neniante  un s i s te m a  apropiado de v a r i l l a s  a r t i c u ­

l a d a s  que unen 18 campana mencionada con l a  pluma, h a l l á n d o s e  

e s t e  u l t im a  a p l i c a d a  s o b r e  e i  papel por I r  a c c i ó n  de un c o n t r a ­

peso ( 2 9 ) .

7 » .  -  üil e p a r e t o  de l a s  r e i v i n d i o a c i o n e s  a n t e r i o r e s  en e l  que
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e l  oxigeno n e c e s a r i o  a l  fu n c io n a m ie n to  d e l  mismo se produce p o r  

medio de p a s t i l l a s  de o x i l i t a ,  en un a p a r a t o  compuesto de un de­

p o s i t o  { 2 1 )  s ouye topa ( 2 2 )  se h a l l a  unido  un segundo d e p o s i t o
fe.

( 2 3 )  de fondo ( 2 4 )  f á c i l m e n t e  r e t i r a b l e  d e s t in a d o  a c o n t e n e r  l a s

8 8.  — E l  a p a r a to  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  en  e l  que 

e l  ox igeno producido en e l  generado r  ( 2 l )  ee l a v a  en un8 pequeña 

columna de agua c o n s t i t u i d a  por un tubo de o r i s t a l  ( 2 5 )  adosado 

a l  mismo s ie n d o  conducido luego a l a  campana ( 2 ) mediante un con­

du cto  de ceuoho ( 2 0 )  y un tubo m e ta l i o o  ( 1 9 )  unido a l  d e p o s i t o

Sean o u a le s  f u e r e n  l a s  c i r c u n s t a n c i a s  que co n o u rran  con la  

e s e n o i a l i d a d  del o b j e t o  de l a  p a te n te  d e s c r i t a  que re o a e r a  s o b r e :  

"APARATO PORTATIL PARA LA BETEaálHAC IOR DEL METABOLISMO

BASAL"

Consta  l a  p r e s e n te  Memoria d e s c r i p t i v a  de s i e t e  p ag ines  

f o l i a d a s  y m e ca n o g ra f ia d a s  por una s o i s  o a ra  y va acompañada de 

d i b u j o s  a c l a r a t i v o s  en una h o j a .

B a r c e l o n a ,  19 de A b r i l  de 1 9 3 0 .
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