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Este invento ss& relaciona con los sistemas de
transmisidn telefdnica por cable submarino. in tales sis-
temas cuando se reguiere transmitir seiiales telefdnicas
.entre dos estaciones situadas a largu distanclia, es nece-
sario disponer de medios en los terminales de cable para
dirigir a los upropludos amplificadores las seiiales telefd=
nicas segdn su aireceidn de transmisidn.

Hasta ahora para cumplir dichos fines se ha pProe
puesto el empleo de un transaformador equilibrado para sco-
plar los brazos de transmisidn y de reoepcidn al extremo
del cable, Esta disposioi&n tiene muchas desventajas
principalmente debidas a la imposibilidud de obtener o man-
tener exscto equilibrio, con lo oual se aumenta la inter-
ferencia entre los dos brazos de transmisidn,

El presente invento proporciona un medio mejor y
mas vasto gue comprende un sistema de transmieidn tele=
fdnioa por cabls provisto de amplificadores terminales y
medios controlados por corrientes de frescuencia vocal para
efectuar la conmutacidn de los amplificadores terminales
oon la direccidn de transmisidn, asf como reies de retardo
para evitur la supresidn indebida de seiiales durante las
funciones de conmutacidn en combinacidn con medios ya coe
nocidos para proteger momentdneamente lcs aparatos recepe
tores de las corrientes de descarga inmediatamente deapuds
gque 86 han conmutado las conexiones desde la condicidn de
transmisidn a la de recepcidn,

Aungue con este procedimiento las ventalss ane-
tes mencionadas se evitan en au mayor parte, se introducen
otros defectos intrinsecos y para suprimirlos deben emplear-

se otros procedimientos.

fdends el invento tel como se ha dicho puede lle=
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varse a lg practica de diferentes maneras o alternativas
las cuales se describirdn mus adelante, y por lo tanto el
aloance total del invento pusde ser entendido fdeilmente

Otros aspectos gue contribuyen tumbidn al éxito

prdctice del invento se evidenciardn leyendo la desoripe

cidn que acompaiia y gque se puntualizardn clarumente en la
adjunta nota reivindicatoria,

Como puede desearse yue los sistemas de cables
puedan emplearse tanto psra telefonfa como pura telegra-
£fa, en la desoripcidn que sigue se indicard que siste=-
mas telefdnicos de acuerdo con el invento pueden modifi-
carse pura ser usados en un sistema por el gue ambas comu=-
nicaciones, telefdnica y telegrdficuy pueden efectuarse.
La direccidn de la transmisidn telegrdfica puede depender
o no de ls direccidn de la conversacidn.

En los dibujos yue se acompaian, la figura 1
representa el invento aplicado al equipo terminal de un
sistema adaptado solumente para telefonfa.

Ta tigurs lA representa los medios upropiados
pars conectar el equipo de la figura 1 a una 1fnea terrese
tre.

La figura 1B representa una disposicidn en yue
la conmutasién en la forma representada en la figura 1, pue=-
de ser uplicada a un repetidor situzdo en un punto intere
medio de un circuito de cable,

La figura 1C representa una modificacidn de 1la
figura 1B,

La figura 1D representa una disposicidn para co-
nectarse a cuslguiera de los puntos A y A1 © B y Bl de la
figura 10 on que terminan los cables CW y CE, respectivae-
mente, y por lo tanto el equipo de la figwra 1C puede ser-
vir bien como un repetidor en los extremos de un cable, o
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Refiridndonos a la figura 1, su funcionamien=
to se sntenderd mejor estudiando el de sus partes, Supone
8amos que las seiiales telefdnicas llegundo a la lf{nea L1
gituada en la parte superior izyulerda de la figura, pa=
sando & través del amplificador A5 aleanzan el punto de
derivacidn, ILas sefiales pusan a lu red de retardo D2 done
de la transmisidn de la palubra en dichs direccidn se re=-
trusa durante un periodo predeterminado, Mientras, las
corrientes yue atraviesan la otra derivsacidn llegan a un
detector amplificador (el oual preferentemente dsbers ser
sensible solamente para la banda de frecuencias ouyo 1fmi-
te superior es aproximadamente de 1000 a 1200 eciclos por
segundo), AD3 en ouyo circuito de salida tiene un devae
nado por el que funciona el reld 53, Este reld al excie
tarse clerra el oircuito de travajo del reld S8 y quita
la tierra que tenfa en cortocircuito al reld Isl,

A continuacidn se describe la funeidn del reld
58.

Por el trabajo de L31 se cierran sus contactos
internos y como consecuencia conecta la 1fnea Ll sl trunse
formador Tl. Cuando ésto se efectda, las sefiales de aon-
versacidn han atravesado la red de retardo D2 un igualador
El adaptado parcislmente pura igualar la atenuucidn de las
frecuencias gue han de ser trunsmitidas por cable y un ane
plificador A7 llegando a los contactos de trabajo delncone
mutador LSl; AVCl es un dispositivo de control sutomde
tico de voldmen para controlar la salida del amplificae
dor A5, VI3 es un indicador de volumen pars medir el

nivel moment:neo de la emisidn hacia el cable submarine
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VIl es ua iimitador de tensidn gque se describird despuds,
purante la transmisidn de la palabra desde la
1fnea Ll al transformador Tl (que pueds tener niveles de
hierro o de aire), el circuito de la lfnea 12 estd en
cortocircuito por el funcionamiento del reld S5. Cuando
termina la entrada de la emisidn por la lfnea Il se repone
el reld S3. S5, sin embargo, no debe volver a rsposo
hasta alagdn tiempo despuds que termine la emisidn y de
ese modo se ssSegura que cuaslquier ruido originadoe en el
momento de 1la conexidn de la 1fnea receptora L2 al trans-
formudor T1 no se transmitau a la lfnea L2, Cuando se re-
cibe la emisidn por el cable C pasBa o travds de los transe
formadores T2 y T1, por los contactos de reposo del con=-
mutador LS1, que son los internos, a un amplificador AlO,
Entonces atraviesa un fgualador E2, diseiiado para comple-
tar la iguulacidn de las sedlales transmitidas en dicha die
recoidn que ya ha sido en parte efectuzda en el extremo
transmisor, Las seiiales atraviesan despuds un amplifica-
dor A8, amplificador 46 y la 1fnea L2, VI4 es un indicae
dor de volumen semejante aul VI3, Entre los amplificadores
A8 y A6 hay una derivacidn hasta un detector umplifica=
dor AD4 para excitar el conmutador i34, el cual cuando fune
ciona pone en cortocircuito ul mmplificador A y al detec-
tor amplificador AD3 conectados a lau 1fnea Il. La repoe
gicidn del reld S4 se retarda cuando termina la emisidn
en ese sentido un;}iempo izual al doble del empleado en
1la transmisidn del oircuito a ouatro hilos L1, L2; esto
evita el falso funocionamiento del detector amplificador
AD3 y de los relds $3, S5 y S1 por ecos emitidos en el exe
tremo del circuito,

Tn la anterior descripcidn nos hemos referido
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vy a las que reciben en la 1fnea IL2.
En la figura 1 se representa la disposicidn para
conectar lus lfneas Ll y 12 a una 1fnea Bebrestre TBl., Ias
130 pgeiiales llegan a la 1fnea TBL desde un aparato de abonado ;
pusan a través de un transformador equilibrado HCl, de comse
truceidn corriente, comeotado a una 1fnea artificial N.
Entonces pasa por un amplificador Al, en e¢uya entrada hay
un control de gananola GCl, que puede ser gobernado & mano
138 o automdticamente por las corrientes de frecuencia vocal,
A la 8alida de Al, hay derivado un circuito conectado a una
red de retardo Pl y de un amplificador i3 conectado a la
1fnea Ll. La otra derivaoién lleva & un umplificador de=
tector ADl que gobierna el conmutador 81, el ocual pone en
140 ocortocircuito un umplificador en la 1fnea L2, Ia transmie
sidn por el camino L2 de la figura 1 se efectua por el ame
plificador A4, control de ganazncia GC2, amplificador i2 y
transformador HC1, La sallda del amplificador 44 tiene
en derivacidn el deteotor amplificador 4D2 para el funcioe
145 pamiento del conmutudor 32 que pone en cortocircuito al ume
plificador Al en la lfmes de transmisidn, El reld S2 se ree
presenta con otro arrollamiento conectado al reostato VHO,.
El objeto de 4ste es variar el tiempo de reposicidn del reld
52 despuds de terminar la emisidn desde la 1fmea LS. 32
160 ¢s retardado no debiendo reponerse husta la recepcidn de
todos los ecos desde las derivaciones de T8l y su supresidn
por los ocontactos que ponen en cortocirouitc al detector ame
plificador ADl,
Fn la figura 1B se roepresenta un repetidor telee
186 fdnico situado en una Hla intermedia en la ruta del cable,
El equipo tiene derivaciones para conducir las seiiales que

provienen de cualguier direccidn a travds del amplificador
-60
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de potencia al2. Normalmente, ol repetidor no estd en
condiciones para transmisiones en ninguna airecciJn, pero
sstd adaptado de modo que por la recepcidn de seiiales desde
una direccidn se establece una direccidn y se descenecta

8l circuito de recepcidn en la direccidn opuesta,

Una seiial gue llega desde el cable C¥W a los transe
formadores T3 y T4 pasa por los contactos axternos del cone
mutador ISZ, por el amplificador A9, igualador B3, amplifie
cadores All y Al3 a la red de retardo D3’ A la salida del
amplificador All hay una derivacidn gue conduce a un detece
‘tor amplificador ADB para funcionamiento del reld $8, Tste
relé o su vez excita a S9, el cual al cerrar su contacto
pone en cortocircuito al amplificador Al8 en la 1fnea de
transmisidn en la direceidn opuesta quecando inutilizada,
El conmutador 58 al funcionar también quita la tierra gue
tenfa en cortocireuite al reld 183, el cual cierra sus con=-
tactos internos,

E8tas operaciones de conmutacidn estdn adapta-
das para efectuarse durante el rctardo de lss sefiales en
la red na; Desde esta red las seifiales pasan a través del
amplificador de potencia 412 a los contactos internos del
connmutador LS3 y de aquf a travds de los transformadores
™ y T6 y el cable CE,

VL a la sallida del amplificador Al2 es un equipo
para ajustar el nivel de las seiiales,

Las sefiules que se reciben en la direccidn opues-
ta, esto es desde el cable CE, pssan por los contactos exe
ternos del conmutador IS3, amplificador il8, ifgualador 14,
amplificadores 116 y Al4 a la red de retardo D3, smplificu-
dor de potenela al2, a los contactos internos del conmutae

dor IS2 y a la 1fnea; los contactos de ISZ estdn cerrados
por el funcionamiento de IS2 y dste por huberse excitado
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56 desde el detector amplificandor AD6 que funciona semejun~-
temente al del equipo ya descrito ul tratar de la transmi-
sidr en sentido opuesto. indlogamente S7 pone e® cortocire
cuitoal amplificador All, Este cortocircuito y el de Al6
que efectdan los relds 59 y 57 protege al amplificador Al2
de los ruidos desde las derivaciones no utilizazdas durante
la trensmisidn de la emisidn,

in 1la figura 1C se representa una modificacidn
de un eguipo de repetidor cuyx mitad puede ser substituide
por la figura 5. El equipo proporciona las facilidades
de poder ser empleado como repetidor entre el cable CW al
cable CE, o poder ser usado como equipo terminal de ambos
cables CW y CZ, Se desoribirdn mus tarde los aparatos
adioionales yue pueden adaptarse al equipo de la figura 1C
que lo capaciten para estus facilidades adicionales, El
equipo de la figura 1C es particulurmente idéntico al de
lu figura 1B, excepto que no tiene amplificador de poten=
ola comfn, pero en su lugar se han provisto los amplifica=
dores al9 y 220, les condiciones de conmutacidn y los re-
1ds de cortocircuito se representun anilogamente con las
mismas indicaciones gue en la figura B, ¥ puesto yue el
funcionamiento es substancialmente el mismo, omitimos des-
oripcidn detallada.

®n la figura 1D se representa un equipo yue puede
ser conectado correspondiéhdoaa los terminales A3 con el a
o con el B y el B3 con Al o Bl, En el primer ouso actda
gcomo un eguipo terminal del cable CW y en el segundo ©as80
aetds como equipo terminal del cable CE.

Suponicndo gue los contactos A3 corresponda con
B y B2 con Bl, el amplificador A22 ee conecta a la red de
retardo D6 y la red de retardo p6 al amplificador A2l. lLas
gefiales reeibidus desde el cable CE pasun & través del ame
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plificador A22, red de returdo p2, control de ganancia GC4,
emplificador 425, a la »bobina hfbrida» HC2 y a la 1fnes te-

rrestre 5B2, Cuando se transmite en la daireccidn opuesta,

las sefiales desde SB2 pasan por el transformador HCZ, al con=
trol de ganuncia GC3 y amplificadori2l a la red de retardo
D5 de la figura 10;

El funcionamiento del control de ganancia y de la
red de retardo con el conmutudor de la figura 1C y= se ha
explicado anteriormente,

En lag disposiciones anteriores no hay facllidee=
des para la transmisidn telegrdfica, pero pueden convertirse
en sistemas para telegraffa tunto como para telefonfa por
las disposiciones que se representan esquaméticamente en la
figura 2;

Sn esta figura, la derivaoidn pars telefonfa des-
de el cable C pasa por un filtro TP adaptado para el paso
de frecuencias telefdnicas, pero de gran atenunsidn para
lus frecuencias telegrdficas, Un commutador LSl corres-
ponde sl conmutador de la figura 1 que lleva igual dssignae
oidn y lus derivaciones Ll y I2 también corresponden con las
derivaciones L1 y 12 de la figura 1. Los repstidores y dee
mds aparatos en oads ruma se indican esqueméticamente por R1
¥ R2. Las dos derivaciones Il y 12 terminan como antes
en la 1fnea TBl. %1 equipo teleszrdfico para transmitir y
recibir se conecta al cable ¢ por el commutador TS que por
gu contacto superior conecta los receptores telagréficos R
de la derivacidn 8 al cable ¢ a través de un filtro TG adape
tado para transmitir seiales telegrdficas y eliminar las te=
lefdnices, Cuando el conmutador TS clerra su contacto ine
ferior, el transmisor telegr{fico T se conecta por el umplie
ficador R4 y el filtro 7G al cable;

k1 conmutador TS puede disponerse para funclonar
a9
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directamsnte bajo el control del commutador ISl, y por lo tan-
to el movimiento de IS1 origina un movimiento semejunte ul con-
mutador TS, Bl medio para conseguir esto puede ser sencie
llamente hacerlos solidarios, gon esta disposicidn, la
transmisidn telegrdfica se efectuard siempre en la direceidn
que la telefdnica y habrd yue emplear medios conoecidos psra al-
macenar lasvemisiones telegréfioas'durante los intervalos
de 1nterrupci6h debidos s sonmutaciones por frecuencia voe
eal, En una modificecidn, el conmutador ¥S puede ser ine
dependiente de 1Sl y pusde ser gobernado por la direceidn
de la trensmisidn telegrdfica que se efectda por el cable,
y por lo tanto el primer trunsmisor telegréfico que funcioe
ne pusie llevar el control de la l1fmea conmutendo los aphe
ratos andlogamente como se describe pars telefonfa en la
figura 1,

En ls figura 3 se representa un sistema en gue
las corrientes telefdnices no tienen control directo come
pleto de lu commutzoidn.

in este sistema lus corrientes telefdnicas y
telegréficas pueden ser transmitidas simultdneamente; 1a
direccidn de la corriente telegrdfica no estd controlae
da por lua direccidn de las corrientes telefdnicas. .

sl circuito normalmente estd dispuesto para tele-
fonfs en direccidn opuesta que para telegraffa,

Uno de los canales telegrdficos se reserva psrs
la transmisidn de las corrientes de control que ucoclionan
los dispositivos de comnmutaoidn del circuito telefdnico, laus
corrientes de conversacidn que pueden ser traunsmitidas en
la misma direceidn que las telsgrdricas ponen en marcha es=
tas corrientes de control, las cuales producen la conmuta=

cidn en el resto del sistema, a menos gue todo &1 estd ocue
por conversseidn en la aireceidn normal, En este caso se

®]l0w



de los brazos telefdnicos transmisor y receptor del cable,

En 1la figura, los commutadores estsn en la posicidm correspon-
} diente a la conexidn al cable de un receptor telegrdfico.
o

90 Bl equipo terminal de la figura 3 es parecido al de la fi-

gura 1 y las partes andlogas de ambas figuras llevan las
mismas dasignaoionea.
En la rama transmisora Ll va intercalado un file
tro Fl para evitar que las frecuencias telegrd{ficas entren
595  desde el cable estando colocado otro andlogo F2 al brazo
Lz; Con los conmutadores colccados en la posicidn repre-
sentada en la figura 1, el brazo Il estd coneotado a tra=-
vés de los transfoamdores TL y T2 y del filtro F3 al ca=
ble C, El equipo terminal del otro extremo del cable C
300 Duede ser 1dédntico al de la figura 3, y en esta estacidn
el conmutador correspondiente a LSl estarfa en la posicidn
correspondiente para conectar el cadle .l brazo de recep-
cidn ¢ue se corresponde con L2, 51 por el brazo Ll no
pasa corrisnte ninguna y el corresponsal del otro extremo
305 48l ocable empieza a hablar a lo largo del cable se trans-
mite una corriente mensajera, la cual es recibida « través
del filtro F4 y los contactos cerrados del conmutador TS3l
igualador TE, amplificador TA y receptor TR, llegando al
reld 538, el cual al cerrar su contacto da tierra al deva-
310 hado S3l. Ggte al funcionar interrumpe el circuito del
reld 532, asegurando asf la desconexidn con tierra de el
Serminal 1zquierdo del reld polarizado S33. Como el otro
terminal d¢ este reld estd conectado a tierra a travds de
los conmutadores TS3l y 538, la urmadura del reld S33 estae
%15 blece el contacto de la derecha interrumpiendo el circuito
del reld S34, el cual al volver a reposo cierra el oircuie
wlle
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to del reld LSl. 4antes de gue ésto suceda, sin embargo,

se ha pussto momentdneamente a tierra el devanado del relé
535 u trovds de la srmadura de 533, y dicho reld pona por
alodn tlempo en corto circuito al brazo de transmisidn Il
inmediatamsnte sntes de gue el commubudor I8l cierrs sus
contactos interiores ponidndolos en comunicacidn con la 1f-
nea a travéds de los trunsformadores Tl y T2, Cuando el
reld $32 vuelve ul reposo, interrumpe tambiém el circuito
del reld 536, evitando asf (ue pueda darse tierra ul arrolla-
miento del reld 333 si se acoiona a mano el conmutador TS3l
de tal forma que una vez establscido el circulto en el ex-
tremo receptor conserva el control del circuito durante

todo ol tiempo que sigue hablando sin interrupeidn. Una
vez cerrados los contactos interiores del commutador 151,
les corrientes telefdnicas pasan a través del filtro F2, ame
plifiecudor 410, igualador L2, amplificador A8 y umplifioca=
dor A6 a lu 1lfnea L2, Parte de la corriente se deriva

a travds de un =mplificador detector 4D32 haciendo funcio=
nar sl reld $30, ol cual interrumpe el circuito del detec=-
tor smplificador 4131, e lmpidiendo que el reld 533 puee

da ger controlazdo por la 1fnea Td. Ve esta munera se
manbtiene el circuito en posici&n de reeepcién independiene
temente d. la corriente menssjera mientrus vontimie la cone
versacidn, Cuanco las corrvientes de conversacidn dejan

de lleger en esta cireccidn vuelve a reposar el reld 538
liberando sl reléd SZ1l. Iste clerra su contaoto.f¥ambién
cuando cesan las corrientes de conversacidn vuelve a repo=
so el reld S30 que cierra tumbién su contacto, De esta fore
ma gueds restablecido el circulto de 532 y cuando lleguen
corrientes de conversacidn por Ll dard tierra al devanado

del reld $33 y hard pasar su srmadura a la izquierda con

wlla



lo gue ya se ha explioado; #1 reld 338 apliea corriente
350 mensajera producida por ¢ a la 1fnea a través de TS3l y del
£11tro 34;
En la figura 34 estd rspresentado un repetidor
~e andlogo al de la figura 1B, pero adaptado para funscionar
en un sistema en (ue el control se efectde mediante co=
365 prriente mensajera; las mismas designaclones empleadas en
las figuras 1B y 34 indican gue las partes correspondlentes
son anélogas, por lo yue su runcionamiantgose explicaré
nuevamente, Supongamos gue la transmisidn telefdnica
tiene lugar de CW a CE, en cuyo caso los conmutadores es-
360 tardn en lu posicidn representada, Las corrientes tele-
fdnicas pusan a través del f£iltro ¥6 a los sontactos exte=
ricres de L2 y de agquf al brazo que comprende el filtro
F1y etec, a la red de retardo D3, amplificador iAl2, filtro
F8, contactos exteriores del conmutador IS3, transformadoe
365 res T5 y T6, filtro F10 y por dltimo sl cuble CE, Toe
dos los filtros F6, F7, F8, 9 y F10 transmiten lus fre-
cuencias telefdnicas suprimiendo lus telegrdficas,
Supongamos gue cesa la trunsmisiidn en la direce
eidn indicsda, o sea de CW a CE y sin yue por el contrario
370 ge reciba una corriente telefdnica de direceidn opuesta
que proviene de CE; esta corrlente telefdnica habrd sido
precedida de una corriente mensajera yue atravesando el file
tro F11, commutador TS33, amplificudor TA, igualador TE,
compensador de fase PC, correccidn dé varizciones de cero
375 2w llega al receptor de corriente mensalera RZG, el eual hace
funcionsr al relé S39. ©BEete a su vez da tierra a 1los re-
1€s LSg y 1S3, provoosndo su funcionamiento., De esta fore
ma, el ecsble CE queda conectado a través del filtro F9, ame

plificador A6 y aparatos b3, 2l2, F8 y por los contaclos
interiores de LS2 al cable CW a travds de los transformadoe
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res T3 y T4;
108 connubadores telegraficos T832 y T533 para

controlar la transmisidn telegrdfica estdn representados

para simplificar como operados & mano y la cooperacidn en-

388  tre los encurgados del control de direccidn de la transmi-
gidn se hace del modao conosido.

Ios conmutadores 1582 y 7S53 estdn colocados en
oposicidn para la transmisidn telegrificz, ssto es, desde
C¥ a CE, los commutadores IS2 y L53 normalments estdn exe

390 oitades y estublecen circuito telefonico desde CE a CW.

Por lo tanto cuando el reld 539 astd excitado por la recep=
cidn de la corriente los conmutadores ISZ y 7.S3 se reponen
cambiando la direccidn paru la trunsmisidn telefdénioa.

En la figura %A se representar los principlos de

395 podaificacidn de la figura 1B pare poder emplear el siste-
ma con corriente mensajera de control y de un modo semejan-
te el sisteme como se representu en lu flgurs 1¢ también
puede ser modificade en un sistema con corriente mensasjera
de control de conmutaeién;

400 las flguras 4 y 4A representan las estaclones
terminales de un sistema de cable submarino teiefdnico y
telegrarico en yue los aspectos de transmisidn es seme=
jante a los descritos anteriormente para otros slstemas.

Bn este sistema la direcoidn de la trunsmisidn telegrd-

405  fica deponde de la direccidn de transmisidn telefdnica, y
siempre en la misma direccidn, Bl sistema normalmente
estd en condicidn da transmisidn de paso de las corrientes
telefdnicas y telagraficas desde la estacidn representada
en la figura 4-a a la representada en la figura 4;

410 nonsideremos el funcionamiento de la estacidn re=

presentuda en la figurs 4; la emisidn recibida para ser
transmitids =l cable desde la lfmnea Ll origina gue el de-

albiw
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tector amplificador ADl excite al relé 51, el cusal pone en
oorto circuito a los aparatos de rcceptidn y el detector
amplificader concetado entre el cable submarine y la 1fnea
Lz; 3l relé S1 origins el funcilonamiento del commuta=-
dor de 1fnea ISl para ocumbiar la conexidn del cable sub-
marino desde los uparatos receptores al asmplificador de
transmisidn asociado con la 1fnea Ll. Este reld también
origina el funcionemiento del commutador TL31l, el cual dese
empeiia unc funcidn semejante en el circuito telegrdfico,
El funcionomiento del commutzdor S1 origina que se exciten
los relds 52 y 53, los cuales estdm regulados e modo gue
8l S2 funcione sntes que S3, y de ase modo envia una pule
sacidn de ls corrisnte de control desde el generador de
corriente ds control C2 a travds del f£iltro F1 hasta el
sable submurino. ILa terminaseidn de la emisidn on la linea
L1 provoca la rsposicidn de los relds S2 y 8% por el reld
$1; aquellos estdn dispuesios ds modo yue 53 56 repongs
antes que 52, y de ese modo se envian otros impulsos ds
corriente ds control al eable, Por lo tanto se anvia
un impulso de corriente de control untes de la emisidn y
otra @espuds de ella, la primera es retardsda por la red de
retardo;

En posicidn normal del commutador LS) recide coe
rriente telefdnica procedente de los aparatos conectados
a 1la 1fmea receptora L2 y por medio del detector asmplifica=
dor AD2 origina el funcioneniento del reld 533, el cual
pone en cortocircuito las eniradas del amplificador detecw~
tor AD1 y ulganos de los aparatos conectados a la lfnes
Ll, por lo cual se evitan interferenclas entre los ruidos
y las corrientes de conversacidn sobre la lfnea 11,

71 conmutador TS puede tener un conbacto adicio=

wll=
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nal que puede estar dispuesto para poner en marohi.
misor telegrdfico cuando el cormutador TLS1 estd en una po=
sicidn pora transmisidn telegrdfica, a través del filtro
F3, hacia el cable. o 8 filtros Fl, F2 7 T3 estdn dise=
fiados para difersnclar enire las varias corrientes gue re-
quieren las partes del sistems conectados a ellos. To-

dos los amplificadores en estu figura se designan »A”.

En la figura 4= la lfnea L3 estd conectada a
través de los amplificedores trunsmisores Al, a los con=
tactos del commutador IL32, hasta el cable submarino.
¥arias cantrales adicionales en este conmutador estdn dis-
puestag para poner en cortocireuito la salida del paso
intermedio del umplifioudor receptor A2, 3l transmisor
telegrd?fico estd tambidn normalmente conectado a travde
del filtro F6, hasta el cable submarino. 4n esta poslie
cidn pueden 1llegar corrientes telefdnlcus desds la lfnea
13 y ontrar en el cable gubmarino sin originar funciones
de oconmubucidn.

Tas impulsiones 4 e corriente de control gene-
radas en lu estacidn representada en la fijura 4, se reci-
ben a travds del riltro F4 y por medio de un receptor de
impulsos PR originan el funcionamiento del reld 58, El
impulso precedente a la emisidn telefdnica origina funcione
el reld S5, el cual conecta tierra a los contactos de re=
poso de los relds S8 y S7 orlginando el funcionamiento
del ralé 56,

w1 trabajo de este reld origina el del conmu=
tador de 1fnea IS2 y el del conmutador telegrdfico de 1f-
noa TTS2; éste oonecta los circultos receptores telefd-
nico y telegrdfico al cable submarinoc y le preparan para
la receptidn telefdnice y telegrdfica, respactlvamente;
pespuds de terginar el primer impulso, el reld 56 perma-

=] 6~



nece en trabajo por su contaecto, el arrollumiento del reld
S7 y el contacto de reposo del reléd S8. Por guitarse la
tierra del devanado y del contacto del relé 56 provoca el
funcionamiento dsl relé s7. oor el funcionamiento de 57
480 e conecta el hilo procedente del reld S5, a través del
devanado del relé S8, a baterfa, Ta recepeidn de la ime
puleidn cue sigue a la emisidn origina el funcionamiento del
reld S8, sor el trabajo de SB se desconecta la tierra de
los devenados de los relds 56 y S7, los cuzles entonces se
485 reponen y originan la vuelta a reposo de lcs relds LS2 y TIS2,
por lo tento se reponen los circuitos telegrdfico y telefd=
nico dejando la posicidn de trsnsmisidn, Cuando vuelve
a reposo el reld S5, despuds de la impulsicn, el reld S8
86 repone y el tren de relds compuesto de 56, S7 y 58 yuee
490 qgan en aisposicidn de recibir las impulsiones precedentes
® al sigulente periodo de emisidn telefdnica,

E1 contacto udicional del conmutador Ls2 estd
dispuesto para romper el cortocircuito del amplificador re-
ceptor despuds ue dicho amplificador ha sido conectado sl

4956 cahle; Cualguier chasguido originado en el monento ds la
conexidn yueda de ese modo supirmido, Anélogos supresores
de chasquidos pueden ailadirse al conmutador L3l represen-
tado en la figura 4;

En el caso de simultaneidad entre servicios tele-

500 fdnicos y telegrdficos se establece una divisidn convenien=
te de frecuenclas originéhdose las compreniidas sobre 0 a
300 ciclos por segundo a telegraffa y de 400 a 2,400 ciclos
a telefonfa; el espacio de 300 a 400 viclos gueda sin empleo

. a fin de sepurar el trubajo asifnado a los distintos file
5086 ¢ros. @n el caso de telegrarfa subordinuda, dicha espa=

cio puede ser menor yue en el caso de telegraffa indepene
@l
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diente porgus ss muy pequedia la atsnuacidn necesuriu ea los
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filtros, El mftodo de empleo de la bends de frecuencias
telegrdficas en telegraffa puede ser distinto en los dife-
rentes casos, pero el uso de sistemas miltiples ocupando la
banda de 0 a 100 ciclos se proyecta mientras yue la banda
de 100 a 300 ciclos funciona con sistemas miltiples sem¢jan-
tes traba)ando con frecuencias portadoras de Z00 ciclos,

Un mdtodn alternativo es utilizur un distribuldor yue pue=
de ser del tipo de vdlvula termoidniocu transmitiendo a 600
bandas; Un método alternativo em que es posible ls tele=
gratfa independiente y oen yue es probablemente preferible
puesto que produce el efecto del trabajo en auplex, es em-
pleer la banda de 0,150 ciclos pura trabajar telegrdfica-
mente en une direceidn y 150300 ciclos para trabajar tele=
grdficemente en la direccion opuesta, Se sobreentiende
que todas las vdlvulas dadas se ocitan como sjemplc y gue
las oircunstancius yue medien modificurdn considerablemente
su valor, En el caso en gus se utilice totalmente el sere
vicio telegrdfico en los sistemas (esto es, sin telefonfa),
la totalidad de la banda Qe frecuencias gue puede ser fuersa
de los 1fmites O a 2400 ciclos, puede ser ocupada por un mie
mero de cansles telegrdficos de frecuencia vocal obtenido
por modulacidn de un mimero de frecuencias vocales separa-
dus por diferentes dispositivos transmisores, Cuda dispo=
sitivo transnisor puede ser un transmisor telegrdfico ordie
nario o un nimero de transmisores ordinarios trabajundo a
travéds de distrivuidorss mdiltiples sincronizados. Hstos
distridbuidores pueden ser del tipo giratorio corriente o
del tipo de vdlvulas termoidnicas. ILa trunsmisidn de asee
fiales marcadas sobre cualquier portadora por modulacidn pue-
de asegurarse enviando las dos bandas laterales resultan-
tes y la portadora, enviandio ana bands lateral y la portae-

w]lB8-



540

45

550

5556

860

565

670

cn.

dora o enviando una banda lateral solamente. Xl uf;;ma

todo mencionado 6s evidentemente el preferible porque evi-
ta el gran ndmero de canales gue se obtendrfan en la bane

da de frecuencias yue se enviuran., La sincronizacidn de
las seiinles telegrdficus puede ser obtenida por una frecuen=
oia loculizads en el orden de las telefdnicus o entre lus
telegréficas o fuera de ellas superior o inferiormente, o

bien comprendida entre ellasj o tambidn pueden emplearse

para sincronizacidn las mismus sedales telegrdficus. Ln el

@aso en gue se emplaeen frecusnclus de sinoronizacidn comprendi-

das en el orden de lus telefdnicas, se utillzen medlos
aproplados pare equilibrarlas en el extremo receptor. &n

el caso en yue se utilice telegraffas supeditada a la te-
lefonfa y en que la direccidn de la trancmisidn telefdni-

ca oumbie de un instante u otro eon la direccidn de la cone
versacidn, se utilizun medios ya conocidos para controlar
osciladores de sincronismo en cada terminal alternativae
mente retenidos, segdn los camblos de aireceidn de la trans-
misidn,

Zn ajg4unos 06as303 puede deseurse el cambio del ore
den de frecuencias sn el espectiro ds las telefdnicas, por
ocualquier proceso de modulacidn conveniente entre los co-
nooidos. 4sf, una banda luteral, es decir, vooal yue abar-
que de 400 a 2400 clclos por segundo podrd convertirse en
otra del orden de 0 a 2000 ciclos por segundo antes de su
transmisidn por cable y podrd volver a su primitivo estado
en el extremo receptor.

wiw wie NOTA wi= =le

Loc puntos de invencidn propla y nueva gue 36
presentan para que 3san objeto de esta Patente de VEINTE
afios, son los sigulentes:

1° « Un sistema de trunsmisidn telefdnica por

«ll=
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cable submarino que contiene smplificadores terminale. ; Mo
dios controlados por corrientes de frecuencia vocal para hae
cer funcionar los aparatos conmutadores de los amplificadoe
res terminales segdn la direccidn de la transmisidn, redes
de retardo para evitar la no transmisidn de seiales durante
las conmutaciones, en combinacidn con medios ya conocldos
para proteger momentdneamente lvs aparatos receptores de
las corrientes de descarga inmediatamecnte después gue las
conexiones termincles se commutacidn de la posicidn de transe
misidn & la de recepoidn; todo ello segin se ha especie
ficado,

2° - Un sistema de acuerdo con lo reivindieado
en el punto 1°, en yue el circuito en posicidn de reposo
estd dispueste pura permitir el paso de transmisidn en una
direccidn ¥y yue se conmuta a la direcocidn opuesta por me=
dio de corrientes de frecusncia vocal acompaiiadas o no por
corrientes mensajeras, segdn se ha deserito snteriormente.

3° = Un sistema de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1°, en yue el circuito normalmente no estd dis-
puesto para el paso de transmisiones en ningdn sentide y
que se conmuta para el paso de transmisiones por corrientes
de frecuencia voesl, las yue en una o en ambas direcciones
pueden ser ucompanadas por corrientes mensajeras, tsl como
substancialmente yueda especifiocado,

4° « Un sistema de acuerdo con lo reivindilcado
en cualquiera de los puntos precedentes, en gue el circuito
telegrdfico estd bajo el control del estado de funciona=-
miento &3 conmutadoras de conversaeidn, tal como substane
cialmente gueda descrito,

5° « Un sistema de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 4°, en yue el circuito telegrdfico estd siem=

pre dispuesto para transmitir en la misma‘aireccidn yue la
old0w
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emisidn telefdnica.

5° =« Un sistema de scuerdo con lo reivindicado en
el punto 4°, en que la direccidn de la transmisidn es indee
pendiente de la airecoion de la emisidn telefdnica,

7¢ o Un sistema de ucuerdo con lo reivindicado
en cualquiera de los puntos precedentes, en gue so utili-
zan igusladores y dispositivos de control de volumen,

8° « Un sistema bajo ouble en gue s8 utilizan
connutscdores controlados por frecuencias vocales y ampllie
ficadores, dispuesio y funcionando como substancialmente
se ha descrito,

9¢ - Un sistems de transmisidn telefdnica por
cable submarino.

Mgl y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado en los dibujos que se acompatian
y oon los fines gue se han especificado,

E8ta Memoria consta de veintiuna hojas eserie
tas por wuna s80lu onra,

Madrid, 29 de Abril de 1930
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