SOCIETA ITALIANA PIRELLI.- MILANO (Italia).
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PATENTE DE INVENCION
por 20 sflos

para "Perfeccionamientos en los cables eléctricos de alta

tensidn "= -mmemmm e e e e e e

a favor de la: SOCIETA ITALIANA PIRELLI, de nacionalidad
italigna, domiciliada en: Viae PFabio Filzi, ne 21, MILANO
(Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén conclerne a los cables eléctricos de
alta tensidn del tipo comfnmente llamado csbles "rellenos
de aceite”. En los cables de este tipo, tal como hasta
ahora se han construfdo usualmente, los alambres o las
espirasles de alambre de cobre gque forman el conductor es-
tdn retorcidos alrededor de un ndcleo metdlico hueco que
sirve para sostenerlos. Las espirales de alambre estén
recubiertas con un aislante conveniente, como el papel, y
este Gltimo estd a su vez encerrado en una envolvente de
plomo. El nficleo hueco de soporte consiste usualmente en

un alambre o cinta de acero arrollado en forma de hélice
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de espiras cortas, a modo de un resorte muy cerrado, que
contiene un gran ntmero de espiras de alambre o cinta, la
resistencia eléctrica total del cual es muy grande. EL
paso o canal central del nficleo contiene aceite o cualquier
otro fluido impregnador, gque atraviesa el nfcleo y las es-
pirales de alambre e impregna el aislamiento de papel. En
los sistemas de distribucidén eléctrica que comprenden ca-
bles del tipo mencignado, hay dispuestos depdsitos de ali-
mentacién en puntos convenientes, los cuales contienen un
flufdo impregnador, tal como el aceite, y comunican con la
canal formmada en el cable por el nficleo hueco, con objeto
de mantener a una presidn superior a la atmosférica el flui-
do impregnador en el cable y tener siempre completamente
saturado el papel alslante.

Debido a la gran resistencia del nfcleo hueco de so-
porte andlogo a un resorte muy cerrrado, ninguns o practi-
camen te ninguna corriente es conducida por el mismo ya que,
como es natural, la corriente sigue el camino que le ofrece
menor registencia. Resulta, pues, de esta construccidén quew
el nficleo forma simplemente un soporte mecdnico para las
espirales o alambres y no funciona eléctricamente; Con ob-
Jeto de disponer en el interior del cable conductor de un
espacio suficiente para el flufdo impregnador, el didmetro
exterior del cable ha de aumentarse, a fin y efecto de com~
pengar el espaclo ocupado por el nécleo hueoo de soporte,

y ademés no dejan de presentarse frecuentemente dificulta-

des debldas s la resistencia ofrecida por el gran nimero
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de espiras del material que forma el nficleo al paso del
aceite a su través. Las espiras del nficleo dan al paso cen-
tral una forma interior ondulada que sumenta apreciablement;
la resistencia al paso longitudinal del ageits.

La presente invencidn tiene por~6bjato golventar las
desventajas mencionadas anteriormente, y al mismo tiempo peﬂg
feocionar la construccién del cable simplificando considera-
blemente su fabricacidén y reduciendo su coste de produccidni
Para este fin y con objeto de habllitaer, de conformidad con
ia presente invencidn, el nficleo hueco metdlico del csble
que sirve para contener el flufdo impregnador y former ade-
més un conductor de peauefia resistencia para la corriente
eléctrica, dicho nficleo se hace en forma de una hélice de
espiras relativamente largas y estd oalculado de modo que
su resistencia eléctrice sea de orden tal que dicha hélicge
sirva también de conductor comdn del cable. Preferiblemente
el ntcleo hueco estd formado por arrollamiento de una cinta
de cobre, o de otro metal conveniente de buena conductibili-
dad y seccidn uniforme, en hélice de espiras largas, compa-s
rable por ejemplo 0 aproximadamente del mismo orden que las
espiras largas de los conductores usuasles del cable retor-
cldos en hélice, y alrededor del nticleo as{ formado pueden
retorcerse 0 arrollarse los cordones usuales de slambre des-
nudo que también conducen la corriente eléctrica, en cusl
caso el nlicleo y el cordén de alambre forman conductores

paralelos. Segln otra forma, el espesor de la cinta de co-

bre puede ser tal que le permita el paso de tods la corriente,
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en cual caso pueden omitirse por completo los conductores
ordinarios interiores de alambre, ya que su lugar ha sido
ocupado totalmente por el mismo nicleo hueco conductor de la
corriente. Ls cints de que estd formado el ndcleo se encuen-

6 tra arrollads de tal modc que los bordes quedan muy prdximoél
pero dejando entre si una ranura angosta que se exitiende lon-
gitudinalmente, en forma de hélice de paso largo a través de
la cual fluye radlelmente el aceite. Con objeto de facilitar
el flujo o paso del acelte o de otro liquido impregnador des-

10 de el interior de dicho niécleo tubular formaedo helicoidslmente
el dieléctrico y a través del mismo, uno o ambos bordes de la
cinta de que estd formado el nicleo puede proveerse de dien-
tes, entallas o estrias a intervalos frecuentes, o bien la
migna cinta puede estar perforada, slendo una u otra de ta-

15 1les formas de la cinta especialmente convenlente cuando se
omiten los conductores usuales de alambre retorcido y la to-
talidad de la corriente es conducida por la cinta de cobre
que constituye el ndcleo. Cuando el nficlec estd provisto
del cordén usual de alamdbre conductor arrollado del modo

20 corriente sobre el mismo, con objJeto de evitar la obstruc-
cién del paso del zceite o de otro liquido impregnador desde
el interior del nficleo al dieléctrico y a través del mismo,
es convenliente deformar ligeramente 108 alambres o cordones,
de modo que se forme un gren nimero de pequefios pasos ra-

26 diales entre los alambres adyacentes de la misma capa. Esto
puede, por ajenplo, efectuarse tal como se encuentra descri-

to en la patente inglesa n? 257.894, haciendo pasar los alam-
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bres por entre cilindros uno de los cuales tenga resaltos
para morder el alambre.

Con objeto de que esta invencidn pueda comprenderse cla-
ramente y llevarse fAcilmente a la prédctica, la misma se des-
cribe a continuacidén con més detg}les ¥y con referencia a los
dibujos que se acompaiian, en los‘§uales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un trozo de
cable de alta tensién, despo jado de algunas de sus partes
constitutivas;

la figurs 2 es una vista por la extremidad del mismo; y

la figura 3 es una vista en perspectiva de una forma 1li-
geramente modificada del ntcleo.

4 indica el nficleo, hecho con una cinta de material la-
minado de buena conductibilidad, verbigracia de cobre, la cual
est4 arrollada de modo que forme espiras largas, del mismo
orden gue las del corddn de alambre 5 pero en direccidén opues-
ta, es decir que el nticleo debe tener el arrollamiento hacis
la derecha y el corddén ha de tener el arrollasmiento hacia
la izquierda. Al formar el nficleo, dichs cinta estd arro-
llada en la direccidn de su longitud de modo que guede un
pequerio espacio o ranura 6 entre los bordes adyacentes de
la misma, a través de cual espacio o ranura el aceite del
interior del nficleo puede fluir libremente hacia afuera e
impregnar el sislante 7 que envuelve el corddn 6. EL hecho
de que el espacio o la ranura 6 se extienda en la total lon-
gitud del cable proporciona una smplia oportunidad para que

el aceite circule por el aislante. Como que el nficleo estéd
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hecho de un material buen conductor y tiene una longitud
igual o prédcticamente igual a la del corddén y en su conse-
cuencia tiene aproximadamente la miana resistencia al paso
de la corriente eléctrica, resulta que se necesita menos co-~
bre para dicho corddn. =En este caso se dispone el corddn
del cable con una sola capa de alambreg 5, mientras que los
cables de construccidén ordinaria llevan dos capas de alam~
bres gue conducen ambas la misma cantidad de corriente y del
mismo potencial. Se logrs, pues, una disminucidn real del
coste de fabricacidn.

El alglante 7 estd hecho de cintas de papel 8 y estd
arrollado en espirsl alrededor del cordén con juntas usuales
de superposicién. El papel estd envuelto con una funda 9
de plomo o de material equivalente. Encimsg de la funda hay
una capa de papel 10 que forms un lecho de cierta flexibvili-
dad pare la faja no magnética 11 que refuerza el cable, por
ejemplo cuando estd encorvado, y que también refusrza la
funda 9 y evita que el cable ge enderece en virtud de la
presién interna del aceite, as{ como dicho lecho evita que
la faja deteriore la funda. La faja estd envuelta por una
cublerta 12 de papel delgad que sirve de lecho para las fun-
da exterior de plomo 13. Pars proteger esta (ltims el cable
se recubre con una envolvente fibrosa 14 que estd impregnada
con una composicidn conveniente e impermeable.

En la figura 3 se muestra una construccidn ligeramente
modificada del nicleo. =n este caso uno o ambos bordes de

la cinta de que aquel estd compuesto o estdn estriados u
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ondulados como se muestra en 15. Esta disposicidén es ven-
tajosa por cuanto evita que los bordss de la cinta queien
en contacto tan Intimo que priven o reduzcan mucho el paso
del aceite al aislante y a través del mismo. Zomo que los
bordes de la cinta estdn en contacto por numerosos puntos,
resulta que esta estructura encima de le cual se arrollan
los alambres es mds resistente gque en el caso en que por
toda la longitud del cable se extiende una ranuras de di-
mengsiones apreciables,

ks importante que el nficleo tenga las espiras o el paso
relativamente largo pues de lo contrario tiende & henderse
cuando el cable estd curvado, tal como sucede al devanarlo
7 al instalarlo. El hecho de ser acanalado, lo que lo dis-
tingue de un mero tubo cerrado en todos sug puntos excepto
en las extremidades, significas que tiene més flexivilidad
que en cualquier otro caso. Utilizando wna estructurs tu-
bular para el ndcleo tal como se ha descrito anteriormente
no solo se tiene la gran ventaja de usarlo como un conductor
sino que proporciona una cansl para el lfquido aislante, que
tiene unas paredes internas lisas y aue por tanto reduce mu-
cho la resistencia al flujo longitndinal dsl flufdo en com~
paracidén con el tipo de nicleo de resortie cerrado hasgta ahora.
empl eado «

Simplemente como ilustracidén mas no como limitacidn de
la presente invencidén, puede mencionarse que el cable aquf
descrito estd »nroyectado para condncir corriente eléctrica

de un potencial del orden de 66.000 voltios.
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Por la patente de invencidn a que se refiere la pre-
sente memoria descriptiva se REIVINDICA:

l.~ Las propiedad y la explotacidn exclusiva de un cabdle
eléctrico de alta tensidn en el cual el nficleo hueco meté-
lico del cable que sirve paras contener el flufdo impregnador
estd hecho en forms de una hélice de espiras relativamente
largas y estd acondicionado pars que tengs una resistencia
eléctrica de orden tal que dichs hélice sirva también de
conductor ordinerio del cable.

2.~ La propiedad y la explotacién exclusiva de un cable
eléetrico de alts tensidn sesdn la reivindicacién 1, en el
cual el ndcleo metdlico hueco del cable se compone de una
cints de metal buen conductor arrollado en la direccidn de
su longitud formsndo espiras largas y de modo que deje un
pequelio espacio entre los bordes adyacentes, para que sirva
de salida pars el fluido impregnador.

3.~ La propiedad y la explotacidén exclusgsiva de un cable
eléctrico de alta tensidn segin la reivindicacién 1, en el
cual el nicleo metdlico hueco del cable se compone de una
cinta delgada de metal buen conductor tal como el cobre, de
gseccidén uniforme y arrollada en la direccidn de su longitud
con egpires largas para constituir un tubo, que deja un es-
pacio angosto entre los bordes adyacentes con objeto de for-
mar una salida para el flufido impregnador que se extiende

longitudinalmente, teniendo dicho niicleo paredes internas
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lisas que definen una canal continente del flufdo.

4.~ La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico de alta tensidu segin las reivindicaciones 1, 2 ¢
5; en el cusl alrededor del nfécleo metdlico hueco estd arro-
liado un cordén de alambres desnudos, los cuales nicleo y
cordén de alambres sirven ambos de conductores ordinarios
v estdn acondicionados de modo gue forman hélices de espi-
ras largas que tienen aproximasdamente el mismo pasgo.

5.~ lLa propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico de alta tensién segin la reivindicacién 4, en el
cual lag espiras del corddn de alampre que envuelve el nlicleo
hueco metdlico helicoidal son de sentido opuesto a las del
nticleo.

6.~ La propledasd y la explotacidn exclusgive de un cable
eléctrico de alta tensidn sezin las reivindicaciones 1, 2,

3, 4 6 b, en el cual uno o smbos bordes de la cinta de que
estéd formado el nficlec eustd provisto de entallss o estrias
a intervalos frecuentes, pare el fin antes especificado.

7.- La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
électrico de alta teusidn seglin las reivindiceciones 1, 2, 3,
4 ¢ b5, en el cual el nicleo estd formado por una cinta per-
forada.

6.~ Za propliedad y la explotacidn exclusiva de un cable
elédctrico de alts tensién segin cuslquiers de las reivindica-
ciones anteriores, en el cual la funds de plomo gue encierrs
el aislante del conductor o conductores gue envaselven al ca-
ble est4d provista de una faja no magnédtica, pars el fin antes

gspecificado.



9.~ La propiledsd y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctricc de alta tensidén segin la reivindicacidén 8, en el
cual la faja no magnética esti envuelta por una cublerts de
papel delgado gue sirve de lecho para la funds de plomo ex~-
b terior del csble.
10.~ Ia propieded y la explotacidn exclusiva del objeto
de la patente, sean.cuales fusren las circunstancias acceso-
rias gque concurran con su esencialidad definida en las ante-
riores reivindicaciones, y siendo dicho objeto:
10 "Parfeccionamientos en los cables eléctricos de alta
tengidn".
Congta la presente memoris de dlez hojas foliadas, es-
oritas por una sola carsa.
Barcelons, 19 de Abril de 193C.
Pe p. de la: SOCIZTA ITALILNA PIRELLI,
e
e
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