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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fa v o r  de

P. TACKE MASCHINENFABRIK K .-  G. -  d o m ic i l ia d a  en RHEINE

( W e s tfa le n , A lem an ia) 

por

"M ecanism o de cam bio de m archa con e n g r a n a je s  de d ie n t e s  

a n g u la r e s ” .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

P a ra  v a r i a r  l a  r e l a c i ó n  de v e lo c id a d e s  en l o s  m eca n is­

mos de t r a n s m is ió n  por ru ed a s d e n ta d a s  se  d isp o n e n  p or l o  gen e­

r a l  en l a  c a j a  de e n g r a n a je s  d i f e r e n t e s  ru e d a s  d e n tad a s de d i s ­

t i n t o  d iá m e tro  m ontadas d e s l i z a b l e s  s o b re  un á r b o l  in te rm e d io  

5 montado f i j o  en l a  c a j a  de e n g r a n a je s  y  que pueden h a c e r s e  en­

g r a n a r  con  l a s  r e s t a n t e s  ru e d a s  d e n ta d a s  d e l m ecanism o. Cuando 

e s t a s  ru e d a s  e s t á n  p r o v is t a s  de d ie n t e s  r e c t o s  c o r r ie n t e s  e l  

cam bio de una v e lo c id a d  a o t r a  no o f r e c e  d i f i c u l t a d  a lg u n a  y a  

que es  ú n icam en te n e c e s a r io  d e s p la z a r  a x ia lm e n te  so b re  e l  á r b o l  

10  l a  c o r r e s p o n d ie n te  ru ed a  d e n ta d a . En cam bio cuando l a s  ru e d a s
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p re s e n ta n  d ie n t e s  a n g u la r e s  no e s  p o s i b le  p or e l  d e sp la z a m ie n to  

a x i a l  h a c e r  que l a s  ru ed a s d e je n  de e n g ra n a r de modo que h a s t a  

a h o ra  no e r a  p o s i b le  o b te n e r  m ecanism os de cam bio de m archa con 

e n g r a n a je s  de d ie n t e s  a n g u la re s*

E s ta  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a un cam bio de m archa que 

puede e m p lea rse  v e n ta jo s a m e n te  en lo s  m ecanism os de tr a n s m is ió n  

con  e n g r a n a je s  de d ie n t e s  an g u la re s#  E l mecanismo de cam bio de 

m archa c o n s tr u id o  conform e e s t a  in v e n c ió n  c o n s ta  de un á r b o l  

que l l e v a  ru e d a s  in te r m e d ia s  y  que e s t á  montado o s c i l a n t e  en l a  

c a j a  de e n g r a n a je s . A l h a c e r  o s c i l a r  e l  á r b o l  in te rm e d io  de una 

p o s ic ió n  de t r a b a jo  a l a  o t r a ,  e l  en gran e e n t r e  l a  p rim e ra  r u e ­

da d e l á r b o l  in te rm e d io  y  l a  ru e d a  m o tr iz  se  in te rru m p e momen­

táneam ente y  se  r e s t a b l e c e  de nuevo m ie n tr a s  que l a  segunda ru e ­

da d e l arboJ in te rm e d io  queda s i n  e n g ra n a r  con  l a  ru e d a  con l a  

que en gran ab a en l a  p rim e ra  p o s i c ió n  y  en gran a  en cam bio con 

l a  ru ed a  de un segundo á r b o l in te r m e d io . P or ta n to  h a cie n d o  os­

c i l a r  e l  á r b o l  in te rm e d io  d esd e l a  p r im e ra  a l a  segunda p o s ic ió n  

se  in t e r c a la n  en  e l  mecanismo de t r a n s m is ió n  l a s  ru e d a s  m ontadas 

so b re  un segundo á r b o l  in te rm e d io  4a  modo que se  v a r i a  e l  nume­

ro  de r e v o lu c io n e s  d e l á r b o l  a c c io n a d o  que s a l e  de l a  c a j a  de 

e n g r a n a je s . P a ra  v a r i a r  e n u m e ro  de r e v o lu c io n e s  de e s t e  á r b o l 

es  p or ta n to  n e c e s a r io  ún icam en te un s o lo  órgano de cam b io . E l 

p rim er á r b o l  in te rm e d io  o s c i l a n t e  puede4 p o y a r s e  v e n ta jo sa m e n te
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so b re  m an g u ito s  e x c é n t r ic o s  d is p u e s to s  en su s dos extrem os y

25  que o b ie n  s i r v e n  d ire c ta m e n te  de c o j i n e t e  o b ie n  de s o p o r te

p a r a  l o s  c o j i n e t e s  d e l  á r b o l in te r m e d io . P a r a  a s e g u r a r  un m ovi­

m ien to  u n ifo rm e en  l a  o s c i l a c i ó n  desd e l a  p rim e ra  a l a  segundq 

p o s ic ió n  de t r a b a jo  l o s  m an gu itos pueden e s t a r  u n id o s  e n tr e  s i  

p or m edio de un órgan o de u n ió n  r i g i d o .  E s te  órgano de u n ió n  

30 puede e s t a r  c o n s t i t u i d o  p o r un p ern o  que p a s a  por una p e r f o r a ­

c ió n  a x i a l  d e l  á r b o l  in te rm e d io  de modo que no pueda e s t o r b a r
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su  r o t a c i ó n .

A f i n  de o b te n e r siem p re un e n g r a n a je  p e r f e c t o  de l a s  

ru e d a s  d en tad as en l a s  d i f e r e n t e s  p o s ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to  

c o n v e n ie n te  que lo s  m an gu ito s e x c é n t r ic o s  puedan g i r a r  ú n ic a -  

5 m ente en una s o la  d i r e c c i ó n .  E sto  puede c o n s e g u ir s e  por ejem plo  

f i ja n d o  a uno de l o s  m an gu itos e x c é n t r ic o s  una p a la n c a  de mando 

o un v o la n t e  p r o v is t o s  de un s a l i e n t e  que se  mueve en una ra n u ra  

de g u ia .

E l número de g ra d o s  de v e lo c id a ^ u e d e  s e r  c u a lq u ie r a .

10  C o n d ic io n e s  e s p e c ia lm e n te  v e n t a jo s a s  s e  o b tie n e n  cuando l a  t r a n s ­

m is ió n  se  d isp o n e  p a ra  dos v e lo c id a d e s  o números de r e v o lu c io n e s .  

Tam bién puede d is p o n e r s e  l a  tr a n s m is ió n  de m anera que pueda v a r  

r i a r s e  no s o lo  e l  número de r e v o lu c io n e s  s in o  tam b ién  e in d ep en ­

d ien tem e n te  e l  s e n t id o  de g i r o  d e l  á r b o l  que s a l e  de l a  c a j a  de 

1 5  e n g r a n a je s .

E l m ecanism o de cam bio de m archa c o n s tr u id o  conform e a 

e s t a  in v e n c ió n  r e s u l t a  e s p e c ia lm e n te  v e n t a jo s o  p a r a  s e r  m ontada 

d ire c ta m e n te  en e l- e c t r o m o t o r e s  a c o p lá n d o la  d ir e o ta n e n te  a l  c u e r­

po d e l m otor en lu g a r  de l a  ta p a  c o írre sp o n d ie n te  a l  la d o  de t r a n s  

20 m is ió n , en l a  misma form a que en l o s  m o to res  de co n tram arch a  y a  

c o n o c id o s . P a r a  aum entar e l  número de g ra d o s  de v e lo c id a d  e l  mo­

t o r  a co p la d o  a l a  t r a n s m is ió n  puede s e r  de p o lo s  ca m b ia b le s  de 

modo que con  un pequeño número de g ra d o s  de v e lo c id a d  pueda ob­

t e n e r s e  un g ra n  a lc a n c e  de r e g u la c ió n .

25  En e l  p la n o  a d ju n to  se  r e p r e s e n t a  un e jem p lo  de e je c u c ió n

d e l  o b je to  de e s t a  p a t e n t e .  La f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  una s e c c ió n  

lo n g i t u d in a l  d e l mecanismo de cam bio de m archa y  l a  f i g u r a  2 

r e p r e s e n t a  esq u em áticam en te  una v i s t a  p or d e la n te  d e l  mismo.

E l á r b o l  m otor - 11 -  que puede s e r  p o r e jem p lo  e l  á r b o l  

50 de un e l e c t r o  m otor —10— unido d ir e c ta m e n te  a l  cam bio de m archa 

e s t á  montado en l o s  00j i n e t e s  —1 3 "  y  —14— en l a  c a j a  de e n g ra n a r
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j e s  - 1 2 -  y  l l e v a  e l  p iñ ó n  - 1 5 -  p r o v is t o  de d ie n t e s  a n g u la r e s  y  

que en g ra n a  con  una ru ed a  d e n tad a  - 1 7 -  montado en un á r b o l i n ­

te rm e d io  - 16- .  Sobre e s t e  á r b o l  - 16 -  e s t á  montado además un 

p ifió n  - 18-  que en g ra n a  con una g ra n  ru e d a  d en tad a  -2 0 -  m ontada 

en e ^ r b o l  de co n tram arch a  - 1 9 -  que s a l e  de l a  c a j a  de en g ra n a ­

j e s .  E l á r b o l  in te rm e d io  - 1 6 -  e s t á  montado p or su s  dos extrem os 

en m an gu itos e x c é n t r ic o s  - 2 1 -  y  - 2 2 -  m ontados g i r a t o r i o s  en  c a ­

v id a d e s  - 2 5 -  y  - 24-  de l a  c a j a  de e n g r a n a je s  - 1 2 -  y  de l a  cu ­

b i e r t a  - 25-  de l a  misma. E l á r b o l  in te r m e d io  - 16 -  p r e s e n ta  en 

10 su  c e n tr o  una p e r f o r a c ió n  lo n g i t u d i n a l  a x i a l  - 2 6 -  p or l a  c u a l

p a sa  e l  pern o  - 27-  que une e n tr e  s i  l o s  dos m an gu ito s - 2 1 - y  - 2 2 -  

y  cu yos extrem os son co n v en ien tem en te  de s e c c ió n  cu a d ra d a , de 

modo que ambos m an gu itos - 2 1 -  y  - 2 2 -  e s t á n  r íg id a m e n te  a c o p la ­

dos e n tr e  s i .  E l g i r o  de l o s  m an g u ito s de s o p o r te  t ie n e  lu g a r  

15  p o r m edio de un v o la n t e  - 2 8 - ,  montado en un d á l le n t e  - 29-  d e l  

m an guito  - 22-  c i t a d o  en e l  c e n tr o  d e l  e j e .  E l v o la n t e  - 28-  

e s t á  p r o v is t o  de una e s p ig a  de r e t e n c ió n  - 3 0 -  que p o r m edio de 

un r e s o r t e  - 3 3 -  s e  in tr o d u c e  en l o s  o r i f i c i o s  - 31-  de l a  c u b ie r ­

t a  - 3 2 - ,  que c o rre sp o n d e n  a l a s  d i f e r e n t e s  p o s ic io n e s  de trabajo# 

20 Como s e  r e p r e s e n t a  esq u em áticam en te  en l a  f i g u r a  2 e l

v o la n t e  -2 8 -  puede p o n e rse  en t r e s  p o s ic io n e s  I , I I , I I I .  A cad a  

una de e s t a s  p o s ic io n e s  c o rre sp o n d e  un o r i f i c i o  - 3 1 -  en l a  cu­

b i e r t a  - 3 2 -  de modo que e l  v o la n t e  queda f i j o  en cad a una de 

e l l a s .  En l a  p o s i c ió n  I  l a  r u e d a -1 7 -  m ontada so b re  e l  á r b o l  i n -  

25 term ed io  - 16 -  en gran a con e l  p iñ ó n  - 15 — m ie n tra s  que e l  p iñ ó n  

- 1 8 -  montado so b re  e l  á r b o l in te rm e d io  - 16 -  en gran a con  l a  r u e ­

da -2 0 -  d e l  á r b o l  de co n tram arch a  - 1 1 - ,  de modo que l a  tra n s m i­

s ió n  es de dos g r a d o s . S i  e l  v o la n t e  - 2 8* se  h ace g i r a r  de 90 

g ra d o s  h a s ta  l a  p o s i c ió n  I I ,  e l  á r b o l  in te rm e d io  s e  d e s p la z a  

30 h a c ia  f u e r a  en d i r e c c i ó n  de l a  r e c t a  que une e l  c e n tr o  d e l e j e  

d e l á r b o l  m otor - 11 -  y  l a  c a v id a d  - 24-  en l a  p ro p o r c ió n  c o r r e s -
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p o n d ie n te  a l a  e x c e n t r ic id a d  de l o s  m a n g u ito s  - 2 1 -  y  - 2 2 ,  que­

dando l a s  ru e d a s  - 1 7 -  y  - 1 8 -  s i n  e n g ra n a r con e l  p iñ ó n  - 1 1 -  y  

con l a  ru e d a  - 2 0 - .  En l a  p o s ic ió n  I I  e l  á r b o l  - 1 1 -  g i r a  de v a -  

c .̂o y - a  que no e x i s t e  a co p la m ie n to  a lg u n o  e n tr e  e l  y  e l  á r b o l  

de co n tram a rch a  - 19- .

S i  e l  v o la n t e  - 28-  se  h ace  g i r a r  - 9 0  g ra d o s  m a s , l le g a  

a l a  p o s ic ió n  III en  l a  c u a l  l a s  ruedas - 1 7 -  y  - 18 -  m ontadas so ­

b re  e l  á r b o l  in te rm e d io  toman l a s  p o s ic io n e s  r e p r e s e n ta d a s  p o r 

p u n to s . En e s t a  p o s ic ió n  l a  ru e d a  - 1 7 -  en gran a de nuevo con e l  

p iñ ón  - 1 5 -  m ie n tr a s  que e l  p iñ ó n  - 1 8 -  d e l á r b o l  in te rm e d io  úo 

en gran a con  l a  ru e d a  de co n tram arch a  - 2 0 - ,  en lu g a r  de e l l o  l a  

ru ed a  - 17 -  en g ra n a  con l a  ru e d a  a u x i l i a r  - 5 5 "  que p o r su  p a r t e  

engi'ana con una ru e d a  - 5 4 # Sobre e l  segundo á r b o l  in te rm e d io  

que l l e v a  l a  ru e d a  - 5 4 -  s e  e n c u e n tra  un p iñ ó n  - 3 5 "  que en g ran a  

perm anentem ente con  l a  ru e d a  -2 0 -  m ontada s o b re  e l  á r b o l  de 

co n tram arch a  - 19- •  Por c o n s ig u ie n t e  en l a  p o s ic ió n  III l a  t r a n s ­

m is ió n  de f u e r z a  t i e n e  lu g a r  d esd e e l  p iñ ó n  - 1 5 -  montado en  e l  

á r b o l  m otor a l a  ru e d a  d en tad a  - 1 7 -  d e l á r b o l  in te rm e d io  - 16- ,  

l a  ru e d a  a u x i l i a r  - 3 5 -  ru e d a s  d e n tad a s - $ 4 -  y  - 5 5 -  a l a  ru e d a  

-2 0 -  d e l  á r b o l  de c o n tr a  m archa - 19-  de modo que e l  numero de 

r e v o lu c io n e s  de e s t e  en l a  p o s ic ió n  III s e r á  n o tab lem en te  menor 

que en l a  p o s i c ió n  I ,  Como que e l  p iñ ó n  - 35"  perm anece c o n s ta n ­

tem en te en gran ad o con l a  ru e d a  -2 0 -  l a s  ru e d a s  - 33"  y  - 34"  tam­

b ié n  g ir a n  co n tin u am en te  en l a  p o s ic ió n  I .  P a r a  m e jo ra r  l a  lu ­

b r i c a c i ó n  de e s t a s  ru e d a s  puede d is p o n e r s e  o t r a  ru ed a  d e n tad a  

" 3 6 -  que en g ra n a  de p r e f e r e n c i a  con e l  p iñ ó n  - 3 5 " •  ru e d a

- 3 6 -  e s t á  su m ergid a en a c e i t e  p or su  p a r t e  i n f e r i o r  de m anera 

qae e l  p iñ ó n  - 3 5 -  e s t á  b ie n  lu b r ic a d o .

En lu g a r  de d is p o n e r  l a s  ru e d a s  in te r m e d ia s  - 17"  y  - 18 -  

d ire c ta m e n te  so b re  e l  á r b o l  in te rm e d io  - 1 6 -  o s c i l a n t e  pueden 

m on tarse tam b ién  so b re  un á r b o l hueco montado s o b re  un p e rn o .



-  6 -

En e s t e  c a s o  e s  c o n v e n ie n te  que e l  p ern o  p r e s e n te  su  extrem o 

acodado a f i n  de que h a c ié n d o lo  g i r a r  l a s  ru e d a s  in te r m e d ia s  

puedan s e r  d e s a c o p la d a s .

 ̂ E l m ecanism o de cam bio de m archa c o n s tr u id o  conform e

e s t a  p a te n te  puede tam bién  d is p o n e r s e  s i n  d i f i c u l t a d  a lg u n a  

de modo que pueda i n v e r t i r s e  e l  s e n t id o  de g ir o  d e l á r b o l  que 

s a le  de l a  c a j a  de e n g r a n a je s  v a r ia n d o  o no a l  mismo tiem p o  su 

numero de r e v o lu c io n e s  y a  que p a r a  e l l o  e s  ú n icam en te n e c e s a r io  

d is p o n e r  en o t r a  form a l a s  ru e d a s  in te r m e d ia s  r e s t a n t e s  d e l  

m ecanism o. E l mecanismo o b je to  de e s t a  p a te n te  puede de e s t a  

m anera s e r  em pleado en gran  numero de o a so s y  puede s e r  maneja-* 

do con  t a n t a  s e n c i l l e z  y  com odidad como un mecanismo p r o v is t o  

de e n g r a n a je s  de d ie n t e s  r e c t o s .

N O T A

Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de e s t a  p a te n t e :

1 )  M ecanismo de cam bio de m arch a , e s p e c ia lm e n te  con 

e n g r a n a je s  de d ie n t e s  a n g u la r e s ,  c a r a c t e r iz a d o  porq ue un á r b o l  

in te rm e d io  so b re  e l  c u a l e s tá n  d is p u e s t a s  ru e d a s  in te r m e d ia s , 

e s t á  montado o s c i l a n t e  en l a  c a j a  de e n g r a n a je s .

2 ) M ecanism o de cam bio de m archa seg ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  porq ue e l  á r b o l  in te rm e d io  e s t a  montado 

p o r su s  dos extrem os ©n m an g u ito s e x c é n t r i c o s ,  m ontados g i r a ­

t o r i o s  y  u n id o s e n tr e  s i  por un órgan o r i g i d o  de u n ió n .

3) iáecanism o de cambio de m archa según l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  2 c a r a c t e r i z a d o  porque e l  á r b o l  in te rm e d io  p r e s e n ta  una 

p e r f o r a c ió n  a x i a l  en e l  e e n tr o  de su  e j e  y  por e l  c u a l  p a sa  

un p ern o  que une l o s  dos c o j i n e t e s  de m a n g u ito .

4) ^ ecan ism o de cam bio de m archa segú n  l a  r e i v i n d i c a r  

c ió n  2 , c a r a c t e r i z a d a  porque l o s  c o j i n e t e s  de m anguito  quedan 

r e t e n id o s  en l a s  d i f e r e n t e s  p o s ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to  p o r 

m edio de una d i s p o s i c ió n  de r e t e n c ió n .
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5) M ecanismo de cam bio de m archa segú n  l a  r e i v i n d i c a d o *  

1  c a r a c t e r iz a d o  porque l a  c a j a  de e n g r a n a je s  e s t á  u n id a  d i r e c ­

tam en te con  l a  c a j a  d e l  e s t a t o r  de un m otor e l é c t r i c o  en lu g a r  

cjje l a  ta p a  d e l  mismo c o r r e s p o n d ie n te  a l  la d o  de l a  t r a n s m is ió n .

5 6) M ecanism o de cam bio de m archa segú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  5 c a r a c t e r iz a d o  porque l a  c a j a  de e n g r a n a je s  e s t á  u n id a  

con un e le c tr o m o to r  de p o lo s  co n m u ta b le s .

7 ) M ecanism o de cam bio de m archa seg ú n  l a  r e i v i n d ic a n  

c ió n  1  c a r a c t e r i z a d o  porque l a s  ru e d a s  in te r m e d ia s  e s t á n  mónta­

lo  das so b re  un á r b o l  hueco que a su  v e z  e s t á  montado so b re  un p e r ­

no acodado o s c i l a n t e  en l a  c a ja  de e n g r a n a je s .

8) M ecanism o de cam bio de m archa se g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  1  c a r a c t e r i z a d o  porque una de l a s  dos ru e d a s  in te rm e d ia s  

m ontadas s o b re  e l  á r b o l  o s c i l a n t e  en g ra n a  con  l a  ru e d a  d en tad a

1 5  m ontada s o b r e  e l  á r b o l  m otor m ie n tr a s  que l a  o t r a  ru ed a  in te rm e ­

d ia  en una de l a s  p o s ic io n e s  de t r a b a jo  en gran a con  l a  ru e d a  

d e n ta d a  m ontada so b re  e l  á r b o l  a c c io n a d o  que s a l e  de l a  c a j a  y  

en l a  segun da p o s ic ió n  de t r a b a j o  d e sp u és de o s c i l a r  e l  á r b o l  

in te rm e d io  en g ra n a  con una ru e d a  d e n tad a  m ontada so b re  un se g u n - 

20 do á r b o l  in te r m e d io .

9 ) M ecanism o de cam bio de m archa segú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  8 c a r a c t e r iz a d o  porque una ru ed a  d e n ta d a  m ontada s o b re  e l  

segundo á r b o l in te rm e d io  en gran a c o n sta n te m e n te  con  l a  ru e d a  

d e l á r b o l  a c c io n a d o , d is p o n ié n d o s e  una ru e d a  d e n tad a  a u x i l i a r

25 que no p a r t i c i p a  en l a  t r a n s m is ió n  d e l m ovim iento  y  que e s t á  

su m ergid ^ .en  a c e i t e  p a ra  lo g r a r  l a  l u b r i c a c i ó n  de l a s  ru e d a s  

d e n ta d a s .

10) M ecanism o de cam bio de m archa con  e n g r a n a je s  de

d ie n t e s  a n g u la r e s .

B a r -
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