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dsve invento sa refiera a la reduc-
cidn de compuesine metélicos y Liene por objeto la
aPor iouidn 1o meinres © perfaccionamientns a1l mé .
tndo Para esa reduccidn, 21 invento se refiers
Amas en parnicular gl tragtamienio le los dxidos me-
télicos, talés collo los que se hallarn presenigs an
1ae pavesas encendiqas, minerales de_antimonio o
Polvo de ecie metal, Polvo de cadmio, fengos o 1é-

gamos, escorias cfilsticas etc. tanle para 1- recu-
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veracidn 1e sus valores metélicos, como Dara la de
los valinsos 1rojuctos secundarins agnciados a di-
chos materinles,.

Je acuerdo, Dues, con lg mictica
del presente invento, los compigeios metélicos NS
gus similares Puelen ser sometidos a una nperacidn
raductora, de hecho mas ef icienve y econdmica que
los yrncedimientos indicagdos. Contorme al inven
to,se reducen loc compuesins metdlicos haciendo
rzaccionar el arsénico con un compuesto metélico
alcnlino y furdido, en rpresercia del compuesto me-
télico que haye de ser reducido,

Agregando arsénico metélico a un
tafio de un compuesto alcalinc furdido, tal como
la sosa céusiica, se forma en primer término un
arseniato alcalineo, tal como el arsaeniatn sddicn,

t
conascape 0 desarrolln de hidrdgeno:
(1( As I 3NaOE = NayAsOz % 3E

51 ¢ualquier compuestio reducible,
tal como un dxido mevédlico, se halla presente en
el tafio de sosa cdustica, el Lidrdzeno naciente
1o reducird:

(2) MO % 2 =M & H;0
en cuva formula M es un metal. gn otrns térmi-
noe, fundiendo una mezcla de arsénico y sosa céus-
tica o agregando arsénico a la sosa codustica fun-
dida, el tafio resuliante tendrd propisdades reduc-
ioras en alto grado, de tal suerie que log dxidos
metédlicos presentes en el bafio o agregedos a é1,
Puelsn ser reducidos a su estaln metelico,

11 arsénito sddico formado cornforme
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a la ecuscidn (1) antes mencionada es suscePiible
de seguirege oxidando en arseniatlo sddico mien~
tras se reiucen oiras cantidades del dxidn meté -
lico,
45 (3) O ¥ NazasOy = M % NagasOy
{ Como resuliado puede producirse
arseniato sddico libre o substlanc ialmente libre
da arsenito sddico, evitdndose la formacidn de
arsenito u oxidéndose en arsenistn el que pueda
formarse, Al mismo tiempo, la accidn altamente
reductors resultante de la reaccidn del arsénico
y de la sosa cédustica se utiliza para reducir 1os

dxidos metilicos a su estado metélico,

vomo rasultado de sus investigacio-
58 nes ha descubierto sl inventor gue mediante este
procedimiento varios dxidos metdlicos pueden redu-
cirse a su sstado metélico, ﬁeaultados my li-
gopjeros se han cbfenido con 6xidos matédlicos ta-
les como lns de plomo, antimonio, c¢admio, biemuto,
60 cobre, niqual, cobgslto, plata y oro. Y como
gquiera que Louo08 e8slos meiagles, a excepcidn des g
Plata y del oro caen deniro de la parte electro-
positiva del arsénico metélico, es evidenie que
la precipitacién de los‘mismos no es yroducida por
85 la accidn elecirolitica, tal como acontece cuardo
se precipita el cobre de solucionas de hierro me-
tédlico.
in el caso de todos los dxidos me-
tdlicos indicados y de otros, cuando se mezclan
70 con el areénico an las debidas propnrciones y se

funden con un exceso apropiado de compuestio e Té. -




lico alcalino, como la §0s8g céustica, para formarx
una escoris fusihle, el metal se #evPositard siem-
Ire en 8l fondo Jel recipiente 4= reaccidn. dste
"5 metal Puede ser fAdcilmente separado de la escoria,
De oriinario se encuenira oro ¥y plata er reqguatias
proporcinnes Juntamente con el plomo u otros dxi-
Jos bésicos, los cuales cusndoc se reducen por es-
te procedimisrio hacen que el oro y la Plata jun-
80 tamente con 1 plomo se dapnsiten ean el fondo ilel
recipiante.
Para mayor claridad, 1ls reaccidn
de nlgunos i3 esos dxidos metdlicoe pPor el arséni-

<0 en presencia de la sosg cdustica pueie estable-

cersae del siguiente modng

u

5Fp0 ¥ 2As + &7aOH = 8Po + <Nazas04 + ZSHZO.

Il

BC3i0 ¥ Zas 3+ &aOH 5c4 2Na7AHC4 + SHQO.
3

(4)

()

(6) 5Sby04 % 6as % 18NaOH = 108b % &fazas0, % 9H.0.
(7)

11

5B160 £ 8as F 18NaOH 10Ri £ 6Na3A80 + 9H20.

3 4
90 31 procedimiento puailde llevarsg a
cato an crisoles ordinsgrios d4a hierro fundido, en
los que secarga una mezcla intima de arsénico con
el 3xijo metdlico que haya de ser reducido, en unih
Je lg s808a Caustica granulada o en escamas, calen-
TS} tandc luego la mezcla, 31 procedimiento pueie des-
arrollarse asimismo furliendo 1~ sosa céustica &d-
lida Dara formar un Tafio de fundicidn en el que se
introducirén intimgmente mezclados el arsénico y
el 5xido metdlico; o bien puede agregarse sl arsé-
100 nico a una mezcla de sosa cAustica © del dxido me-

taélico que haya qua tratar, lios batios de sosa

4 . : .
cdustica o escnrias que contengan dxidos metélicos
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pueilan someterse a este procedimiento agregéndolas
arsénien, vualquiera gue saa el vrocedimiento
seguldo debe tenerse siempre en cuenta que 2l ar-
sénico es sumamente reactivo Y que si 1o0os compusg-
tos metdlicos a reducir ve se nLallan Presentes en
la reaccidn dal arsénico con la sosa céustica, no
ge alcanzaré en la reduccidn ivodo &l rsndimiento

2 gue puede llegarse,

La temperatura a la que dete ope-
rarse Para ef2ctuar la reduccidén de los compuestos
metelicos puede variar dentro de ciertes limites,
aungue deke manienerse sobre 8l punto de fueidn
de 1a sosa ciustica; en general, el inventor ha
empleado una lemperatura superior a la d4el punto
de fusidn Jdel dxido a reducir, habiéndose aplicado
igualmente tamperstures alresdaior de los 400°C, ¥y
aln Mas altas, Urna vez hecha la mezcla intima y
cslentada para formsr el bafio de fundicidn, se
produce en déste une ebullicidn debida 21 2scape de
acus (varsr) durante la reaccidn, pero sin périi-
das 1e 3xidos por pulverizacidn. Una vez alcan-
zalo el grado iebido de temperatura la reaccidn se
efsctia rérpicamente.

Despues de realizada la reduccidn
4 108 compuestos metdlicos Puede extraerse el me-
tal reducido en forma liquida d4el fondo del crisol
a traves de una atertiura adecuala de descarga. il
metal se verteré luego en moldes adecuados © se Mez~
¢laréd con otros mevales apropiancs etu, 21 bsiio
de fundicidn o escoria rasultante contendrd el ar-

saniato sddico. dste puede granularse con agua ©
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gillarse a2n moldes y disolvarse luego en agug en
un depisito de hierro, dsta escoris contiene
tambien un exceso Jle s0sa ciustica gue Zshe sar
convenientemen.e traiada.

21 arsénico "metélico gque date em-
DPlearsa en la wrictica d21 procedimiento puede oh-
Tenerse 0 como arsénico native e lae minas o tos-~
tandn Piritas de arsénico de las que se excluird
el aire. 21 pnlvo de 1los sltog hornocs e fun-
diciin iel plomo que contiene frecuentemente gran-
des cantidades 1e arsénico metélico pueis emPlear -
e con ventaje en ls préctica del invento. in
tal Ccas06, ese Polvo o DPaveeas encendidas del Lor-
no puedan azregarse al bafio de s0sa cEustica que
contenga el dxido metbélico g raducir.

La wéctica del presente inverto
es particularmente apliceble a 12 raduccidn de
los compusesios metdlicos que se he1lan presentes
en las pavesss encendidas, mineralss y polvo de
antimonin, Palvo de cadmio, fangos o légamos, es-
corime cdusticas etc,  Istos materiales pndrén
en algunos caso0s co.binarse venitgjosamente sone-
tiendo lusgo la mezcla al iratamisnto gue venimos
examinando,

51 Prlvo de plomo procedentg e las
manufagcturas de este metal es, por ejemplo, parti-
cularmente aplicable a la triactica del resente in
vento, 41 pnlveo procedente de los hornos de to-
rrafaccidn contiene generslmentie una consideratle
cantidad de éxiio de plomo, pudiendo recuperarse

el plomn en forma mMmelélica, Por oira parte el
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polvo o pavaesas encendidas de los altos hornos
contienen en gran cantidad 6xido de plomo asi
como éxido ue cadmio. sgtoe prlvos Puedern tra-
tarse vantajosamente Jle aguerdo con la préctica
de esta invento Psra recuPerar uns aleacidn de
Piomo y cadmio que sea tratard luege corveniente-
mente Fara ef2ctuar la separacidn y racuperacidn
del plomo vy el cadmio, Por ejemplo, la alsacidn
de plomo ¥y cadmio puede cargarse en un horno eléc-
irico de refinascidn donde se volatilice fraccio-
rnarismente el plomo y sea rdtogido, Como la ten-
sidn del vapor del plomo es myy inferior a 776&°C.
que es el puntc de ebulliciin del cadmin, el cad-
mio condiensado se hallard précticamente libre de
plomoe, De esla suerie pusde obtenerse un cadmio
refinadc de un grado lde 99,9 %. Los Yltimos
vestigios de cadmio pueden ser fécilmente sepsra-
dos soPplando aire a traves del tafio de Plomo des-
pues de la refinacidn cuando el cadmio se junta
en la parte superior iel bafio en forms de dxido
que dete de raintegrarse sl c¢risol con una nueva
carga,

Clero es que otrog polvos diferen-
tes pgdrén tratarse del mismo modo, Algunos de
ellos, procaientes de las oPeraciones de fundicidn
o torrefaccidn, pusden contensr una gran propor-
cidn de dxido ds antimonin o de cadmisn, etc,
Cuando se iratan eslL0s polveos cdonforme a3 este vro-
cedimiento se convierte el arsénico en arseniagto
sddico y los dxidos metédlices reducibles se radu-

cen a su estado metédlico,
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dn la metalurgia iel antimonio la
primera torrefaccidn rroduciréd ordinariamante un
dxido gue contiene el Axido le antimonio an alto
grado. Un material similsr se obilizne como
productn secundario en las manufacturas del plo-
mo, Tales prnductos puedarn sar tratadns con-
junia 0 szparadamenie por el arsénico y le s08a
céustica conforme al presente procedimisnto, re-
cuparéndose el antimonis como régulo. Los mis -
mos minerales de antimonie en una condicidn torre-
facta u oxidada son ventajnsamenie traiados con-
forme gl proceiimiernto objeto del invertio,

Ls préctica del invento es tambien
aDPlicable al tratamiento de loe cienos o légnmos
como los gue se obﬁienen por ejemplo en el yroce-
80 llamado de Bettis. Jegpues Ja& separar €l plo-
mo soluble se mezclen esocs légamos con cierta can-
tidad de arsénico crudo y se furde la mezcla con
una vroporcidn suficiente da soea céustica Ppara
efectuar la reduccidn de los compuestos metdlicos
¥y producir una escoria fueible, 31 oro-vlata-
Plomo-anitimonio-rismuts y cobre se juntarén como
una aleecidn en el fondo del recibiente de reac-
cidn, del gue podrén ser £3Parados. La alea-
cidn sa somete inmediatamente a 1ln oxidacidn en
el hormo, oxidéndose en primer término el plomo
y el antimonio, Se reaintegra entonces la esco-
ria del 4dxido al recipienie ds reaccidn donie
se guaria la escoria fundide y agregando en la
medidia conveniente el arsénico y la stsa céus-

tica se reducen 21 plomn y el gntimonio gque se
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Tecuperan como una aleacidn de plomo y cadnio,

Bl metal remgnente despuies de la vrimera oxida-
cidn gue contiene ors, Plata, bismuto, y cobre

ge somete das:e luego a una sezunda fase de oxi-
dacidn en el horva y 1la escoris resultante de los
dxidos de bismuto y cotre se reintegra a la esco-
ria contenida en el recipiente de reaccidn, Is-
tos $xidos son sometidos a una ulterior reduccidn
con mgyor cantidad de arsénico y sosa céusvica
hasta gque el Tismuto y el cobre sa depnsiten en
el fondo del recipiente como régulo, Lae alea-
cionas obtenidss por ambas oeraciones pueden

ser tratadas convenienteamente para la sevaracidn
y recuPerascidn de cads metal, Lg mismg escoria
final debe ser debidamente tratada para la sepa-
racidn y recuperscidn de la sosa céustica, arse-
niatoe de sodin etc,

Isos légamos, tal comn los obteni-
dos en lg refinacidn elecirelitica del cobre, Dua-
den tratarse oper el Procadiriento del mresente in-
vento, Des pues de seParar el ccbre soluble se
tratan los 12é7ames por el arsénico y la sosa cius -
tica en cantidad conveniente para oblener una ales
¢idn metélica compussta de ore, Plata, Plomo, ni-
gquel, antimonio, vobre o sus similares, Se se-
Para esta aleacidn de 1p escoria y se lg oxida Dvnr
su torrefaccidén en el horro pars producir una es-
coria de oxido da Plomo y antimonio, la cual se
reintegraré, de vreferencia, en partse al comien-
z0 del Proceso para reducir una lueva carga de

légamos, con el fin de tenar hastente plomo en
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circulacidn y gue se produzca un metal de fundi-
¢idn. Una par.e e la escoria de 6xido se tra-
ta por la primera escoris con la adicidn de can-
tidadss ulieriores des arsénico y sosa céusticas
Para producir una slsacidn de plomo y antimonio
que se separaré en forma conveniente, TLos meta-
les resuliantes ce soneien a una segcunda torrefac -
cidn en el horno u operacidn oxidante y la esco-
ria asi formada se trataréd por cantidades ulterio-
ras de arsénico y sosa céustica conforme al pre-
sente invento,

iste invenio puede avlicarse tam-
bien ventajosamente al tratamiento 3e las llagma-
das sales Harris. on el proceuimiento le refina-
¢idn del plomo por ¢l sisiema Harris bien conoci-
40 por si mismo, se mantiene el Dlomo en un este-
do de2 fundicidn mientras se le hace circular a
lraves de un reactivo o0 mezcla reasctiva, tambien
fundijos, que contengan sosa céusung con o sin
¢loruro de soiio, carbonaioc de sodio, sulfato de
sodio y sus simileraes a los que se agregard cui-
dadogamentie un agente e reaccidn tal como el
nitrato sddico hasta que una o mas de las impu-
rezag contenidas, como el arsénico, estafio y an-
timonio se hayan oxidado ¥y separado del plomo y
se hallen en la escorias alcalina resultante.
41 plomo mismo es directamente recuPeradn en un
estado substancislmentie puro, Las impurezas
originariamente presentes en ¢l plomo permanscen
susYendidas en la escoria alcalina.

Los compuestios presentes en la es-

coria alcalina compPrencen generalmente unas mezcla
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290 de los siguisntes cuerpoes: antimoniato sddico,
arseniato sddico, estaifiato sddico, plumbato sd-
dico y oiras sales de sodio, lales como la 80sAa
chustica misma, el dxido de sodie el cloruro, el
carbonéto, el sulfato y el nitrato de sodio,

<95 vonforne al presente invento, las

escorias céhusticas obtenidafl ern el procedimiento

Harris para la refinacidn del plomo pueden some-=

terse a la accidn de cantidadas cuidadoeamente

reguladas Jle arsénico ( y sosa cédustica si fuera
necesario), con lo gue results ¥n régulo que cnn-
tiene uno 2 Mmas de los metazles prasentes en la
mazcla, 41 reactivo o ascoria consumidos que

contieren uno. o mgs de los rrelaleyg rerareites

¥ sus compuestos pueden tratarse ulteriormente
305 con otras cantidades de arsénico y sosa cidustica
Para reducir otro compuesto metdlico que puede
ser convanientemenle separado y recuderado del
resto del reactivo funadido y gastalo,
31 efecto del arsénico en presen-
00 cia de la s0sa caupliva consiste en reducir a amo-
nio el nitratec de sodio prssente en las escorias
cBusiicas. 41 arsénico mismo se oxida en arse-
niato de sodio. La renccidn puede expresarse
de este modo:
315 (8) 5NeNOg % 8As + 19NaOH = 8NozAs0,% 5NH; + 2H,0,
Cuando se haya desiruido todo el
nitrato de sodio mesaente en la escoria céustica,
8l arsénrico reaccionaréd sokre el antimoniato sd-
dice (y el vlumbato sdiico si 1a huhievs) Dara
220 formar antimonio (y plomo), iIsts=s reacciones pue-

den esdgrlecerse asi:

-11 =
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(9) NazbtO, % as & TaCli = Sb & Nazas0y ¥ N2OH.
(10) 5NagPrO, I 248 I 2H;0 I YaOH = 5Pr & 2Nazas0,
<+ BN afNH.

81 antimonio y el plomo raducidos
juntamente con cualguier cantidad de plomo jpresen-
le en lss salss se sapararé y dePositaré en el
fondo del recipiente de reaccidn de donde pueden
sar sepParasios como una aleaci’dn de plomo y anti-
monio,

Despues 12 esta sepzracidn del or-
timonio (v del plomo si lo hubiere) se iréd agre-
gando cada Vez mas arsénico a la mezcla funiidas,
hasta que se andurezca y &o0lianilique en una masa.
3n ests fase de la nperacisn el metal sa habrd
saturado con ralacidn al arseniato .e sodio y el
estafio Presente en la mezcle, en ausencia de la
sosa clustica libre, saliréd en forma ie pequedias
Pildoras, las vusles pueden separarse de la fun-
dicidn lixiviendos aparte los constituyentes solu-
bles Je la mezcla. isas Pildoras son »ronta-
mente separadas dml reaciivo gastado y, de pre=-
ferencia, se las fundiréd en lingotes. 21 rema-
rnente del reactivo acucen cz51al0 que contiens
arsenisto de sodio se irataréd convenientemenrie
para la separacidny recuperacidn dal arseniato y
de la 308a chustica,

Alin cuando se haya hecho mencidn
del empleo de lm so0sa céustica #ara el tratemien-
to de diferentes ma.eriales conforme al YPresente
invento, s=2 comprenderé gue los principios del
mismo no deren considerarse circunscritos en el

Tratamianto de los compues.os metdlicos a dicho
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ramctivo en combinacidn con el arsénico, ni tan-
poco debe limitarss la aplicacidn del rprocz2so a
los malariales cespecificos anteriormente mencio-
naaos, 41 invento tisne una aplicacidn mss
amplia. A las personas versadas eén esig mate-
ria poairén ocurrirse die tiempo en tiempo diferer-
tes modiificaciones de la préc;ica del invento,
Ista solicitud, que corresponie a
la presentada en Suecia, el 14 de m~ayo de 1929,
hajo =1 ndmern 2,250, s3 acogs a los veneficios

jel srticulo Bl de la Ley de Propiedad Industrial,
-0~ NOo7TaA -0~

Los puntos de invencidr yropia y
nueva qu3 se presenian para que seén objeto ds es-
ta Patente de ViIN.s afios, son los siguientes:

1°.+ Un proceiimiento para la re-
duccidn we los compuesiog meiélices caracterizado
por el hecho Uz hacerse reaccionar el areénico
con un compuesto matédlico alcalino fundido en
presencia de los compuestos metdlicos qua hayan
de ser reducidos.

20, - Un procedimianto, segin 1o
roivindicado en el punio 1°, en el cual se emplea
1a soma cbustics como el unmpﬁesto metélico al-
calinon,

3°,- Un procedimienco segun lo rei-
vindicadn en los puntns anteriores, en el cuel
los compuestos metédlicos a reducir consisten en
dxilos metédlicos,

4°, - Un procedimiento segtin lo rei-

vindicado en 1os purnios anieriores, en 2l cusl se

- 13 -
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empleag el arsénico en cagntidad suficiente para e-
factuar substanc ialmente la completia reducc iéa
del 4xido metdlice v se usa la S0sa céustica con
un exceso suficiente péra gue dé un metal o esco-
ria que contenga arseniasin sddico,

8o, - Un procedimiento se,in 10 rei-
vindicado 2n lgs Puntos anteriores, en el cual el
dxido metdlico, el areénico y ls sn3a cAustice
fundiida son colocados conjuntamente en un bafio
de fundicidn a una temperaiura suficiente para
rfectuer la reduccidn de los compuestos meté&li-
cos, depositédndose el metal reducido =rn el fondo
Aal recipiente #e reaccidn v extrayéndolo pronta-
mente de la escoria cAustica.

6o .~ Un proceiimiento,.segﬁn lo
rzivindicado en los puntos anteriores, en el cual
los compuestos metélicos a iratar consisten en
Pavesas encendidas, materiales que contengan c¢ad-
mio y antimonio, légamos o fangos, eccorias caus -
ticas 0 una combinacidn de cualquiers de estos
maieriales,

7°.- Un prncedimiento, segin 1o rek
vindicado en los puntos anterioras, en sl cusl al
Matarial a tratar consiste en uno o mas dxidos Me-
télices, saParindoss la aleacidn metdlica asi pro-
ducidg de ls escoria rs2sultante.

8°.- Unprocedimiento, segin 1o rei-
vindicado en los puntos anteriores, an el cual los
compuestns son sometidos a la accidn de cantida-

des da arsénico y sosa céusiica cuidaiosaments re-

" guladas y s una alta tempergtura, saparando del



metal resuliante las escorias aci droducidas v
iravéndolas despuss por ulteriores cantidadas de
arsénico v sosa cdustiica.
g°, - Mejoras en la raduccidn de
420 compussios metélicos.
Thl'y como se ha descrito en lg lle-
moria que antecele, con los fines es pecificadns,
isins Memoria consta de quince ho-

jas, escritag por unag s0la Cara.

Lladrid, 24 de abril de 1930,

cr/. - 16 -
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