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"Un sistema de horno de marcha continua para el

ngratamiento térmico de metales y otras substancias”.

oommED I EsE

Solicitante: Ta Sociedad denominada: UGINE-INFRA, residente
ne 21, rue du Drac, Grenoble, (Dept? del Isére),

Francia.

Se conocen ya diferentes tipos de hornos de
marcha continua para el tratamiento térmico de metales
y de otras substancias, hornos gue se caracterizan por el
hecho de que las piezas a tratar, ( piezas ferro-magnéticas
o0 metidas en una envolvente ferromagnética) son inmovilizadas
merced a la accién de un campo electromagnético hasta
que alcanzan la temperatura de desaparicibn de su
magnetismo .

Pambien es conocida la idea de disponer hornos
de este gdénero, de manera que las piezas sometidas a
tratamiento puedan permanecer en ellos durante cierto
tiempo, después de su desmagnetizacidn, a fin de alcanzar
una temperatura superior a la de desaparicibén de su magnetismo
y propia, por ejemplo, para asegurar su temple.

Para conseguir este resultado se dejaba en
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determinados tipos de hornos que deslizasen las piezas
dentro de una mufla de calentamiento, de forma tubular

e inclinada, bajo la influencia de la gravedad, facilitando
gi era preciso esta bajada con ayuda de sacudidas
transmitidas al tubo.

Se ha procurado, con arregio al vresente invento,
reglizar un tipo de hornos de marcha continua que permita
un reglaje todo 1o mis vreciso posible del tiempo de
permanencia de las piezas en el horno después de haber
pasado éstas del punto de desmagnetizacibn, a cuyc efecto
se ha tenido la idea de realizar el avance de dichas piezas
por el interior del horno, no ya con ayuda de la gravedad,
gino gracias a la atraccifn magnética constantemente
ejercida sobre las piezas cuando'todavia conservaban su
magnetismo por medio de uno?hés electroimanes, convenientemen-
te dispuestos.

Las piezas todavia en estado magnético introducidas
en el horno, constituyen de este modo unz verdadera cadena
magnética flexible que vA avanzando de una manera continua
y con regularidad bajo el efecto de la atraccidén del
electroimin o el~ctroimanes, y que va empujando de una
manera incesante las piezas después de pasar estas al punto
de desmagnetizacibén hasta el punto de su evacuacidn
fuera del horno .

Gracias a esta dicposicibén se puede obtener
por ejemplo, un estado calorifugo y una regularidad absolutas
en el tenple de los aceros u otras naterias.

Para reaiizar esta atraccidn continua de 1las
piezas introducidas en el horno, por medio de uno o més
electroimanes, sera conveniente disponer el electroimdn o
electroimanes de manera que sué piezas polares se hallen
colocadas en la proximidad inmediata de la rufla
refractaria que contiene las piezas = tratar, pudiendo ir
colocado el enrollamiento excitador del electroimén, o

electroimanes, bien sea en el interior o en el exterior
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de las paredes calorifugas del horno. Bastard, pués, con
un electroiman de potencia relativamente débil para obtener
el resultado deseado.

Bl nresente invento comprende igualmente determinadas
caracteristicas de detalle gue se indican de una manera
més completa a continuacién.

%n el dibujo que se acompsafia vin representadas
esquemdticamente, y a t{tulo de ejemplos no limitativos,
dos formas de realizacién del ohjeto del invento, vistas en
corte longitudinal.

En la Pig. 1 el torno estda constituido por una
mufia refractaria horizontal 1, hecha de unua materia

antimagnética s .as temperaturas dJde utilizacidn, y
revestida de una substancia calorifuga apropiada 2 que v4
metida en una envolvente 3.

La mufla 1 estd calentada por cualesquiera medios
conocidos, y por ejemplo vor medio de resistencias 4
a.ravesadas oor una corriente 2iéelrica.

Las piezas a tratar A son introducidas wunas a
continuacidén de otras en la mufla 1 y sometidas a la accidn
de un electroimin 5 de corriente continua o rectificada
cuy:S piezas polares, constituidas por un metal o una
aleacién refractaria magnética de punto de doesmagnetizacidn
muy elevado, (como el cobalto, el ferro-cobalto, etc...)
véan colocadas en el interior de 12 masa calorifuga 2
y en la proximidad inmediata Ge la mufia 1.

Bl aurol.amiento excitador de cste electroimén 5
puede ir colocado bien sea en el interior, o hien en el
exterior de las paredes calorifugadas del horno.

Merced a esta disposicién y aun con an electroiman S
de potencia relativamente d3bil , cada una de ias piezas A
introducida en el Liormo o0 mufla 1 no cesa dsspues de su
intreduccidn, de ser atraida por el clectroimin 5, hasta que
su magnetisuo la desaparecido por compieto.

Las piezas ferromagnéticas introducidas en la mufla
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y que no han alcanzado todavia su temper
macibén, C€oiman, pués una verdadera cadena nagnética, atraida
constantemente por el electroiman 5, gque tiende a hacerla

{ avanzar por el horno, y gque asegura, gracias al eupuje

20. cont{nuo que ejerce sobre las piezas a tratar, cnando éstas
.’ ya han perdido su magnetismo, 1a cvacnacién continua de

las mismas.
La cadenu magndtica coastituida por las 2siezas
introducidas en el norno y que todavia estédn magnétices
95. ewpuie incesantemepte aquelias plezas que han perdido
au magnetismo por la parte a-b, de 1la solera de la nufla
hasta el punto b, donde diches piezas sou ~vacuadas dei
lLorno r2.lizédndose esta evacuacila , bien sea sobre un plano
inclinado ¢ o bien vor cualquisr otro medio mecanicc o panil
100. ayropiedo.
Cada vez gque wla rieza ca.iente A ~: o ecuadse Lor
la extremidad del horuc 3¢ nufla, se introduce una nueva
pieza en e. nunto ¢, estableciéndose desde ¢ a 4, un
régimen regularmente creciente de temperatura tal, que

105. 19s piezas vén llegando continuamente a 4, en la casi
inmediata proximidad de su punto de transformacidn
magnética.

Con estas disposiciones, se realiza una precisidn
absoluta o perfecta del temple de las piezas en tratamiento A

110. precisién que sera tanto mayor por cuanto que el campo
o-induccibn magnédtica que sobre eila se ejerce esta
loczlizado por entero en la proximidad de las piezas a
tratar, sin que pueda ser per*urbado por causas exteriores
del horno.

115. ®l rendimiento del horno en piezas, elevadas
a la temperatura exacta de temple es, en efecto, unicamente
funeidn de las caracteristicas del horno en su ragién
c-d, la cuai corghituye un verdadero conjunto motor, es

decir de lg intensidad de calentamiento de ¢ a 4, de la

| —d

20. longitud c¢-4, del raegiaje de la intensidad dei campo
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magnético del electro-imin 5, y por dltimo de La temperatura
a la cual son introducidas en ¢ las niezas a tratar A.

Este avance de las piezas hajo la aceidn de la cadena
magnética, tanto antes como despuds de su paso por el
punto g'de desaparicidén de su magnetismo fuerte y sin que
intervenga de manera alguna la accidn de la gravedad, permite
cbhtenar un reglaje perfectamente preciso del tiempo de
permanencia en el horno después del paso por e#punto de
transformacibn, y obtener, ppr consiguiente, una precisién
y una regularidad de temple absolutas.

Si se desea, se podra desde luego centribuir al
movimiento de avance de la cadena magnética combinando la
fuerza de atraccidn magnética del electroimdn 5 con una
fuerza adicional apropiada, apiicada sobre la cadens por
cualesquiera medios conocidos: presidén de un rmelle o de
un gas comprimido ejercida sobre la cadena, u ctxro medio,
sobreentendiéndose desde luego que on ningin caso deberd serx

de intensidad
dicha fuerza adicional/suiiciente para provocar por si
So0la eL avance de las piezas a tratar.

Conviene advertir que, estando el horno alimentado
normg]l nente y el calentamiento graduado como es dehido,
la temperatura de2 1la mufla en cada uno de sus puntos, tenderd
a equilibrarse con la temperatura de la pieza colocada en
dicho sitio. ¥®n el punto 4, sobre todo, el horno adgquirira
una temperstu~a de régimen constante, ligeramente superior
a la que corresponde a la desmagnetizacidn de las piezas.

El horno podra ilevar, ademds, un pirémetro
diferencial, una de cuyas soldaduras calientes 7 irj
coiocada en d y la otra 7' en b, de modo que se pueda
graduar la temperatura en este 1ltimo punto a un valor
diferencial conveniente psra el temple de las piezas en

tratamiento,

En la forma de realizacidén de la Fig. 2, nos volvemos
a encontrar con los mismos 6rgancs y slementos que en la PFig.l,
solo que en la parte exterior de 1la mufls 1, hay colocado
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continua o alterna y dispuesto de tal modo que el
electroimdn 5 se halle en uns zona de campo uniforme del
solenoide.
Gracias a esta disposicidén, la cadena de pieza A
tiende siempre a pénetrar en el interior del solenoide
que suma su accifén a :a atraccibn del electroimén 5, de
manera que se produzca el avance deseado de las piezas.
Tratidndose de hornos eléctricos, el mismo
enrollamiento calentador 4 podria ir dispuesto y realizado
de modo que desempefie la funcidn del solenoide 8.
En cada una de las figuras 1 y 2 va representado,
ademis, un electroimin auxiliar 9 cuyas piezas polares
vian dispuestas tambhien en el interior de la caja del horno
¥y en inmediata proximidad a ia mufla. Bajo la accida del
campo magnético de este electro-imdn, (que puede funcionar
con corriente alterna o cont{nua), las piezas a tratar a
son sometidas a vibraciones permanentes que evitan las
obstrucciones o atascos de aquellas y regularizan su
iarcha progresiva. Dicho se estd que ésta disposicidn no
es ohligatoria y yue podria obtenerse el mismo resultado
por cualesquiera otros medios apropiados.
El horno de marcha continua que constituye el
objeto del presente invento permite efectusr el tratamiento
no tan solo de cuerpos ferro-magnéticos, sino también de
piezas o substancias que no sean ferro-magnéticas. Bastari
para ello con colocar estas en unas envolventes o fundas
electro-magnéticas o, de una maners general, hacerlas
solidarias de un campo de induccibn magnética que avance
por el horno siguiendo el proceso indicado anteriormente.
En este caso, los elementos que constituyan la cadena
magnética auxiliar deberdn estar a una temperatura de transforma-
eidn maqnética inferior a la temperatura que se desde obtencr.
En el caso particular de que se vayan a tratar
piezas ferro-magnéticas que se presenten en forma de bandas,



barras o alambres, el horno estaré basado en el mismo
principio, salvo que entonces la cadena magnética se
hallaré formada naturalmente de por si. A su entrada y a
) su salida de la mufla, los productos a tratar se van
195. enrollando, como siempre, sobre unas torrecillas o tambores
. u otros dispositivos de arrastre cualesquiera accionados
mecidnicamente por uno o dos motores auxiliares que transmiten
a dichos dispositivos de enrollamiento uﬁepar motor C,
sobreentendiéndose desde luego que para/el sistema de horno
200. descrito pueda aplicarse a esta disposicidn especial,
es indispensable que este par motor o mecdnico auxiliar C
gea siempre inferior al par de avance magnético ejercido
por el elactroiman o por e. solenoide sobre la cadena
magnética.
205. N O T A.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza

de nuestro invento, 2si como la manera de llevarlo 2 lsa
prédctica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente d escritas son susceptibles de ligeras
210. modificaciones de detalle, sin que se altere el principio
fundamental del invento, y lo que constituye su esencia
y ror lo gue solicitamos patente de invencién por
veinte afios en Espafia es por: "Un sistema de horno de
marcha continua para el tratamiento térmico de metales
215, y otras substancias"; caracterizdndose por lo siguiente:
12.,= Por el hecho de que las piezas sometidas a
tratamiento en el horno son inmovilizadas gracias a la
® aceidén de un campo electromagnético hasta que alcanzan
la temperatura que hace desaparecer su magnetismo, y
220. por el hecho de que las piezas que todavia conservan
magnetismo y que en 81l son introducidas, constituyen
una verdadera cadena magnética flexible que vé& avanzando
de un modo continuo y con regularidad, sin ayuda de la

gravedad y bajo el efecto de la atraccién de uno o més
225, electroimanes, empujando de una manera continua las priezas
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despuds de su paso por el punto de desmagnetizacidn
hasta que llegan al punto de su evacuacidén fuera del horno,
de t2l suerte que al estar el horno alimentado con
regularidad, su temperatura de régimen sea préctiéamente
constante y dependa tinicamente de la temperatura de
desaparicidn del magnetismo fuerte de las piezas tratadas.

22,= Un horno de marcha continua con arreglo a la
reivindicacidén 12, en el que el electroimin o electroimanes
que hacen avanzar la cadena magnética van dispuestos de

manera que sus piezas polares estén colocadag en la

proximidad inmediata de la mufla refractaria que contiene
las piezas a tratar.

32,= Un horno de marcha continua con arreglo a la
reivindicacién 12, en el que un solenoide atravesado
por una corriente eléctrica continua o alterna y que
circunda la mufla refractaria del horno, viene a sumar
su aceibn a la atraccién del electroimdn, o de los
electroimanes de avance de 1la cadena magnética flexible.

42 = Un horno de marcha continua con arreglo a2 la
reivindicacifn 1%, en el gque uno o mis electroimanes
auxiliares vén dispuestos en la proximidad inmediata
de 1la mufla con el fin de someter 1las piezas en
tratamiento a vibraciones permanentes que eviten las
obstrucciones o atascos y regularicen 1la marcha progresiva
de dichas piezas.

"Un sistema de horno de marcha cont{inus para el
tratamiento térmico de metales y otras substancias®;
tal y como queda subgtancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los dibujos que se acomparian.

TWsta memori~ consta de ocho %o0jas escritas por

una sosla carsa.

Madrid,~’< de Abril de 1930.
La Sociedad denominada:
1]'G'I!T-E. INFRA .
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