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El presente invento se r e f ie r e  a sistemas ¿le a m p lifi­

cación  contenedores ¿le d is p o s it iv o s  sen sib les  a la  lu z , y , 

más particu larm ente, a c irc u ito s  que emplean, en combina­

c ión , am plifica¿lores term ión icos y vá lvu las  fo to -e lé c tr ic a s

Gomo la  magnitud ¿le la  co rr ien te  fo to e lé c t r ic a ,  proce­

dente ¿le la s  foraias com erciales ¿le aparatos sensib les a la  

lu z , cuan¿lo es activa¿la por manantiales ¿le lu z ¿le lum inosi- 

¿la¿l or¿linaria , es relativam ente ¿láb il, generalmente d e l ór— 

¿len ¿le microamperios, es necesario  emplear uno o más p e r io -  

¿los ¿le am p lificac ión  a f i n  ¿le obtener una co rr ien te  ¿je ca­

pacidad ¿le proporción p rá c t ica , es ¿leen*, su fic ien te  a ac­

cionar1 reieva¿lores u otros ¿ lispos itivos  regula¿lores ¿le c i r ­

cu ito* Esta am p lificac ión  pue¿le rea liza i-se  conven!entemen— 

te  por me¿lio ¿le uno o más ¿ lispos itivos  term iónicos ¿le tre s  

electro¿los conecta¿los en casca¿la con la  p i la  o vá lvu la  fo ­

to e lé c t r ic a * '

Uno ¿le lo s  fin e s  ¿le mi invento es px-oveer d isp os ic io— 

nes de c ir c u ito  de este carácter que o frezcan  un a lto  gra— 

do de sen s ib ilid ad  a los  cambios de la  co rr ien te  produci­

dos dentro de la  p i la  fo t o e lé c t r ic a  en 1‘ espuesta a variad- 

clones de un manantial de lu z . Otro ¡ffin d© mi inveiito es 

pi'oveer c irc u ito s  que sean de construcción y funcionamien­

to  sim ples, y  también que puedan r e c ib ir  energ ía  en forma 

e fe c t iv a  de un manantial de co rr ien te  a lte rn a , y ,  en c ie r ­

ta s  cix-cuns tañe la s ,  de co rr ien te  continua** Otro f i n ,  aún, 

es proveer una d ispos ic ión  de cu-cu lto sen s ib le  a la  lu z , 

en e l  cual, mediante determinados a ju s tes , la  c o m e n te  de 

capacidad vax*la linealm ente con i*especto a las  co rr ien tes  

f  otoeléctxrcas**

Los rasgos nuevos que creo ser c a ra c te r ís t ic o s  de mi 

invento son expuestos con particu la ridad  en lo s  puntos de
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la s  re iv in d icac ion es » El invento en s i ,  no obstante, tan­

to  en su organ ización  como en su método de operación, se­

rá  entendido mejor mediante la  descrip c ión  s igu ien te , con 

siderada en combinación con e l  dibujo adjunto.

La fig u ra  1 muestra una ox*grnización de c ir c u ito  de 

puente que incluye algunos de los  rasgos de mi inven to, in ­

cluso un am p lificador en forma de un d is p o s it iv o  term ión i- 

co llen o  de gas, p rov is to  de una c a ra c te r ís t ic a  como de ar­

co y  una vá lvu la  f  o toe léc tiu ca *

La fig u ra  8 muestra la  r e lr c ió n  en tre la s  tensiones 

de ánodo, de r e j i l l a  y r e j i l l a  c r í t ic a  ta jo  la s  cond ic io­

nes de un puente equ ilib rad o .

La fig u ra  5 ilustx-a un grupo t íp ic o  de tre s  curvas fr t i l  

pai"a la ex p lica c ión  de un método convenieixte de regu lac ión  

de l am plificador de t ip o  gaseoso*’

La fig u ra  4 muesti*a la  i-e lación  en tre la  corx*iente am­

p li f ic a d o ra  (o de am p lificad or) y la  ilum inación de la  p i­

la. fo toe lec tx -ica  de la  fig u ra  1  durante lo s  cambios de giba­

do de la  ilum inación y c ie r ta s  c i i ‘cunstancias de a ju ste del 

c ir c u ito ,  m ientras,

La fig u ra  5 ilustx*a gráficam ente lo s  e fec to s  e l é c t r i ­

cos introducidos en e l  c ir c u ito  de la  fig u ra  1  por va r io s  

a ju stes  de l condensador.

Refiriéndom e a la  f ig u ra  1, e l  nómei*o 1 ind ica  un am* 

p li f ic a d o r  term ión ico , d e l t ip o  de descarga de arco, con­

tro lad o  por la  r e j i l l a ,  denominado "tEyi^atron” . Un d isp os i­

t i v o  de este  carácter es descx*ito en a i'ttcu los  t itu lad os  

"íbyrati'ones de Cátodo C a lien te ” por A. W*’ H u ll en la  GENE­

RAL ELECTRIC REVIEW, V o l. 58, No. 2, de abx*il de 1929, pá­

ginas 215 a 225, y V o l. 52 No. 7, Ju lio  de 1929, páginas 

590 a 599. Un tyra tron  se ca rac te r iza  por una gran produc-

C
J



nrC'

5

10

15

SO

25

;o

c ió n  ae energía  (Je capacicjacj regu lab le  por mecjio ae una cato, 

oiaacj sumamente pequeña ae energ ía  ae r e j i l l a  a e l óraen ae 

una fra cc ió n  ae mici*ovatio®* Un a is p o s it iv o  ae este cai*&c—

* t e r  generalmente contiene una a isp os ic ión  ae tre s  e le c t r o — 

aos sumergíaos en un meaio io n iza d le , por ejem plo, vapor ae 

mex* curio o ax’gon, a una presión  entx’e 1—50 micx*ones ae mer­

cu rio  su fic ientem ente e levaaa  para x -es is t ir  una aescarga ae 

arco a. lo s  v o lta je s  imprimíaos» to s  e le c troaos  pueaen com- 

pronaer un cútoao texmiSnico 2,  un áLnoao o placa 5, y  'ana 

r e j i l l a  o regu laaor e le c tro e s tá t ic o  4, intei-puesto entre 

a qu e llo s , toaos cuyos electx-oaos es p re fe i’ i'b le  a lim entarlos 

con c o m o n te  altex*na proceaente ae una "boUina se cuna arma 

ae aerxvación m ú ltip le ae un transfox-maaor 5, La prim aria 

a e l transfoim aaor poax*cl ser alimentaaa con c o m e n te  a l t e r ­

na proceaente ae un manantial 6,  ae prefex-encia ae frecuen­

c ia  y tensión  com ercia les. Como se inxjica en lo s  a r t ícu ­

lo s  r e fe r ía o s ,  la  co rr ien te  ae un thyra tron  pasa a través 

ae la  vá lvu la  como un arco cuya partiaa  só lo  pueae ser r e -  

gulaaa por la  r e j i l l a ,  pero aespues ae axcha partiaa  e l  f lu  

Jo ae la  c o m e n te  pueae sex‘ aeten iao só lo  mterrumpienao 

l a  tensión  a e l ánoao, E l funcionamiento ae semejante a is -  

p o s it iv o  consis te  en interrum pir pex-ióaicamente la  tensión  

a e l Ano a o pana aetener la  aescarga y en regu la r la  s igu ien ­

t e  aescarga pox- meaio ae la  r e j i l l a ,  aeterminanao a s í asta  

ú ltim a la  co rr ien te  meaia a e l arco. La r e j i l l a  e fe c t iv a ­

mente es conectaaa a un term inal ae la  secunaaria a e l trans 

formaóor,, a través  ae un conaensaaor v a r ia b le  7, y e l  ñnoao 

es conectaao a l  otx*o term in a l, a tx-avés ae la  carga, toman— 

aose la  c o rr ien te  a e l filam en to  a e l transformaejor por meaio 

ae aerivaciones mtexmeaias 8,  9, ilu s traaas  como en posi­

c ión  s im étr ica . E x iste  un miembro sen s iL le  a la  luz lo,



i lú s t r e lo  en la  forma- de una p i la  fo to e lé c t r ic a  oi'cjinariá 

conectada entre la  r e j i l l a  y e l  term inal de ir  secundaria 

d e l transform ador, a Ir, cual es conectada la  carga. Como 

se v e , e l  cátodo de la  p i la  fo to e lé c t r ic a  es conectado a la  

z * e j i l la  m ientras que e l  ánodo es conectado a l t i ’azisformador 

Un manantial de luz 11* que puede ser de carácter v a r ia b le , 

t a l  como una, aproximación o a lejam iento de la  luz de l d*a, 

se provée para a c tiva r e l  miembro sensib le  a la. lu z . La 

cai’ga que puede co n s titu ir  uii re levador para regu lar c ir c u í 

tos  exlez’nos o un am p lificador a d ic io n a l, es conectada- en» 

t r e  la  placa y e l  term inal de la  secundaria común a l ánodo 

de la  vá lvu la  fo to e léc tz* ica .

Aunque e l  a ju ste  d e f in i t iv o  de l sistem a, izara e l  funcio 

namiento, depende de l t ip o  de repuesta deseado de l c ir c u i­

to  de carga* o sea, s i  se requ iere  sen s ib ilid a d  o una pro­

porcionalidad l in e a l  entre la  cantidad de Juz que toca  la  

p i la  fo to e lé c t r ic a  y la  co rr ien te  de capacidad es desiderá­

tum, es generalmente conveniente primero e fectu ar un equi­

l i b r i o  del puente e lé c t r ic o .  Este paso, se r e a l iz a  lo  más 

convenientemente vaz*iando e l  condensador 7 mienti'as la  p i­

la  fo to e lé c t r ic a  es mantenida en e l  astado de obscuridad y 

anotando la  respuesta de l th yra ti’ on* como se exp lica rá  a 

continuación.

Es evidente que e l  sistema constituye un puente e lé c ­

t r ic o  en e l  que dos brazos comprenden e l  condensador y la  

parte  de bobina 12, mientras e l  o tro  par de brazos es tá  fo r  

mado por e l  ca lin o  cap ac ita tivo  entre e l  miembro regulador 

!? y  e l  ánodo 4,  en para le lo  con e l  camino a través de la  

vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  10 y también la  parte de bobina. 1?.

E l ns.mT.riQ a tz*avés de la  vá.lvula fo to e lé c t r ic a  en e l  es ta ­

do p&scuro-^es tambiefa. ca p a c ita t iv o , puesto que la  r e s is te n -
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c ía  óhmica es in f in i t a  o cas i in f in i t a .  Para mayor f a c i l i ­

dad de d iscusión  de l asunto d e l e q u il ib r io  de l puente o 

partidas de é l ,  las  capacitancias de in te re le c tro d o s  han s i  

r do ilu stradas en e l  diagrama dr la  fig u ra  1 como los  con—

5 densadores punteados Cg, y Cg, efectivam ente en derivac ión

a l  camino de Anodo-cátodo de la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  y e l 

camino de r e j i l l a —placa de l am p lificador. La capacitancia  

f i la m e n to - r e j i l la  no se i lu s t r a  por ser relativam ente peque­

ña su magnitud. Las derivaciones de l filam en to  pueden i r  

10 colocadas sotare lá  bobina secundaria de modo que cuando las

capacidades de lo s  brazos opuestos están ajustadas debida­

mente, variando e l  condensador, e l  puente puede ser e q u i l i ­

brado, en cuyo caso la  capacitancia  d e l condensador 7 

n eu tra liza  o eq u ilib ra  exactamente e l  e fe c to  combinado de 

15 la s  capacitancias Cg y Gg, De aquí que no se aplique n in­

guna co rr ien te  a lte rn a  a la  r e j i l l a  durante la  porción  po­

s i t i v a  de l c ic lo  de cox*rlente a lte rn a  por razones b ien  com­

prensib les»' No obstante, aun cuando la  r e j i l l a  no es subs— 

tancialm ente cargada brJo es trs  condiciones, e l  thyratron  

20 comenzará normalmente debido a que se neces ita ' iSi po ten cia l

de r e j i l l a  n ega tivo  determinado,, en todo tiempo mayor que & 

e l  v o lta je  c r i t i c o  para impedir la  in ic ia c ió n  de l arco,* 

Esto está ilu s tra d o  claramente en la  f ig u ra  2„ en la  que la  

curva represen ta  la  ten s ión  ap licada a l ánodo pox* e l  se— 

25 cundario (o la  secundaria) d e l transformador y la  lin e a  i-o­

ta  ind ica  la  tensión  n ega tiva  cx*itica ne ce sai* la  para res­

t r in g ir  e l  funcionamiento de l tbyra^ron. Un ax*co se impide 

só lo  en e l  caso de que la  l in e a  de tensión  de la  x - e j i l la  

je no cruce la  curva de ten s ión  c r í t ic a  Jj, La curva c, es 

trazada para un e q u il ib r io  exacto entre las  capacitancias 

C i y  (Cg t  Gg) de aquí que sea una lin e a  re c ta  p a ra le la  a l

ESPECIAL MOVIL!
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e je  h o r iz o n ta l, cuya pos ic ión  depende só lo  de las corrie i: 11 

te s  de escape en tre la  r e j i l l a  y otx*os elementos de l tubo 

(vá lvu la ) y de lo s  e lectrones rec ib idos por e l  cátodo, En 

estas condiciones la  r e j i l l a  asume un p o ten c ia l de aproxi­

madamente medio v o l t io  n ega tivo  con respecto  a l  cátodo. Se 

observará en la  figu ra  2 que la  lin ca  d© ten s ión  de la  re­

j i l l a  _c cruza la  curva de ten s ión  de la  r e j i l l a  jo, de aquí 

que e l  tyrati*on comience y la  co rr ien te  flu y a  durante casi 

toda la  porción  p o s t it iv a  d e l c ic lo ,  como se ind ica  en e l  

área sombreada. Caso de su b stitu irse  un p l io 'r o n  por e l  

th yra tron , es evidente que la  tensión  asumida por la  r e j i- i ,  

l i a ,  cuando e l  puente está  equ ilib rad o , podrá ser su fic ien ­

temente n ega tiva  para impedir e l  f lu jo  de co rr ien te  de pla­

ca substancial a través de toda la  porción p o s it iv a  d e l c i ­

c lo ,  Durante la  porción n ega tiva  del c ic lo  de co rr ien te  

alterna./ no podrá f lu i r  ninguna co rr ien te  b ien  por e l  th y- 

ra tron , b ien  por e l  p lio tro n , por i*azones fa c í  l e »  de com­

prender.

Cuando la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  es activada  por la  luz 

procedente d e l manantial 1 1 ,  de modo que la  re s is te n c ia  de 

la  vá lvu la  10 es disminuida m aterialm ente, e l  sistema, no 

permanecerá ya. en estado equ ilib rad o , como se exp lica rá  mas 

adelan te, y  un po ten c ia l a lte rn o  se imprim irá sobre la  re­

j i l l a , .  Caso de que este po ten c ia l fuese mas p o s it iv o  que 

l a  cantidad c r í t i c a  necesaria  para operar e l  d is p o s it iv o  

term ión ico , o menos nega tiva  que la  cantidad necesaria  pa­

ra  r e s t r in g ir  de que op~re e l  thyra tron , se in ic ia rá  o sa l­

ta rá  un arco que, en adelante y  hasta e l  f in a l  de l medio 

c ic lo  p o s it iv o , no será ya regu lab le  por la  r e j i l l a ,  t s ta  

condición  es fácilm en te notable en los  diagramas de la  figja. 

ra  5» Un arco se in ic ia rá  so lo  cuando la  tensión  de la  r e -
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j l l l a  je in tercep to  la  curva de tensión  c r i t i c a  durante e l  

in te rv a lo  en que e l  ánodo es p o s it iv o . Es evidente que las 

constante^ de l c ir c u ito ,  a s i como la  p os ic ión  de la s  d e r i­

vaciones del filam ento pueden ser ajustadas para dar e l  t i ­

po de repuesta deseado en forma de co rr ien te  a ti*avés de l 

thyratron  para operar re levadores o cualqu ier otro t ip o  de 

c ir c u ito  de carga. La fa se  de aquella  porción  de co rr ien ­

te  que, en condiciones de obscuridad, habla f lu id o  a través 

d e l camino ca p a c ita tivo  C2., GvS a f i n  de compensar o equ i­

l ib r a r  la  co rr ien te  que flu y e  hácia  la  r e j i l l a  a través  de 

l a  capacitancia  0^, es luego cambiada cuando la  vá lvu la  fo ­

to e lé c t r ic a  es activada , debido a la  In troducción  de r e s is ­

ten c ia  en e l  brazo que contiene la  capacitancia  Cg, dando 

una curva de tens ión  de r e j i l l a  de la  forma Ilu s trada  en 

lo s  diagramas A, % y  C, f ig u ra  3, 1)6 aquí que la  r e j i l l a

sea sometida a un con tro l de fa se  que t ie n e  dos aspectos 

de co rr ien te  y no co rr ie n te , respectivamente,, cuando se con 

s id era  con respecto  a la  acción  de la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  

en condiciones de lu z y de no lu z* S in  embargo, s i  la  luz 

es cambiada progresivam ente, la  r e la c ió n  de fa se  es ig u a l­

mente variada en forma p rog res iva , como se ind icará  a con­

tinua c lón , y  la  co rr ien te  media, que f lu y e  a través d e l 

thyra tron , puede ser controlada de esta, manera. Es igu a l­

mente evidente que e l  cambio de fa se  de la  tensión* a p lica ­

da a la  r e j i l l a ,  puede también ser regu lador por e l  conden­

sador 7, asumiendo una lu z de b r i l la n te z  constante* En con 

d ic iones de un manantial de lu z va r ia b le  o de va riac ion es  

de la  capacitancia  de l condensador 7, la  co rrien te  d e l thy— 

ra tron  podrá ser cambiad®! continuamente desde cero basta  e l  

v a lo r  pleno. Esto es ilu s tra d o  claramente en la  fig u ra  3 

en la  que lo s  diagrrmas A , L y C representan tres  periodos
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t íp ic o s  ¿leí método ¿le co n tro l ¿le fase para ¿leterminar e l  

punto ¿leí c ic lo  ¿le co rr ien te  a lte ra r  en e l  que e l  arco se 

in iciará/,- En e l  diagrama A , la  tensión  ¿le la  r e j i l l a  es ¿le 

cerca  ¿le 180a fu era  ¿le fa se  con la  ten s ión  ¿leí áno¿lo y  la  

c o rr ie n te  comienza cerca ¿leí f in a l  ¿leí c ic lo ;  en e l  d iagra ­

ma L la  ten s ión  ¿le la  r e j i l l a  ha avanza¿lo en fa s e , ¿le mo¿io 

que la  co rr ien te  comienza en me¿iio ¿leí c ic lo ,  mientras que 

en e l  ¿liagrama G la  tenslóh  ¿le Ir, r e j i l l a  es cercano en fa ­

se a la  ten s ión  ¿leí ¿'nodo y  la  co rr ien te  comienza cerca ¿leí 

p r in c ip io  y flu y e  ¿Jurante cas i to¿la la  mita¿l ¿leí c ic lo **  l a  

cantidad de co rr ien te  por c ic lo  es representada por e l  área 

sombreada y la  co rr ien te  media es la  cantidad In tegrada por 

unidad de tiempo»* In ú t i l  es d ec ir  que la  co rr ien te  media 

es determinada por e l  punto de cruce en tre la  curva de ten ­

s ión  de la  r e j i l l a  ¿ y  la  curva1 de ten s ión  c r í t i c a  Que, 

a su v e z , es determinada por la  r e la c ió n  de fa se  entre la  

ten s ión  de la  r e j i l l a .  £  y la  tensión  d e l ánodo 3,  Se enten­

derá fác ilm en te que, además de prestarse e l  sistema a un 

cambio continuo de la  co rr ien te  de capacidad para un cambio 

correspondientemente continuo de las  constantes rea c tiva s  

de l puente, e l  sistema es Igualmente a p lic a b le  a cambios r »  

pidos de la s  constantes, como cuando la  vá lvu la  fo to e lé c ­

t r ic a  es som®tida primeramente a un estado obscurecido y 

lluego, repentinamente, a una condición Ilum inada, o v ic e v e r  

sa.

Mediante otra, c a ra c te r ís t ic a  de mi In ven to , he descu­

b ie r to  que, además de s e r v ir  como medio de n eu tra liza r  las 

capacitancias C2 y  C_, ex is ten tes  entre lo s  '-lectrodos de ̂ <L>
una thyratron  y una vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  con lo  que se ob­

t ie n e  e l  máximun de sen s ib ilid a d  en e l  funcionam iento, e l  

condensador 7, mediante d is t in to s  a ju stes  puede trmbien ser

50
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v i r  para producir una r e la c ió n  l in e a l  en tre la  co rr ien te

de l thyratron  y  la  ilum inación de la  v á lvu la  fo to e lé c t r ic a

Estos a justes d e l condensador consisten  en producir una su-

p ern eu tra lizac ión  de las  capacitancias de interelectx*odos

0o 0 V se ha comero"bado que con una proporción  determ ina- 
* 5

da de n au tra lizac ión * dependiente de la s  c a ra c te r ís t ic a s  

d e l thyratx-on* de la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  y deí los  c ircu í»» 

tos  asociados* la  re la c ió n  entre la  co rr ien te  de capaci- -  

<3á$ y la  ilum inación  se con v ierte  casi en l in e a l  o d iré  otra­

mente proporcional* Cuando está, ajustado de esta  manera* es 

ev iden te que e l  c ir c u ito  t ien e  gran u t il id a d  en muchas a p l i  

caciones en la s  que se requ ie re  una proporcionalidad uni­

forme*' por ejem plo* puede n eces ita rse  e lim inar la  r e s is ­

ten c ia  en un c ir c u ito  de carga de lámpara por medio de un 

d is p o s it iv o  respondedor a la  co rr ien te  d e l thyra tron  en e l  

qué e l  d is p o s it iv o  deha ser accionado en una forma progre­

s iv a  precisamente de acuex*do con lo s  cambios de intensidad 

de l a  luz que penetra en la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a * ' La F ig , 

4 muestra tre s  curvas trazadas contra la  co rr ien te  de l th y - 

ra tro n  y la  ilum inación  de la  vá lvu la  fo to e lé c t r is a  en con»* 

d ic ion es de su perneu tra lización  de Xa capafiíidad de in te r e le  

e lectrodos* Se notará que la  curva jJ* que fuá tomada en 

condiciones en que la  capacitancia  0 estaba ajustada en c ip  

cu ito  determinado para dar* d iez  veces la  cantidad de capa­

c ita n c ia  de ín te re le c tro d o s  (Ca*C ) es substancialmente una 

l ín e a  rec ta  que in d ica  una. r e la c ió n  lm § a l  aproximada entre 

la  co rr ien te  d e l th y ra ti’on y  la  Ilumina c ión  de la  vá lvu la  

fo to e lé c tx 'ic a *  Por o tra  pax-te* la  curva e, muestx*a la  r e la ­

c ión  entre es tos  factox-es cuando es doble (Cg Cg) en e l  

mismo cix*cuito que antes* m ientras que la  curva f  cor-raspón 

de a un a ju s te  en e l  que C-j_ superneutx-aliza só lo  ligeram en-
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t e  la  capacidad de xntere lectrodQ s, Es ev iden te que la s  

curvas e y £  representan un a ju ste  mucho mas sensib le  que 

la  curva A » pero carece de la  c a ra c te r ís t ic a  eje e s tr ic ta p ro  

porcionalidad#' Además» la s  curvas muestran también que, a 

medida que e l  v a lo r  de se aproxima a la  de(Gg* G g ), e l  

grado de sen s ib ilid a d  de l sistema aumenta, suponiendo que 

la  operación tien e  lugar en la  parte empinaba de la  carao- 

t e r i s t i c r *  E l mejor valox* para la  capacitancia  depende 

d e l t ip o  de respuesta deseando en e l  c ir c u ito  (je carga^ Esta 

capac itan c ia , en tocios lo s  casos, t ien e  que ser por lo  me­

nos tan grande como (C^rC^.),  de lo  con tra rio  la  co rr ien te  

máx i ma. f lu i r á  en e l  tliy ra tron  en todo tiem po, aún s in  luz 

La necesidad de superneutralizacxén por l ig e r a  que sea, se 

muestra claramente en la s  curvas de ten s ión  cuyo t ip o  se 

ve  en la  fig u ra  5, Los diagramas G, K e I  muestran los  e fec  

tos  introducidos su e l  sistema de la, f i g ,  1 ,  en d ife ren te s  

grados de ilum inación  de la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  cuando e l  

condensador 7 es tá  dispuesto paraj (a )  su b-neu tra lizar ;

(b ) n eu tra liza r  exactamente; y (c) su pern eu tra liza r, r e s »  

pectivamente las  capacitancias En estos diagi-n.*-

mas, las  lin eas  marcadas 1, 2, 55, 4 representan e l  v o lta je  

ap licado a la  r e j i l l a ,  "bajo d ife ren tes  grados de ilum ina­

c ión , siendo la ' l in e a  1 t íp ic a  de la  lu z más d éb il*  Se ob­

servará que en e l  caso de la s  condiciones de sub-neutralx- 

zac ión  y e q u il ib r io  (Diagrama G y H ), la  ten s ión  de la  r e ­

j i l l a  es más p o s it iv a  que la  tensión  c r i t i c a  de in ic ia c ió n  

bajo todas la s  condiciones de ilum inación , y de aquí que la  

c o m e n te  flu y a  en e l  thyra tron  a través de todo e l  medio 

c ic lo  p o s it iv o ,  o casi todo é l ,  como se in d ica  en e l  área 

sombreada* Por o tra  p a rte , cuando e l  condensador 7 es su­

fic ien tem en te grande para superneutralxzar las  capacitan^
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c ía s  de m te re le c tro d o s  (Cg 0^) re su lta  un estado como e l  

ilu s tra d o  pox* la s  curvas d e l diagrama T. Se notará que e l  

e fe c to  de grados d is t in to s  de ilum inación cuando e l  sistema 

es tá  supe rneutr a l  izado* es mover la  p os ic ión  de la  in te rsec ­

c ión  entre l r s  curvas d° ten s ión  de la  r e j i l l a  1* 2* Zt y 4 

y  la  curva de tensión  c r i t i c a  £* de modo que la, in ic ia c ió n  

de la  co rr ien te  de l thyra tron  t ien e  lugar anteriormente en 

e l  c ic lo  (más a l p r in c ip io  de l c ic lo )  a medida, que dism i­

nuye la  intensidad de luz."

La, co rr ien te  to ta l  por c ic lo  con la  lu z d éb il*  rep re -  

senta.da por la  curva 2* se muestra por medio d e l área som­

breada. Areas s im ila res  pueden dibu jarse para otros va lo res  

de luz correspondientes a la s  curvas ? y 4 , y es evidente 

que la  c o m e n te  to ta l*  por c ic lo *  aumentará progresivameHr 

t e  con e l  aumento de ilum inación»

Aunque be d esc r ito  mi invepto con esp ec ia l re fe ren c ia  

a la  combinación de un tbyra tron  y a una vá lvu la  fo to e lé c ­

t r ic a *  deberá entenderse que pueden r e a liz a r s e  fácilm en te 

m odificaciones d e l aparato* dentro d0 lo s  p rin c ip ios  d e l 

In ven to»' Como ejemplos de ta le s  cambios* será evidente que 

puedá su b s titu irse  la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  por una p i la  de 

se len io *  y que muchas de la s  ven ta jas d e l invento es ta r ían  

presentes en e l  caso de su b s titu irse  e l  thyra tron  por un 

p lio tro n *  Ademas, e l  empleo de l condensador neu tra lizador 

7 no. está  lim itado  a sistemas que empleen thyratronesy sino 

que t ien e  también a p lica c ió n  en combinación con a m p lifica ­

doras fo to e lé c t r ic a s  en la s  que se empleen p lio tron es  cuan­

do se emplea Ir. energía  de tensión  a lte rn a »

En e l  caso de los  p lio tron es  con a lim entación  de v o l ­

t a je  de corz*lente continua* e l  condensador n eu tra lizador 7 
no es n ecesario . Por o tra  parte,* con lo s  thyratrones.* em-

cu
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pleados en conjunción con una tensión  ¿le a lim entación <3© co 

m e n t e  continua* e l  thyratron  comenzará frecuentemente 

cuando e l  in terru p to r ¿leí ánodo está  cex’X’ado* aun cuando la  

r e j i l l a  sea sesga¿la en un po ten c ia l su fic ientem ente n ega ti­

v o ,  para impe¿lir que comience en con¿liciones ¿le v o lta je  con 

constante, ta to  es debido a l  acoplamiento ¿le capaci¿ia¿l en­

t r e  la  r e j i l l a  y la  placa* que convierte  a la  r e j i l l a  ins­

tantáneamente en p o s it iv a  cuando la  placa se convierte  re­

pentinamente en positiva#  ts t e  comienzo im pulsivo podría sr 

ser disminuido cerrando e l  c ir c u ito  ¿leí ánodo* primero a 

través  de una re s is te n c ia  muy elevada* de modo que alcance 

su tensión  p o s it iv a  lentamente* y entonces fox’mar un corto  

c ir c u ito  en es ta  re s is te n c ia , ' S in  embargo* puede ser com­

pletamente ev itado  por medio d e l empleo d e l condensador neu 

tra liz a d o r  7* conectado entre la  r e j i l l a  y un punto de pola 

ridad  de onda opuesta a. la  d e l ánodo. Un sistema de conse­

gu ir este resu ltado es usar e l  c irc u ito  de la  F ig  1* subs­

tituyendo e l  transformado!* 5 por una res isten c ia , alimentada 

por co rr ien te  continua. La d ife ren c ia  en tre un p lio tro n  y 

un thyratron  con una alim entación  de co rr ien te  continua tn 

re la c ió n  con e l  empleo de un condensadox- neuti’a liza d o r * es 

que en e l  caso de l p lio tro n  la  co rr ien te  de la  placa flu ye  

gó lo  mientras la  r e j i l l a  ''s p o s it iv a *  que es d e l órden de 

un mic#o—segundo* de modo que la  cantidad de t a l  cox'riente 

es desp rec iab le . S in embargo* en e l  caso ■dr' l  thyratron* un 

po ten c ia l p o s it iv o  de la, x *e jilla  que dure solamente un mi­

cro-segundo es su fic ien te  para impulsar la  co rn én te  d e l 

thyratron* que continuará despy.es hasta que e l  c ir c u ito  del 

ánodo es a b ie r to .

Con enex’g ia  d© co rr ien te  altexvna* caso de desearse ce­

rra r  la  co rr ien te  d e l thyratron  en repuesta a la  ilumina­

c ión  de l miembro sensib le a la  luz* e l  condensador 7 y e l
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miembro s e n s l i le  a la  luz ocuparlan una, pos ic ión  con tra ria  

a la  ilu s tra d a  en' la  f ig u ra  1 ,  es d e c ir , que e l  condensador 

7 en la  f ig u ra  se rta  su bstitu ido  por dicho miembro, y la  

vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  por e l  condensador. En es te  caso, la  

c o rr ien te  no disminuye continuamente con e l  aumento de i lu ­

minación, sino que disminuye des continuad amente desde e l  

v a lo r  pleno hasta cero , cuando la  ilum inación alcanza una 

intensidad c r it ic a #  E l miembro sensib le  a la  lu z* en este  

caso, deberá ser una r e s is te n c ia  de doble d ire cc ió n , por 

ejem plo, una p i la  se len io  o una vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  que 

tenga dos placas cubiertas por una capa de m ateria l sen s i­

b le  a la  luz^‘ S i se emplea una r e s is te n c ia  de una so la  d i­

recc ión  para este f in *  es d e c ir ,  une. vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  

o rd in aria  que conduce la  co rr ien te  so lo  durante una mitad 

d e l c ic lo ;, la  co rr ien te  de thyratron  se cerrará  en respues 

ta  á la  ÍLu*»Pero no comenzará de nuevo cuando se term ina la  

i  lumina c i ón#"

Se le s  ocu rrirá  también a los  versados en e l  a r te , que 

pueden u t i l iz a r s e  otros manantiales de impulsos reguladores 

en lugar de la  vá lvu la  fo to e lé c tr ic a # ' Por ejem plo, una se­

ñal que se desea am p lifica r  podrá ser imprimida entre la  

r e j i l l a  5 y e l  ánodo 4 , y s i  es su fic ien te  magnitud para 

d esequ ilib ra r e l  puente, la  conducción de la  co rr ien te  ocu­

r r i r á  entre e l  cátodo 2 y e l  ánodo 4 a través  de l c ir c u ito  

de carga.# En todos estos casos e l  condensador 7 es nece­

sa r io  para d eseq u ilib rá rs e la  capacitancia  de re jil la -á n o d o  

de l thyratron , pues de lo  con tra rio  e l  th yra tron  comenzaría 

y continuaría operando aán s in  señal ninguna,, exactamente 

como se ha explicado más a rr ib a  en r e la c ió n  con la  vá lvu la  

fo to e lé c t r ic a  en e l  caso de no iluminación#*

Aunque he d esc r ito  e ilu s trad o  va r ia s  formas practicas

-  15 -
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p re fe r id a s  de mi invento-, no deseo lim itarm e a e l la s ,  sino 

que las  iónicas restx-icciones a que deberá lim ita rse  mi in ­

vento deberán ser las  enumeradas en lo s  puntos de la s  ad“
A

Juntas re iv in d icac ion es* '

M O T A

Los puntos de invención propia y  nueva que se presen*» 

tan  prra que sean ob jeto  de esta, Patente de invención en 

España son lo s  s igu ien tes »

1 ° . -  En combinación, un d is p o s it iv o  term ión ico , con­

tenedor de un cátodo, un miembro regulador e le c tro e s ta t ic o  

y un ánodo un manantial de co rr ien te  a lte rn a  conectado en­

t r e  e l  cátodo y e l  ánodo-, que s irv e  como manantial de a l i ­

mentación de co rr ien te  para e l  c irc u ito  cátodo-ánodo, y un 

medio conectado a dicho manantial para n eu tra liza r  e l  e fec  

to  de la  capacidad de la  r e j i l l a ,  plana de dicho d is p o s it i­

vo*

2 °* -  En combinación, un d is p o s it iv o  term ión ico , que 

contiene un cátodo, un miembro x-egulador e lectx -oesta tico  y 

un ánodo, un manantial de cox*riento a lte rn a  conectado entxse 

e l  cátodo y  e l  ánodo, que s ir v e  como manantial de alim enta­

ción  de corx*iente para e l  cix*cuito de cátodo-ánodo, y  un m© 

dio conectado a dicho manantial para n eu tra liza r  e l  a fe c to  

de la  capacidad de la  r e j i l la - p la c a  de dicho d is p o s it iv o , 

cuyo medio comprende un condensador*'

-  En combinación, un d is p o s it iv o  tex-miónico, que 

contiene un cátodo, un miembro regu la rlzad or e le c t r o e s tá t i -  

co y un ánodo, un manantial de cox*rlente a lte rn a  conectado 

en tre e l  cátodo y e l  ánodo, que s irv e  como manantial de r„ li 

mentación de corx*iente para e l  cu-cu ito de cátodo-canodo,
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un medio conectado a dicho manantial para n eu tra liza r  e l  

e fe c to  de la  -capacidad de la  r e j i l la - p la c a  de dicho d ispo­

s i t i v o ,  y un medio de imprimir en dicho miembro regulador 

^  una señal destinada a sex- am plificada.

5 4° * -  En combinación, un d is p o s it iv o  term ión ico , que

contiene un cátodo, un miembi'o regu la rizad or e le c tro e s ta tx — 

co y un ánodo, un mrnantial de cox-rlente alterna- conectado 

en tre e l  cátodo y ánodo, que s irv e  como manantial de alimen 

ta d ó n  de cox-x-iente para e l  c ir c u ito  de cátodo-ánodo, un 

10 condensador conectado entre la  r e j i l l a  y un punto de dicho

manantial, cuya ten s ión , con x*especto a l  cátodo, es opues­

to  en fase a la  d e l punto con que e l  ánodo es conecta-do.

5 ° . -  En combinación, un d is p o s it iv o  term ión ico , que 

contiene un cátodo, un miembro regulador e lec tx*oes tá tico  y  

15 un ánodo, un manantial de co rr ien te  a lte rn a ,, conectado en­

t r e  cátodo y  ánodo, que s ir v e  como manantial de alimenta­

c ión  de corx-iente a l  c ir c u ito  de cátodo-ánodo, y una cone­

x ión  de condensador entre e l  miembro regu lador y un punto 

d° dicho manantial de fa se  opuesta a l  ánodo, siendo la  fu er 

20 za electx-omotox*a en dicho punto t a l  que la  acción  de capa­

cidad entre la  r e j i l l a  y la  placa es n eu tra llz rdaV

6° . -  En combinación,, un d is p o s it iv o  term ión ico , que 

contiene un cátodo, un miembro regulador e le c t r o e s tá t ic o  y 

un ánodo, un manantial de corx-iente altex*na conectado entre 

25 cátodo y ánodo, un condensadox* conectado entx*e la  r e j i l l a .

y un punto de dicho m anantial, cuya fase  de tensión , con 

x*especto a l  cátodo, es opuesta a la  d e l punto a que e l  áno 

do es conectado y una vá lv u la ’ fo to e lé c t r ic a  conectada en— 

tx*e e l  miembro x-eguiador y dicho manantial."

SO 7o» -  En Qombinación, una vá lvu la  de descarga que com­

prende una cu b ierta  donde se ha hecho e l  va c io  que contiene

cu
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un cátodo term iónicp* un miembro x-egulador e lectx-oestático  

un ánodo y un g?s In erte  a presión  su fic ien te  pera soportar 

una descarga de arco a la s  tensiones impresas,, un manantial 

de co rr ien te  alterna,* conectado entre cátodo y  ánodo* un 

5 condensador conectado entre la  r e j i l l a  V un punto de dicho

manantial cuya fase de tensión* con respecto a l  cátodo.* es 

opuesta a la  d e l punto a que e l  ánodo es conecta.do*

8o, -  £n combinación* una vá lvu la  de descarga,-* consis­

ten te  en una cubiex*ta donde se ha hecho e l  v a r io  que contie 

10 ne un cátodo termxónico* un miembro de con tro l e le c tro e s tá -

tico,* un ánodo y una. pequeña cantidad de gas in e rte *  un ma­

n an tia l de co rr ien te  a lte rn a  conectado en tre cátodo y áno­

do* un condensador conectado entre la  r e j i l l a  y un punto de 

dicho manantial cuya fase de tensión* con respecto  a l  cá to - 

15 do* es opuesta a la  del punto a que e l  ánodo es conectando*

siendo la  fuex*za electx-om otriz en dicho punto t a l  que super 

n eu tra lic e  la  acción  de capacidad entre la  r e j i l l a  y  la  pila 

ca¡*;

9o* -  En combinación* una vá lvu la  de descarga consisten  

SO te  en una cu b ierta  donde se ha hecho e l  va c io  que contiene

un cátodo tex*miónico* un miembro x*eguladox* e le c tro es tá tx co  

un ánodo y una pequeña cantidad de gas inerte,* un manantial 

de co rr ien te  a lte rn a* conectado entre cátodo y ánodo* un 

condensador conectado entre la  r e j i l la ,  y un punto de dicho 

S5 manantial cuya fa se  de tensión* con respecto  a l  cátodo* es

opuesta a la  del punto a que e l  ánodo es conectado* siendo 

t a l  la  fu erza  electx-om otriz en dicho punto que superneutra- 

l i c e  la  acción  de capacidad en tre la  r e j i l l a  y la  placa* y 

una vá lvu la  fo toe léc tx -ica  p rov is ta  de un cátodo conecta#© 

20 a dicho miembro regulador y un ánodo conectado a un punto

de dicho manantial de la  misma fase que e l  ánodo de dicha
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vá lvu la  eje descarga-,’

10, -  En combinación, una vá lvu la ' (Je descarga consisten  

te  en una cu b ierta  donde se lia hecho e l  va c io  que contiene 

un cátodjo term ióm co, un miembro regulador e le c tr o e s tá t ic o  

un ánoejo y un gas in erte  a una presión  s u fic ie n te  para so­

portar una (Jescarga (Je arco a la s  tensiones impresas, un 

manantial eje corriente! a lterna  asociado a e l l a ,  y un mecjio 

eje n eu tra liza r  e l  e fe c to  eje la  capacitancia  entre e l  miem­

bro regulador y e l  ánoejo,

11, -  En combmrción una vá lvu la  eje cjescarga consisten ­

t e  en una cu b ierta  ejoneje se ha hecho e l  va c io  que contiene 

un cátoejo term ióm co., un miembro regulaejor e le c tro es tá ti& o  

un ánoejo y unr pequeña cantidad eje gas in e r te , un manantial 

eje co rr ien te  alterna, asociaejo a e l la ,  y un mecjio eje neutra­

l i z a r  e l  e fe c to  eje la  capacitancia  en tre e l  miembro regu la— 

ejor y e l  ánoejo, y una vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  conectaeja entre 

ejicho miembro regulaejor y cjicho manantial,

12, -  En un sistema e lé c t r ic o ,  la  combinación eje una 

vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  ejlspuesta para proejucir co rr ien te  con 

su jec ión  a 1ub„ un mecjio eje am p lifica c ión  eje ejichas c o m e n  

tes  y  un manantial eje co rr ien te  a ltern a  para sum inistrar 

energía  a ejicha vá lvu la  y a ejicho meejio eje am plificación**

15 ,- En combinación un e jisp os itivo  term ióm co consis­

ten te  en una cubierta  ejoneje se ha hecho e l  va c io  que con tie  

ne un cátoejo, un miembro regulaejor e le c tr o e s tá t ic o  y un áno 

ejo, un manantial de co rr ien te  alterna, para sum inistrar ener 

gie, a ejicho e jisp o s it iv o , una ve,lvula fo to e lé c t r ic a  conecta­

da entre e l  miembro regulador y dicho m anantial, y un c i r ­

cu ito  de carga conectado en tre e l  cátodo y e l  ánodo,

1 4 ,-  En combinación un d is p o s it iv o  term ióm co consis­

ten te  en una cubierta  donde se ha hecho e l  va c io  que con—

50
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t ien e  un cátodo* un mxambro regu lador e le c tro e s M u ic o , un 

ánodo y un gas in e rte  a una. presión  s u fic ie n te  pera sopor­

ta r  unr descarga de arco a lo s  v o lta je s  impresos* un manan— 

t i a l  de co rr ien te  a ltern a  para sum inistrar energ ía  a dicho 

d is p o s it iv o *  una vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  conectada en tre e l  

miembro regu lador y e l  m anantial* y  un c ir c u ito  de descarga 

conectado en tre e l  cátodo y e l  ánodo.

15. -  TJn sistema para am p lifica r  co rr ien tes  fo to e lé c ­

tricas ,* consisten te en una d isp os ic ión  de puente e lé c t r ic o  

p ro v is ta  de una pluraalidad de brazos ín te r  conectados* una 

am p lificadora  conectada a l  puente* cuya am p lificad ota  com­

prende un cátodo, un ánodo y un miembro regu lador e le c tro e s  

tá txco * uno de cuyos brazos d e l puente comprende una capa­

c ita n c ia *  cuyo brazo va  juntado a otro brazo que compren­

de una vá lvu la  fo to e lé c t r ic a *  y cuyo puente está  cerrado . 

por un manantial de energ ía* unas conexiones e lé c t r ic a s  en­

t r e  e l  miembro, de con tro l y e l  empalme de lo s  brazos que 

contienen la  capacitancia  y la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a *  y  taja 

b ién  entre e l  cátodo y una derivac ión  in term edia en dicho 

manantial de energía* y también entre e l  ánodo y e l  empal­

me de lo s  brazos que contienen la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  y 

una porción d e l manantial de energía*

16 . -  tn  combinación* una vá lvu la  fo to e lé c t r ic a *  'Qn me­

d io de am p lifica c ión  de la s  fo to c o r r ie n te s *  cuyo medio com­

prende una cu b ierta  que contiene un cátodo* una r e j i l la . *  un 

ánodo y un gas in e rte  a una pi-eslón s u fic ie n te  para sopor­

ta r  una descarga, de arco a la s  tensiones impresas* un ma­

n a n tia l de co rr ien te  a lte rn a  para sum inistrar energ ía  a

la  vá lvu la  fo to e lé c t r ic a  y a la  am plificadora* cuya vá lvu ­

la  fo to e lé c t r ic a  va  conectada en tre la  r e j i l l a  y dicho ma­

n a n tia l con lo  que un activam iento va r ia b le  de la  vá lvu la
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fo to e lé c t r ic a  s ir v e  para 'Cambiar la  f r s e  de la  tensión  de 

la  r e j i l l a  con respecto a la  tensión  ap licada  a l  ánodo, m i 

ciando con e l lo  una descarga de arco en tre dicho ánodo y 

cátodo en respuesta a cambios de activam iento de la  vá lvu la  

fo to e lé c t r ic a »

17. -  E l sistema de operar un aparato respondedor a la  

lu z , consisten te en someter e l  miembro regu lador e le c tro es— 

tá t ic o  de un d is p o s it iv o  de tre s  e lec trodos  substancialmen 

te  a impulsos po tencia les  igu a les  y opuestos, con lo  que 

ninguna co rr ien te  de espacio substancial f lu i r á  entre e l  

ánodo y e l  cátodo de dicho d is p o s it iv o , y  entonces cambiar 

la  fase de la  tens ión  de un impulso con respecto  a la  de l 

o tro , de acuerdo con va riac ion es  de lu » ,  con lo  cual se irm 

c ía  co rr ien te  en e l  c ir c u ito  ánodo-cátodo que v a r ia  en res ­

puesta a la s  va riac ion es  luminosas.'

18 . -  "  Mejoras en sistemas a m p lifica d o res ", todo 

t a l  y conforme se describe en la  presente memoria y a t itu "  

lo  de ejemplo lo  representa e l  adjunto d ib u jo ,

MADRID SS A b r i l  19S0
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