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La presente invencion tiene por objeto un
procedimiento de construccion 4 de consolidaclion de o-
bres de mamposteria, hormigon 4 otras, que se aplica par-
ticularmente para la ejecucion de preses 4 diques como
tambien 4 la consolidacion y para la elevacion de presas
existentes.

T procedimiento consiste en incorporar en
macizos de mamposteria, de hormigon 4 de roca (particular-
mente en las presas, sus cimientos § sus machones), arma-
duras utilizadas del modo siguiente:

Cada armadura alojando en un agujero, de di-
reccion cualquiera, rectilinea é curvilinea, que atra-
viesa toto & parte del macizo y que se prolonga eventual-
mente fuera de lzs mamposterias heeta en la roca conti-
gua, estéd empotrada en un extremo del agujerd é dejada
libre en el resto de su longitud.

Al otro extremo, estd armadura se pone en
tension por medio de gatos 4 mediante otro metodo cual-
quiera, apoyandose en un macizo, de manera de producir
en &1 mismo tensiones elasticas arbitrarias, cuyo valor
se reduce & cada instante de la tension de la armadura:

Los esfuerzos asi ejercitedos por medio
de la armadura se utilizen, sea para consolider § dar
mrés altura al macizo, y psrticularmente para imponer
esfuerzos elasticos contrarios & los que tendrd que sos-
tener en servicio, sea para hecerlo hermetico, sea pera
evitar los efectos de la contreaccion y cde la temperatura,
sea para cualquier otro objeto:

Hsbiendo alcenzado las contracclones de-

seadas, la srmadura puede ir ajustada y empotrada en



35

40

45

o0

5o

9% %

toda su longlitud, como una armadura ordinaria.

Desde este momento, la funcion de la
armadura es doble;

Congsiste, en primer lugar, en crear
en el macizo ciertos estados elasticos artificiales,
favorables para la estabilidad § correspondientes &
ciertas necesidades.

Después counsiste en hacer que la obra
aproveche el aumento de estabilidad ¥y de seguridad de-
bido 4 la armadura incorporada en las mampOsterias co-
mo de ordinario, En efecto, desde el momento en que
la armadura estid ajustada y empotrada en toda su lcngi-

tud, dicha armedura adhiere en el macizo y participa .
en sus deformaciones ulteriores, aungue siendo parte
de un estado elastico iniciel diferente.

La siguiente descripcion con arreglo
al dibujo adjunto 4 titulo de ejemplo, haréd compren-
der bien de que manera el invento puede llevarse &
la practica;

Les figuras I haesta 4 muestran en sec~
cion vertical la disposicion general de las armadures
en el maclzo;

Las figuras 5 hesta 7, ilustran veries
formas de ejecucion del empotrado.

Las figuras 8 y 9 rnuestran en seccion
vertical y en proyecclon horizontal, lacabeza de ajus-
tamiento de lzs armeadures.

Para las presas de gravedad como 2
(figura I), les armeduras se colocaran, generalmente,
dentro de agujeros verticales a' 6 sensiblemente ver-

ticales, practicados en la zona de encima de la presa
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y prolongados hasta en la roca subyacente r.

La armedura, estando eupotrada en ¢ en
el fondo del agujero en una longitud suficiente para
garantizer su adherencia y libre en el resto de su al-
tura, se ejercita en>ella, degsde la cresta de la presa
preparada cbn este fin, un esfuerzo de traccion de bajo
4 21to mediante gatos e comprobados por manometros.

Cuando se alcanza la tension deseada, se
ajusta la cabeza d de la armedura en esta posicion. Des~
pués, se acaba de empotrarla en toda su altura, después
de haber, eventualmente, rectificado la tension y pro-
seguido el ajuste después de unos dias, para comprensar
el hundimiento de la armadura;

Se puede efectuar la misma operacion du-
rante la construccion, desde un asiento horizontal cual-
guiera X X, de manera de detener una perte de las er-
madurzs b' en el cuerpo de la presa, sin empujarlas has-

ta la cresta (figura 2).

Puede ser provechoso, eventualmente, de
servirse de agujeros oblicuos 8 curvilineos, segin el
ceso, de manera de imponer al macizo las contracciones
interiores que se desean (figuras 3 ¥y 4).

La armzdura se constituyé por barres
de acero macizas, de dimensiones adecuadas unidas cabo
4 cabo si es necesario, 8§ por gavillas de hierro redon-
do 4, todavia de cables metalicos, del tipo de puente
colgante, de alambres paralelos 6 retorcidos. En este
ultimo caso, cada srmadura puede constituirse por un

cordon % varios cordones paralelos.
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El empotramiento del fondo puede consi-

derarse en la forma siguiente: el fondo e' del agujero

a' estando excavedo y ensanchedc por un procedimiento

cualguiera (maquina pars excavar de rotacion excentrada,
explosivo, acidec, gtc...), los elementos f de lz armadura
estan separados en el agujero mediante, por ejemplo, un
muelle de hoja g llevado por anillos h sujetados & los
elementos, inserta en primer lugar entre los elementos
y que se hace libre en el momento adecuado por un dis-
positivo de mendo (figura 5) 4 aflin mediante una cufa

de hierro i (figura 6) 6 enfin, mediante un dispositive
articulado j-k gue separa los elementos éel cable por
el efecto de su peso (figura 7). E1l anclaje de cabeza
puede efectuarse como sigue (figuras 8 y g). Las arma-
duras b estan insertas en una cabeza d de hormigon ar-
mado de forme rectangular 6 circular y de dimensiones
suficientes para servir de apoyo para los gatos e y pa-
ra el asiento 1. Por otra parte, se pueden imaginar o-
tros modos de anclaje y particularmente, poner bajo
tension cada alambre individualmente,

El procedimiento es aplicable, sea &
las presas nuevas, see & las preszs antiguas que se quie-
re consolidar &4 elevar. Es aplicable tambien & los con-
trafuertes de las presas de bovedas multiples, & los
bajoyeros de esclusas, & los machos cue encuadran los
boguetes de paraderze etc.i.

Es evidente que el invento no se limita
Z les formas de ejecucion gque se han descrito mis arri-
ba, solo & titulo de ejemplo, y que comprende todas

lzs variantes.
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Esta solicitud gue corresponde & la patente pre-
sentada en Marruecos el 24 de Abril de I929 bajo el numero
1.424 se acoge & los benéficios del articﬁlo 51 de la Ley
de fropiedad Industrial. .

Los puntoes de invencion propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
4h0s en Espaie, sbn los siguientes:

I°,- Procedimiento de construccion de las
obras de traba&os publicos, que comporta macizos de mam-
posteria, particulszrmente de las presas, cuaracterizado por
el hecho de que en dichos macizos de mamposteria se incor-
poran srmaduras rectilineas 6 curvilineas ancladas en pun-
tog v segin direcciones tales gue lmponen L estos macizos
tensiones elasticas asegurendo el refuerzo del conjunto.

20 .- Procedimiento de construccion de obras
de trabajos pubiicos como el reivindicado en el punto I,

csracterizado por el hecho de que las armaduras (b), cons-

tituidas por uniones metalicas, preferentemente inoxidables.

se introducen en perferaciones (c) practicadas en el ma-
cizo de memposteria, se anclan por uno de sus extremos en
este macizo § eventualmente, en el suelo de fundamento ¥y
después, se empotran en dichas perforaciones, por ejemplo
por medio de un mortero de cemento 8 de hormigon.

3°,- Procedimiento ¢de construccion de o-
bras de trabajos fublicos como el reivindicado en los pun-
tog I y 2, caracterizado por el hecho de cue después de
haber hecho el anclaje de cada armadura por uno de sus
extremos, se ejercita en el otro extremo un esfuerzo de

traccion determinado, por ejemplo por medio de gatos

5
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(figura 8), el empotramiento de la armadura efectuan-
dose después.
4° .~ Procedimiento de construccion de

obras de trabajoé publicos como el reivindicado en el
punto 3, caracterizado por el necho de que los extre~
mos superiores de las armaduras estan insertos en los
blogues de hormigon armado en 1los cuzles se ejerce
el esfuerzo de los gatos de puesta en tension.

5°,- frocedimiento de construccion de
obras de trabajoé‘pubiicos como el reivindicado en
los puntos I y 2, caracterizado por el hecho de que
para opersr el énclaje de las armaduras, se ensancha
el fondo de la perforacion, por cusalquier modo ade-
cuado (maquina de excavar de rotacion excentrada, tre-
pano, explosivo, etcii..) de manera de constituir u-
na cavidad (e'), después, se separan los elementos de
12 armzdura destinados a ir anclados y por ultimo, se
vierte cemento spropiado en la cavidad (e').

6° ;- Procedimiento de construccion
de obras de trabaﬁos publicos como el reivindicado en
el punto 5, caracterizado por el hecho de que pera
provocar ia separacion de los elementos de la aramadu-
fa 4 la de sus extremidades destinadas a ir anclada
en la cavidad (e') se utiliza una hoja elastica(g)
(figura 5) que estd mantenida inserta en el momento
de la introduccion de la armadura y que se hace libre
en el momento deseado por un dispositivo de mando
apropiado.

7° .~ Procedimiento de construccion

de obras de trabajos publicos como el reivindicado



en el punto 4. ceracterizado por el hecho de que para
efectuar la éeparacion. gse utiliza una cufla (i, figural,
§ j figura 7);
89 ,- Procedimiento de comnstruccion de
Ia5 obras de namposteéia. ﬁormigon d otras, tal y como se
| ha descrito en la memoria gue antecede, representado

en los dibujos gue se acompznan y con los fines gque se
han eSpecificado;

La presente memoria consta de siete

hojas escritas por una sola cera.;

Medrid 22 de Abril de 1830,
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