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"Un procedimiento perfeccionado para la recuperacién de

"1os 6xidos de 4zoe en la fabricacién del 4dcido sulfdrico”.
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Solicitante: HEWRI, NICOLAS MARIE CORBILLE, residente
en: N2 10, Place du Pilori, Nantes,

(TLoire Inférieure), Francia.

s mmTETET

Los gases que salen de las camaras de plomo
contienen 6xidc de &zoe (NO) procedente de la conocida
reacciédn:

(1) so? + §O® + H20 = som® 4 wo.

5. rste 6xido de Azoe u 6xido nitrico se halla a una
concentracifn de 0.5 a 0.7% en volumen en un medio gaseoso
constituido en su mayor parte de Azoe (nitrégeno), con 8¢
de 6xigeno prbéximamente, 0.05% de anhidrido sulfuroso
y pequeflas cantidades de anhidrido carbbénico.

10. A un grado de dilucidén semejante, la oxidacién
del 6xido nitrico , aun en presencia de 8< de oxigeno, no
es instantinea. Dentro de los limites ordinarios de
temperatura, que reinan al fina. de la fabricacidn, hay
que calcular de 150 a 200 segundos para que esta oxidacidn

15. dé lugar a una mezcla de KO + 502, correspondiente a la
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oxidacién de 50% de NO inicial.

La absorcién de esta mezcla por el Acido sulfirico

a 60-62¢2 Bé, tiene lugar segin la reaccifn

(2) 2 so*E® + NO + No% = 2 s0° omwo® 4+ 20

Es mucho méds rdpida que la del perdxido de nitrégeno
N02 solo, segiun la reaccién:

(3) s0*x® 1+ 2 wo® = so®ommo® + Wo°H.

Ia regecidén (2) corresponde en definitiva al
estado de oxidacibén ideal o inmejorsble para la absorciédn.

ElL tratamiento sulfurico para extraer el nitrégeno
de los gases residuarios de las cédmaras de plomo, tiene
lugar ordinariamente en las torres Bay-Iussac. El Acido
de desnitracidén es derramado en la parte alta de las torres
sobre cuerpos de rellenamiento que guarnecen estas 0 bien,
es rulverizado en dicha parte alta de las torres dejandolas
vacias. Sea como gquiera, las torres Gay Lussac tienen
un gran volumen, son de un elevado coste de instalacidn
y requieren que el &cido de lavado Se eleve g una gran
altura. '

Con todo y con eso diches torres no son de
una perfecta eficacia y no se llega eun c¢ilas a indice
o0 medida reglamentaria de abgsorcidén de 854 mis que en el
caso de funcionar la instalacién con una regularidad
excepcional. TRsta tasa o tipo de recuperacién corresponde
sengiblemente & un consumo de 5 kilogramos de nitrato de
sosa o de 6.5 kilogramos de Acido nitrico concentrado a
362 Bé por tonelada de 4cido sulfirico a 52¢-532 Bé,
producido (aportacién de productos nitrosos frescos).

Este defecto proviene de que, en razén a la poca
aotividad relativa de la absorcifn sulfdrica en las torres
y de la prolongada permanencia de los gases en ellas,
estos gases encierran, bien sea a la entrada, un exceso de
NO inabsorbible y reductor, o hien hacia ia salida, un

exceso de N02 que solo puede ser absgsorbido con suma lentitud.

Puede, sin embargo, muy bien darse el caso que concurran
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estas dog anomalias a un tiempo.

La presencia de un excesp de RO en los gases de
la torre hace gque e3t08 se enriquezcan de anhidrido sulfuroso
provocando uni regresifén de la reaccidn (1) que es
reversible y que en eostss condiciones, se establece de
derecha a izquierda. ¥l anhidrido sulfuroso 3si formado
no tiene ya luego el tiempec suficiente para oxidarlo. Su
abgorcidn por una solucidn alcalina, en el csaso de que
haya forzosa necesidad de recurrir a ella, ileva aparejados
gastos elevadog.

%l procedimiente gue constituye el objeto del
presente invento, descarta en abscluto toda pérdida quimica
de azufre, a la par que asegura una desnitracidén practica-
mente perfecta de los gases residusrios de 1las camaras
de plomo por tratamiento sulfirico.

4 este efecto, 1o0s gases no son gsometidos a la
acecidén del acido sulfirico sino despuds de haber alcanzado
el grado de oxidacidén que corresponde a ila presencia de
proporciones equimoleculares de MO y de NOz- En estas
condiciones, 1la absorcibn de los 6xidos de Azoe se realiza
en breves segundos (5 a 10 por ejemplo) sin variar la
tasa o tipo de oxidacidn. Ta tasa de absorcidén puede
alcanzar un valor de 98¢, correspondiente tan solo a un
consumo de 1 Xilogramo de sacido nf{trico a 262 Bé por
tonelada de dcido a 522-542 Bé obtenido. Ademds, la
inversién de la reaccién de fabricacién (1) no puede ya
volverse a producir desde el momento que el éxido nitrico
ge hglla fijado instantédneamente y por completo en fase
1{quida por el dcido sulfirico.

Se gradfia el estado de oxidacidn de los gases que
llezan al tratamiento svlfurico de desnitracidn, aumentando
o disminuyendo en una medida que es bastante reducida,
el rendimiento de Adcido nitroso en el "glover". El proceso
de oxidacién del MO no avanga, en efecto, con regularidad

mas que en el caso de estar practicamente terminada la
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resccidén de fabricacién (1). Ahora bien, la actividad
de esta reaccidn es funcidén de 1a concentracibén en moléculas
nitrosas de los gases reaccionantes. Se concibe, pués,
‘que ge pueda conseguir, accionando u obrando sobre la admisién
-30. de los productos nitrosos, que empiece m4s o menog pronto
el proceso de oxidacién de NO y graduar, por consiguiente
el estado de oxidacién de 108 gases residuarios a desnitrar.
Se puede gobernar la marcha de las reaccionss gegun las
temperaturas que rijan en los racintos donde aquellas se
95, rroducen.
%wn cnndiciones normales, 108 indicios de 6xidos de
4zoe no retenidos por la niebla o vaho sul firico, no
pueden estar constituidos més que por perdxido de 4zoe.
Pueden ser fijados por medio de una niebla de solucibn de
100. bicarbonato alcalino, segin la reaccidn:

> ¥o? + 2 NO® NaH = NO°Na + NO%Fa + 2 cO°

+ HO,
reaceién que es més exotérmica que la que se obtiene con
el carbonato neutro.

n realidad se utiliza una solucién de carbonato
105. de sodio, pero los gases a tratar son bastante ricos en
gas carhbnico para transformar en bicarbonato las menudas
cantidades de carbonato de sodio empleadas.‘
®ste tratamiento alcaiino puede ser efectuado
gsolamente de uns manera intermitente, para precaverse
110. contra Los inconvenientes de las desigualdades del régimen
de 1a fabricacidén. TLa totaiidad de los Acidos nitrosos
recuperados vueive a entrar de nuevo en el ciclo de la
fabricacién.
£l dibujo que se.acompaﬁa representa, a titulo de
~‘.'115. ejemplo, una de las formas de ejecucidn de un dispositivo
adecuado a la reaiizacién del procedimiento objeto del
invento.
La Fig. 1 es un alzado de dicho dispogitivo, con
corte axial parcial.

120. 1a Pig. 2 es una vista de plano de la parte
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inferior del disnositivo, con semi-seccidn horizcnial a
1a derecha.
Tal como estd representads, 1a instalacién
-‘comprende dos tambores sobrepuestos. Tl tanbor inferiocr
125, estd constituido por dos cuerpos cili{ndricos verticales
a, b, que estin dispuestos concéntricawente. EL cuerpo
b forma una campana alrededor del cuerpo a que va abierto
por su parte superior. En ei espacio anular que media
entre 103 cuerpos 8 vy b hay un tabique filtrante continuo
130. formado vmor dos tabiques concéntricos perforados ¢, ¢'
gue aprisionan entre ellos un apilado ¢'' de una materia
inatacable por el Acido sulfdrico, (como el cuarzo,
por ejemplo). EL espesor medio de 1os elerentos de este
apilado es del orden de un centimetro.
135. Tn lo alto del cuerpolcilindrico interno g hay
un pulverizador 4 que reduce al estado de niebla el Acido
sulfirico desnitrado a 602- 622 Bé procedente del depbsito
o cuba g.
T.058 gaseos llegan tanzencialmente a la base de g
140. por £ y escapan tangenciaslmente por g en la base de b.
Por virtud de esta disposicidbn, los gases ee elevan
describiendo una espiral o hélice a través de 1la nieblina
de acido que llena g, vue.ven a bajar a b de la misma manera
limpidndose de las ves{culas icidas arrastradas, al
145, atravesar el tabigue poroso ¢, ¢C'.
¥l écido nitroso sale de ia base g y de b por los
tubos h, h', resumiéndose o recogiéndose en una cuba 0
tanque j del cual es elevado o trasegado por una bomba 1
al depbésito k desde donde pasa al "glover" para dejar en el
150. el nitrégeno .
¥l tanmbor superior esta constituido sencillamente
por un cuerpo cilindrico 1. F¥n la parte alta de cste cuerpo
vi dispuesto un pulverizador m que reduce al estado de
niebla la solucidén alcalina procedente de la cuba n. Los

155. gases, trntados en el tambor infsrior, llegan tangencialmente
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a la base del tambor superior en o y salen t g ESPEUALMO mente
de écte hacia su ciuspide, por pP.

Ta solucién alcalina de lavado, que se recoge en el
fondo de 1, es aspirada de nuevo por la bomba q que la
devuelve a la cuba n. ElL cuerpo cilindrico L tiene
un tubo de rebosamiento o aliviadero r que se derrama \
por 8 en el tambor inferior.

Obsérvese que la divisién del acido de desnitracidn
podr{fa obtenerse de distinto modo que por pulverizaoién.
Podria, por ejemplo, realizarse, llegado el caso,
desparramando el 4cido sobre una materia gramulosa
repartida en forma de cape relativamente delgada sobre
una superficie extenss.

Por ejemplo, en el tambor inferior de la Fig. 1,
gse podré colocar una rampa circular que permitiese
derramar el acido sulffrico en la parte alta de la
pantalla anular ¢''. Se podria entonces impedir una
interrupcién en la pulverizacién del Acido, haciendo
1legar &oido al vértice de ¢''. De esta manera la
desnitracién podria conseguirse sin interrupcidn.

N O T A

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza de
mi invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, debo hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalie, sin que se altere el principio
fundamental del invento, y lo que constituye su esencia
y por lo que solicito patente de invencién por veinte
afios en Bspafla es por: "Un procedimiento perfeccionado
para la recuperacifn de los 6xidos de 4zoe en la
Pabricacién del dcido sulfirico"; caracterizéndose por
lo siguiente:

19.=Por un procedimiento para suprimir la pérdida
quinica de azufre, a la vez que Se asegura la desnitracién

materislmente perfecta de los gases residuarios de las
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cémaras de plomo por tratamiento sulfdirico, en el cual

tratamiento los gasgg/son gometidos s la accidn del
cido sulfirico sino después de haber alcanzado el
& grado de oxidscién correspondiente a la presencia de NO y NO©
195. en proporciones equiroleculares, pudiendo entonces ser
ademds acortada la duracién del tratamiento sulfirico a
unos 5 o 10 segundos proximamente.

99.= La combinacifn eventual del lavado sulfdrico

con arreglo a la reivindicaciones 1% y de un lavado ulterior
200. de gas por medio de 1a solucién de un carbonato o bicarbonato
alcalino.

%9.= Para la realizacién del procedimiento que se
especifica en l1la reivindicacién 12, el empleo de un
dispositivo que se caracteriza por el hecho de que 1lo0sS

205. gases son conducidos tangencialmente a la base de una
cuba o depbsito donde se palveriza el acido sulfdrico al
eatado de niebla, y pasan de dicha cuba a una envolvente
para salir luego tangencialmente por la base de esta Gltima.
49.= ®¥n el dispositivo con arreglo a la
210. reivindicacién 3% 1la interposicién de una pantalla anular
hecha de materia granulada entre la cuba y su envolvente.

»Un procedimiento perfecoionado para la
recuperacién de los 6xidos de 4zoe en la fabricacifén
del dcido sulfirico"; tal y como queda substancialmente

215. descrito en la presente memoria e i{lustrado en el dibujo

que Se acompafia.

wata memoria consta de siete hojas escritas

por una sola cara.
Madrid, 21 de Abril de 1930.

HENRI NICOLAS MARIE CORBILLE.
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