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Memoria descriptive que se ecompafia a le Solicitud de Pa—
tente de Invencién por VEINTE afios, & fevor de M a th i as
Frankl, residente en Augsburg, Ulmerstrasse 234, (Alemania),por
"UN PROCEDTLITENTO PARA SEPARAR VAPORES EN FORMA SOLIDA A PARTIR DE
MEZCLAS GASEUSAS, ESPHCIALLBNTE PARA LA OBTWUWCION DEL ACIDO CARBONI-

CO SOLIDO", presentade en el iiinisterio de Economie Kgciomel,

Segdn un procedimiento conocido los vapores congeledos del
aire u otros gases en estado sélido, se sacan del dispositivo por
licuefacién posterior.

En machos casos se requiere el obtener los vapores congele—
dos en forma sélida, lo cual ocurre principalmente con el 4cido car—
bénico que se congela por este procedimiento de los gases de escepe
de un hogar o alto horno o de los hornos de cochura de cel.

E1l objeto del presente invento es la separacién en fomma
s81ida, por ejemplo de nieve, de vapores de gases especialmente de
dcido cerbbdnico segin el anterior nrocedimiento, el cunl 4cido se
eleje del dispositivo periodica o continusmente y se saca de los apa~
retos en la forma conocida y se le prensa en bloques.

Con la toma de la nieve carbdnics va unido un cornsumo co—

rrespondiente de frio, que debe compensarse por una produccidn igual
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del mismo.

g Purs este objeto el ges que contiene dcido carbdnico se
comprime a 5-15 atmdsferas sbsolutaes, se enfria en almacenadores

de frio hasta 100 grados y luego se expansiona en una méguina,con
lo que se enfriu mas solidiffcandose perciaslmente el €cido carbdni-
cO en nieve. ksta nieve se separa luego en la forma conocide por
un filtro en una cdmara y el sas de escape se saca de nuevo a tra-
vés de los almacenadores de frio.

Segin la alture de la sobrepresidn a que 8e comprime el
gas de escepe, se puede obtener en ls mdguina de expansidn por un
kilogremo de este gas un rendimiento frigorf{fico de 15-25 celorias,
de manera que por kilogramo de nieve carbdnice se transforme 6-10
kilogramos de gas de escape, pues el contenido frigorifico de un
kilogramo de nieve carbdénica es aproximedemente de 150 calorfas.

El gas que escapa de 10s hogares contiene por regla gene-
ral 15-18 % en peso de dcido carbbnico vy si procede de hornos de
cal, puede contener hasta 50 % de dcido carbdnico, sunque no todo
el contenido de este en el gas de escape se obtiene en forma de
nieve haciendo atravesar una vez los gases por los eparatos,pues
esto haria antiecondmico el servicio de la réquine frigor{fica de
expansidn, pues con el decrecimiernto del contenido cerbdnico des-
ciende tawbién la temperetura & la gue el 4cido cerbdnico se sepa-
re. del gas de escape por congelacién y consipguientemente el rerdi-
miento frigorifico de 1dméquina en relacién al trebejo empleado
pare la condensacidn,

Por este motivo es mas conveniente 88lo congelar siem—
pre del gas una perte del contenido carbdnico y dejar el resto es—
cepar al aire libre.

Con un ceballo-hora se puede segin Carnot obtener teori—
camente un rendimiento frigorifico de -100 grados = 173 grados ab-—
solutos de 173 =1,4 ., 632 = 890 calorias en n¥meros redon—

500 — 175

dos y en la practica proximamente 2/5 de esto =350 calorias, corres-

pondientes en nimeros redondos a 2 Kilogramos de nieve carbdnica,

S1 el consumo de fuerza pera el prensedo en bloques de hi 1
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se tiene tawbién en cuenta.

~ En la combustidn de un kilogramos de cogue con un conteni-
de 80 s de carbono se fornan unos 16 kilogremos de gas de escape
con unos 3 kilogramos de cortenido de carbdénico y se pueden obtener
8 kilogramos de vapor que aun en pequefias instalaciones de fuerza
por vapor son suficientes para obtener una potencia de 1 IP horsa,

de maners gue el consumo de materia prima para 2 kilogramos de hie-
lo carbénico esté constituido por el consumo de un kilogrsmo de co-
que.

Como al quemar un kilogramo de coque se forman 3 kilogre-
mos de dcido carbdnico, pero del mismo solo pueden obtenerse por
rendimiento texrmico 1 HP hora, con los que pueden producirse 2 ki-
logramos de hielo carbdnico, se deduce de esto que del gas de esca-
pe solo pueden congelarse 2/3 de su cantidad de carbdnico.

in el dibujo sdjunto se ilustra esqueméticamente en un
ejermplo de ejecucidn la disposicidén para llevar & le practica el
procedimiento.

La misme se compone de dos almacenadores frigorificos e’
e'' nara el ges de escape carbdnico de la mdquina de expansidn a,
de la cédmers filtrante r, para la nieve, de las vdlvulas de corwmita-
cidn s, con la verills de inversién v, y del cilindro de meriobra
servido por aire comprimido z.

El ges de escape con 15-18 /% er peso de carbénico penetra
en el almacenador de frio e' por f' con une sobrepresidén de 5-15
atmésferss absolutas, se eniria en este almscenador haste proxime-
mente 100 gredos, luego se conduce a. la mdouine de exvansién a, don-
de se expansiona suministrando trabajo, congelédndose ura parte del
deido carbdnico, el cual se eyecta como nieve con el escepe a la
cémara filtrante r, mientras que los restentes gases permenentes,
(en su mayor parte nitrogeno )se separsn con la porcién no congelads
del carbénico de la escarche de éste mediarte un filtro u, nara sa-
carse luego & través del almacerzdor de frio e' cediendo su conteni-

do frigorifico.
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A los intervalos de unos 3-5 minutos se hace la inversién
v el gas de escape comprimido se introduce por f", e través del alma-
cenador frigor{fico e", el dcido carbdnico se separa de nuevo por
congelacibén grecias a le expansidn em la mdquina de ésta y el gas re—
sidval =e sace por el almacenador de frio e'.

El gas introducido recibe en los ealmacenadores de frio el
frio sensible cedido antes por el gas saliente y en la méguina de
expansidn tiene lugar la congelacién por la expansidn suministredora
de trabajc del gas.

Lg temperatura de trebajo del gas de escape en la mdquina
de expansién debe ser més baja que la tewperatura de conge:acién del
carbdnico, pues por encima del punto de congelacidn, no existe la po-
sibilidad de gue el mismo se congele. Por esto no tiene ningdn objeto
producir frioc edicional por encima de esta temperatura.

Le note carscteristica del invento se halla en la obtencidn
directa de le nieve carbdnice a partir de una mezcla de gas y Vapor
comprimida despues de preocedente enfriamiento en servicio alternativo
y de conmutacién de eslmacenadores de frio gracias a la inmeiista ex—
pansidn suministradora de trebajo en una méguina de expansién con
nueve cesidn subsiguiente del contenido sensible frigorifico recibido
durante el enfriemiento previo, a los slmecenadores de frio, mientres
que el rendimiento frigorifico propiesmente tal producido por el tra-
bajo de la méquina de expansién se origina en forma de rieve carbdni—
cea.

Hasta ahore le produccidn de nieve carbdnica se he realize—
do siempre seperadamente de lao obtencidn del deido carbbnico, liqui-
dendo sete despues de ohtenido, enfrifndolo y solidificéndolo por ex
pansidn, empleéndose para esta miquinas de trabajo por expansidn.

Si existen elgunas propuestes pera congelar directamente los vapores
de los gases, estas se fundan en el servicio contimuo de cembisadores
frigor{ficos con aparatos tubnlares de contrecorriente. Peroen estos
Se presenten constantemente obturaciones debidss a . 1a escarchs pro-

cedente del contenido de humedad del gas y de los vapores que ge han
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de obtener por congelacién. También en ellas la congelccidn se reali-
za indirectamente esto es, por intercembio témico en aparetos de
-
contracorriente o por estrangulacidén, mientras que en el nuevo proce—
dimiento la congelacién de los vapores a obtener de los gases Se rec—
liza directamente de por si en la méquina de expansidn después de
una refrigeracidér previa er servicio alternativo y conmtador de sl-
macenadores frioorificos y regenerativos,
Bl procedimiento con serviocio alternativo, de commitecidn
de almecenadores frigorificos posee ademas la ventaja especiasl de
gque el roeio o la escercha procedente del contenido de humedad de
los gases no puede producir obturaciones, pues no se llege a lg for-
mecién de escarcha en grado apreciable, ya que en el enfrismiento del
gas de refresco mientras dura un periodo de inversidén, la escarcha
que se adhiere & los almacenadores siempre es arrastrads por sublima-
cién por el gas seco saliente. Solamente se presuponebéra esto que
el volumen de gas sacado & través de los almecenadores sea considera
blemente mayor que el introducido, pero este es el caso actual,pues
el gas introducido se comprime a 5-15 atmésferas. De este manera pue—
~den separarse de los gases 1o0s vdpores con punto .de congelacidn mas
, gajo sin .que haya que quitar de antemano los otros con punto de con-
gelacidn mas elevado.
A 41 ges de escape & tratar puede tambi-&n lavarse armpliemen-
te con agua sin inconveniente slguno pears purificarlo del polvo v

cenizes antes de comprimirlo.

tmlmlmimimieimt—tmr N O T A ittt it m

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

12.- Un procedimiento pare separar vapores en forma sélida
e partir de mezclas gaceosas, especialmente pars le obtencidn del
deido carbdnico sélido en servicic altemativo vy de inversidn en el
qQue el frio de la mezcla geseosa priveda de humedaed se trensmite a
almacenadores frigor{ficos y a continurcidn se vuelve a recibir por
le mezcla gaseosa de refresco que se he de privar de humedad, carcc-

terizado porque la separacidn de los vaprores en forme sdlide se rea—
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liza directamente por la expansidr suministradors de trabajo de 1
mezcla de vapor y gas comprimida, en una turbina o méquina (&) o mé-
aﬁina de pistdn de expansidn dispueste entre los almacenalores de
frio (e' y e" ) intercalédndo una cérmara de filtro de nieve (r).

150 2¢2,.- Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,
ceracterizado porque so0lo o principalmente se separa en la cédmara
del filtro nieve de vapores con puntos de congelacidén mas bajos
mientras gque los vapores precipitados ya en el almacenador de frio
y de puntos de etullicidén mas altos se vuelven a arrastre® por su-

155 blimecién por el gas residual extraido.
Egte Patente recee sobre "UN PROCEDIMIENTO PARL SEPARAR

7 VAPORES EN FORMA SOLIDA A PARTIR DE liBZCLAS GASEQOSAS BSPECIALMANTE

‘ﬁiﬁ PARA LA OBTENCION DSL ACIDO CARBOWICO SOLIDO", como queda deserito

en le presente liemoris, caracterizado en le anterior Hote y repre

sentado en los adjuntos dibujos.

Medrid 7/  de Abril de 1930.
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