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4l invento se refiere a bloques d=
bvidxido de carbono mgcizo Antazdns da nuevas carac-
teristicas y cualidades, ¥ a nuevos métodos de fa-
bricacidn de tales tloques, dstas nuevas ca-

5 racteristicags son resultados de ciertos descubri-
mientos que a la vez se han deducido de la fabri-
cacidn ie bloques con arregleo a la préctica co-

mercial del dia, complamentada Por una investigaw
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¢idn experimental minuciosa, c¢omo pPodré arreciar-
g6 por lo que sigue:

81 bidxido de carbono s3lido diesvo-
nikle hoy en o1 comercio se heCe de Cristales are-
nosos muy finos, JProducidos por la ré.pida expan-
sidn de Y idxido de carbono ligquide gproximadamerte
a la tempergtura atmesférica, 4gtos cristales
finos suelen‘comprimirse en forma de blogues are~
nosos niveos, generalmente cubos de dimensiones re-
lativamente grandes, por ejemplo, 10 x 10 x 10,
siendo esenciales el tamafio y la forma, con el
fin de obterner un amplie volumen yor uridacd super-
ficial de absorcidn térmica, Para evitar un des per-
dicio excesivo por evaporacidn, atendiendo s la vex
el requerimiento del consumidor en cuanio a la for
ms y tamsfio convenientes para aserrarles y dividir-
loz en otrae formas y tamsfios apropiasdos para fines
especiales, Los hloques normales de alora pesan
unas 70 libras per Ppié cibico, o sea 40 litrae por
cubo de 10 pulgadas, 4stns tipos u otros andlogos
en tamafic, »eso y forma se cbtienen arroximadamente
en el comercio diatribuyende debidamente los cris-
tales de grano fino an el molde y expelienden el gas
del mismo apisonafd@oartes de comprimir; pero tales
bloques no satisfacen los requerimientos del con-~-
sumidor en ciertos aspectos.

71 consumicdor desea que 10s blogues
tengan una densidad normal en todas sus partes, de
modo que al ser aserrados en Dedazos de dimensiones
determinadas, cada trozo desarrolle igual cantidad

de efecto refrigerante con indiferencia de la parte

lav)
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dsl blogue de donde se separe. Tarbien pide que
el blogue sea tenaz, Jue MOAO qué no se rémpa al
ser marejado 0 embarcado, ni se desmenuce al cor-
tarse en psdacitos . Los blogues normgzles de
ahora, en carkio, no tienen una densidad suficien-
temente uniforme, ni tenacidad, vy se deterioran
deyrisa, se hscen arenosos y susceblibles de des~
menuzarse, & veces un dia 0 dos despues de fabri-
cados.

Nuestras investigaciomnes parecesr de~-
mosirar que esto se debe a componerse el blogque de
cristales duros, grenosos y diminuicos que oponen
resistencig de friccidn al transmitir presidn al
interior del blogue;, a tener una suberficie enor-~
me por unidad de volumen, y ura proporcidén grarde
de huecoe entre cristales. Cugndo se aplice pre-
sidn,lasparticulas arenosas Tarecen soldarse por
sus puntos de contacto 1n tasiante psra oponer re-
sistencia estructursl s compresidn ulterior antes
de que pueda transmitvirse wesién a las partes in-
tariores y nas remoctas del bloque. B2n tedo ca-~
so, se ha visio que es précticemente impoeibde
eliminar los huecos gue guedan entre las particulas
o hacer uniforme la densidad en tddo el blogue por
cuaglquiera de los métodos hasta ahora conocidos,
Log huecos hecen voluminosos los bloques, y, ade-
mgs, comunican entre si y formsn conductos o poros
cont inuos, gque dan lugar a una evaporacidn interior
y a la circulacidn de gas enire diversas Partes del
interior y de la superficie dJel bloque, como se a~-

Precia por el aspecto crateriforme y lanosc de la
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escarcha que se forma en la superficie Jel blogue
al exponerlo s la atmisfers, Sin avernturarnos
en pormaenores teéricoe, parece cierto que en los
blogues normalee de alora, la sublimacidn y emca-
Pe de gas facilita el deterioro répido del inte-
rior, deemenuzéndolb, en tanto que la nueva con-
gelacidn del gas eliminsdo aumenta la dursza y
calidaed vidriosa de otras partes uel blogque, es-
Pecialmentie lag exterinres w otras que sean ya
las mas densas.

Otros investigadores han emplaagdo
ciertos materiales, como hielo de agua y liquidos
de fécil congelecidn, con el fin de lubrificar
la® partes arenosas y de conﬁfituir un cemento o
aglutihante entre ellas, pero tales adullerantes
deben desecharse, el ggua Por su fragilidad al
congelarse y su humedad al fundirse, y los demas
Por varias razones,

Hemos intentado aplicar presiones
mayores, rperc e) resultado ee aumentar la falta
de uniformidad y densidad, probablemente a causg
de la condicidn arenoea de los cristales finos,
que impide 1la debida transmisidn de estia presidn
aumentada al interior del bloque. Una delgada
capa de éste, en la cara que toca el émbolo, se
hace vidriosa y ¢ura, pero a la vez muy quebra-
diza, A presiones muy grandee, Por ejemplo, mil
libras o mas por pulgada cuadrada, esta fragil@—
dad de vidrio puede proPagarse mge al interior,
pero sa confunde con ung estructura nivea porosa

semejante a la de los bloques normales disponi-
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bles hoy en el comercio, ain cuando el grano puede
ser mas fino y mayor la densidad. 21 uso de un
molde relativamente caliente pueda llevar a una
vitrificacidn andloga de uné delgada caPa de las
otras caras del hloque. 4stos bloques compues-
tos de alta presidén no resulian comercialss Para
fines ordinarios, siendo uno de sus inconvenien-
tes o8l de su tenacidad inferior, y otro el de qus,
al ser cortados en 1rozos de determinados tamaiios
y formas, los pedazos no son homogéneos, pues )os
de las partes mas denses son demasindo frégiles y
tisnen un valor refrigerante mucho mayor gue el
de 1la parte nivosa, Tambien es un inconveniente
ines perado que las sierras ordinarias, que iraba~
jan satisfactoriamente con productos de densidad
relgtivamenite uniforme, compactos O porosos, 8a
rompan al ussrse Para dividir productos compuer-~
108, Mientras nuestro promisito es separar la
capa densa y utilizarla como un vproducto comercial
distinto,es evidente que si estos bloques compues -
tos de alta presidn han sido producidos en alguna
ocas idn por otras personas, accidentalmente o co-
mo resultado de la experimentacidén, no se han use-
do con fines comerciales, PpPor no responder a lae
exigencias actusles del comercio,

Zn esta situacidn, el objeto del
Presente invento es proporcionar un blogque y el
método de fabricarlo econdnmicamente y en grardes
cantidades, de modn gque resulie superior en esta~-
bilidad interna, d9nsidad sumgments uniforme en

todas sus partee, y mas lenwz que cualguier otro
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tloque de bidxido de carbonn sdlido prroducido hss-
ta ahora, al extremo de no admitir comparacidn

135 en cuanto a tenacidad, gque se dehe a una nuevs
forma de estructura cristaling,

4l blogus fabricado por nosotros

@
"

dificil de describir, por no parecarse a nada .
de cuanto nos es conocido, Su exterior, libre

de la escarcha atmosférica, aparece en cierto mo-

4o pulimentado, mas o menos translicide, blanco o
como de &gate nubosa, 0 mas bien semejante a une
tortas perfecta y =in gritas 42 hielo alcanforado,

Sus superficias internas o de fractura son algo

145 semejantes » las del hielo alcanforado y alurbre,
pero difieren de artos tan ostensiblemente como
se diferencian entre si,

Todos los ensagyos gue pueden gprli-~
carse pnyr fuera © g las superficies de fractura

150 muastiran que la estructura interna es substancial -
mente maciza Yy exenta de huecos o poros que lo a-
traviesen, y que permitirian uns evaporacidén in-
iterna con descarga de gag., Un indicio de asto
es que la escarcha del aire se forma en las super-

165 ficies mucho mags lentamente y se diferencia de mo-
do caracieristico en gspacto y constitucidn de 1la
formada en los blogues comerciales ordinsrios,
siendo el depisito de escarcha relativamente 1liso,
8alvo unos ligeros surcos a 1o largo de linens

180 disparsas en que el enfriamiento superficial del
blogque puede hater originado leves marcas superfi-
ciales, @Wstas mgrcas, cusndo se forman, son

caracteristicas, enteramenite superficiales Yy mwy
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Pequetias, de suertie gue no gumentan materialmente
el grado de evaporacidn ni la eetabilidad, resis-
tencia o tenacidad de la estruciura del bloque en
conjunto, A veces me distingusn vestigios Qe
impurezas come hierro, separado por congelacidn
de log cristales, y que presentan apariencis de
vetas ligerisimas,

Hemos dascubierto que estaw cuali-
dader nuevas, y en particular la extraordinaria
tenacidad da nuestros blogues, provienen no solo
de la disminucidn de huecos y sliminacién de los
poros que lcs atravieran, sino tarkiadn, vy prin-
ciralmente, de nuevos métodos de recristalizacidn,
en cuya virtud el bloque se compone de cristales
semejantes a helechos,relativamente grandes y en
trozos largos, entremezclados, trabados W sdlida~-
mente unidos como por soldadura, rrobablemente
con bidxide de carbono s3lido amorfo,  impleamos
cristales grandes para hacer nuestro bloque, y su
aspecto es laminapdo y complstamente flexible, de
modo que la ree.distencia a la tensidn y 1la flexibi-
1idad de les cristales meparados grandes que aPa-
recen en el blogque pueden considerarse factiores
importantes dJde su resistencia y tenacidad. iste
bloque difiere fundamentalmente de los ordinagrios,
donde les huecos son grandes ¥y la resistencia es-
tructural depende de la =oldadura de punto entre
crimtales diminutos, Los cristalee, tal como
sa ven en las suderficies de fractura de nuesiros
rroductos, son de dimensiones relativamentie gran-
des, de 1/16 a 1/4 de pulgada 3@ longitud y ain

elgunos de ellos exceden considerablemente de esta
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medida.

n las formas ypreferidas de reali-
zacidn del invento, un cubo de 10 pulgadas puede
pesar mas de 50 libras, frente a las 40 llibras del
bloque comercial ordinaric antes descrito, y so-
meiverse a golpes v a descuidado manejo sin dete=~
rioro, donde el blogue comercial ordinario se ve-
riag reducido a migajas. Las formas e realiza-
cidn menos perfectas de nuestro invenrnto pueden
variar considersblemente en todos los resrpectos
menc ionados.

Aungue algunas cual idades de nues -
tro producto se distipguen con independencia del
método de fabricacidn, el mejor modo, y acaso el
4nico, de llegar a las formas de realizacidn yra-
ferides presPone el empleo de los principios de
nuestro Presente método,

Mientras la préctica anterior neo
ofrece métndo alguno pars fabricar bloques densos

de bidxido de carbono sdlido partiendo de cris-
tales, salvo la aplicacidn de presidn intensa,
hemos descubierto que en la préctica puede atri-
buirse 21 tiempo y al calor una importancia i-
gual o mayor, y que el tamario de los cristales
que han de comfrimiree es fan primordial que
llega a corstituir una parte o ramificacidén marca-
Ada de nuestro inventn genérico,

Un punto del método preferido es
aplicar una presidn bastante grande durante un
lapso suficiente 0 en un molde bastiante caldeado

vara la adecuada fusiin del bpidxido de carbeono

-8 -
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slido y su derrame al interior de la inasa de cris
tales que se comprime, en tales condiciones que
se recristalice alli, 1llsenando en su mayor parte
0 en 10d0 cago tapsndo Por completo los huecos,
de tal modo que la recristalizacidn no se produz-
ca en cristales separados o diminutos, ni por sol-
dadura, sino en virtud de desarrollo de los cris~
Lales originales o de sus fragmentos, Que estlo
sucede en condiciones estagblecidas Ppor nosotros,
resulta evidente del lecho de que, cuando e mez=
clan cristales pequeﬁoa con los grandes, los pri-
meros desaparecen, okteniéndose con frecuencisa
musstiras en gque la rotura de cristales grandes y
lp recristalizacidn de 10s pequetios ha originado-
una tendencia muy notoria a la uniformidad de di~
mensiones, generalmente slrededor de 1/16 a 1/4 de
pulgada de longitud.

Un descubrimiento en cuanto a ests
Parte del invento es gque cuando se hace gue los
cristales excedan de cierto tamafio, y Pparticulsr-~
mente cuando comprenden una proporcién substan-
¢ial de cristales de dimensiones extremadas, la
resistencia a la compacidad de log cristales por
compresién en el molde disminuye. Podria pa~
racer que los cristales grendes ofrecen superfi-
cies de contacto @ mucho menor nimero, y proba-
blemente mgs extensas, de modo que resbalen, se
rompan y aglomeren fécilments, En virtud del
nimero enonrmemente disminuide de superficiss de
contgcto, 1la rrasidn total que afecta a cada pun-

to o0 surerficie aumenta de modo considerable, ¥y
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se hace posible, con presionee comerciglmente gc-

Cesibles, apPlicadas durante un lapeo razonable-
2860 mente breve en un molde no excesivamenis caldea-

do, licuar en parte el cusrpe 31 ido, rellenar y
) cegar los huecos, recristalizar el liquido, en

Parte como crecimiento de los fragmanios grandss

de c¢ristal, y en parte como conglomerados amor-
265 foe, para dar unidad efectiva a una Masa do cris-
tales suficiente para formasr un blogue s3lido
tensz de espesor comercial y a la vez de gran demn
sidad, substancislmente uniforme, de la superficsk
al centro,

Si los cristales emvleados son de

dimens iones medias suficisntes pPara asegurar un
nimero relativamente pequeto ds contactos, la ro-

tura por efeclo de la presidn no multiplicaréd los

contactoes en términos de reducir ler presiones in-
275 dividuales d4e contacto por debajo del limite re-
querido para 1los rasultados antes exXpuastios.
Pueden obteneres cristsles de di-
mens iones adecuadas para la préactica comercial
de nuesiros métodos medianie congelacidn lenta y
280 debidamente regulada del liquido, por ejemplo,
aplicdndole un refrigerante externo, o mejor,
utilizando los princkpios de la refrigeracidn
intensiva automitica por evabDoraciin.

Un metodo consiste en descargar

)
og
s

bidxido de cartono liquido a elexada rresidn en
una cémare en la que se mantiene una presidn re-
trégrada, correspondiente al punto triple de bid-

Xido de c¢arbono, apmoximadsgmente 75 libras por

- 10 -
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Pulgada cuadrada. La expansidn de una c¢antidad
determinada del liquido reduqiré la cémara a la
temperatura del punto triple, y en consecuenc ia,
parte del liquido se gas ificaré, parte secuira

en estado liquido, y parte ce congelara, in
esta situacién, los crisisles de bidéxido de car-
Lono sa formarén y cracerén, hasta que, sl final,
se cristalice & gasifique todo el liguido. Si
1a cémara se carga primero de liquido a una pre-
sidn superior sl punto triple, o sea 75 libras,
cortando luego la carge y bajando la rresidn re-
trdgrada en la cimaras al punto triple, el liqui~
do puede eliminsrse por ebullicién Tan lentamen-
te comn se quiera, dando a lor cristales el tiem-
Po que e quiera pars que se formen, determinando
la rapidez de liberacidn del gas y el lapso de
cristalizacidn el tamamo medio gque hayan de tener
los cristmles, Para este fin puede emrlearse
cualquier aparato adecuado. Para los fines ac~
tuales, los principsles pormenores del aparato
pueden comprenderse suficientemente por el dibujo
adjunto, en el que:

La figura 1, es un esduema de las
Partes esencigles y algunos pormenores del evapo-
rador,

La figura 2, un esquema de un com-
resor que puede usarse para formar el bloque, de
conformidad con el presenta método; ¥y

Le figura 3, un esquems de una Cé-
mara s0la Para el evaporaior y el compresor,

8n 1la figura 1 hay un casco exte-

- 11 =
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tericr 1 de muficients consistencia para resistir
no £o0ln una yresidn de punto triple ie unas 78 1li
bras, sino una presidn considerablemante mayor,
que puade emplearse como presidn de carga, por e~
jemplo, 180 livras, mas un factor de seguridad,
estio es, H500 libras por pulgada cuadrada. in lo
alto de este casco hay un amplio agujero de hom-
bre que normalmente estéd bien cerrado mediante una
tapa 2, que puede quitarse para introducir un re-
cipiente 3, suspendidos con preferencia del cerco
sobre listones 4. 58te recipiente debe ser im-
Penairable sl gus hasta el nivel de los orificios
b que sirven para el escabe de gZasm, Talee'ori-
ficios pueden protegerse con una psntalla 6, e~
farentemente montada en la armadura del agujero

de hombre, para que el recipiente 3 pueds extraer-
e v cambiarse por otro =in tocarla. 4l bidxido
de carbono ligquido se suministra por un tube 7,
que atraviesa la tabPs Para descargar el liguido

en el recipiente 3. in el yresente ejemplo he -
mos indicado en esquemna la aimisidn de descarga
como boquilla de expaneidn 8, que puede ser una
boquilla ordinaria de hacer nieve, aungue estn no
es esencial, il casco tiene un agujero de salida
9, intervenido por una védlvula 10, mediante la
cual puede mantenarse dantro del camco 1l 1a retro-
Presidn que se quiera, y por este medin, tanmbien
en la boquilla de admisidn 8 y en la superficie de
cualquier liquido contenido en el recipiente 3,
Ajustando la v8lvula 10, la velocidad de escape

de gas puede regularse de modo que el liquido del

- 12 -
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recipisnte 3 se evapore y cristalice tan lentgmen-
te comn convenga, asegurando de este modo unas di—
mensiones medias convenientes para los cristales,
que pueden oLtienerse con facilidad de tamafio rela-
tivamente enorme mediante una evaporacidn de su-
ficiente lentitud,

Pudiera usarese en esta forma casi

cualquiera cémara de expansidn o de evaporador,

siempra que sea suficientewente fuerie para sopcr-
tar la presidn, dotada con lss vélvulas necesa-
rips y diepuests para la extraccidn de loe cris-
tales,

in la ficura 2, 11 es un molde en
que los crisianles Ppueden comprimirse para formar
un bloque por medio de un éntolo 12, con preferen-
cia accionado por un cilindro hidraulico 13 de
tipo conocido y conveniente, 71 émMbholo aplica
la presidn mediante un elemento de guia 14 que
puade encajar en el molde con holgura euficiente
Para que pusda escapsr el gas y el aire, a lo me-
nos hasta que la presidn llegue a ser suficiente
rara formar un cierre mas impenetrable de bidxido
de carbono sdlido, 21 fondo del molde puede ser
fijo o de una pieza, pero en el resente caso 1O
hemos representado como consistente en una pPlaca
de presidn solidaria 15, semejante al elemento de
guia 14. Cuando se usa esta forma, el Tlogue
puede comirimirse dentro del molde por la Yresidn
interna en ambos extr~mos de suerlie gue para una
compresidn determinada, la parte ceniral del blo-

que 1no tiene que reshalar por las paredes, 1lo que

- 13 -
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reduce laz friccidn de éstas, Paro cuando se usan
cristales grandes, esta friccidn se reduce consi-
derablemente, vpudiendo usarmse un molde de fondo
integral. .

dn la figura 3, la cémara 31 es
bastanie larga y pued2 usarse primerc como cémgra
de cristalizacién y luego Ppara la compresidn de
bloques, Como en 1a figura 1, puede servir para
racer nieve y lusgo DPara la ebullicién al punto
triple, con admieidn y vdlvula para liquido, y con
descarga de gae y valvula de retrorresidn 23, con-
viniendo asimismo que tenga un mandmeire .24 y un
éntolo 12a de prensa hidrédulica, para sccionar un
pisdn 14a que sa maniiene retraido mientirass se ha-
¢en los cristales. in este ajemplo se indica
bien ajuetade, rero no a pruebas de gas, aunque pue
de muy bien merlo, ya que los cristgles formados
en la cédmars 21 no contienen ningun airs nocivo,
Yy el gas puro que llena los huecons de 1los crista-
lea puede comprimirse, licugrse y congelarse en el
sition, 48ta forma de aparato, sin embargo, Per-
mite realizar otras modal idad de nuesire méindo,
que consiste en una operacidn final consecutive a
la formacién de los cristales, cual es la de ali-
viar completamente la presidn y volver luego 1a vdl-
vula 23 para conectar con un conducto de creacidn
de vacio 23a, De es.e modo, el punto de subli-
macién de los cristales puede tajarse, reduciendo
asi 1a temperstura interna, por ejemplo, de ~110°F
a 140°F o 150Q°F, Como se explica mas adelante,

este subenfrismiento de los cristagles por el vacio

- 14 -
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permite ortener tal subenfrigmiento de mejor manera
que por el aire,

La cémars 21 estéd herméticamente
cerrala por gl fondo medinnte una culata de cusl-
quier tipo conocido y apropiado, cabaz de resistir
las enormes presiones que han de aplicarse por me-
dio del pisdn compresor lda, y de abrirse en for-
ma conveniente para expPulsar el bloque terminédo.

In este aparate, el liquido puede
cargars? por el fondo de la cémara de modo que si-
ga la retirada del compresor, hasta que descubra
la lunbrera 23,

&n cuanto al factor de calor dal

molde, ha de observarse gque aunque éste sc enfria

muc ho y puede aislarse por escarcha acumulada o de
otro modo, continua absorbiendo algun calor de la
atmisfera. in consacuencia, el lapsn durasnte el
cual se comprime el material en el mnlde sera un
fesctor de la cantidad de calor gque le comunicaré
dicho moldae, . sste factor puede intervenirse de
varias maneras, y cn casos esmpeciales pueden em=-
plaarae madios especiales de caldeo o aislamien-
to, permgnentes o ajustables,

Al rrécticar nuesiro método con
los gparatos Jde las figuras 1 y 2 o con el de 1lg
figure %, los cristales estén expusstos a variar
mucho de tamafio segliin el tiempo durante el cual
Permgnecen detajo de la superficie del liquido,
en condiciones cristalizantes de temperatura y
mresidn, Algunos pusden ser léminas delgadas y

anchas, de dos pulgadas o mae 4de longitud, y com-

- 15 =
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Pietgmente flaxibles, mientras otras pueden ser
445 de menor tamsfio, disminuyendo graduslmente hasta
una pequéfia porcidn de 1o que suele llamarse
nieve en pslomitas de maiz, Pueden regularse
-) las condiciones con objeto de mantener los tama-
filos y proporcionas de los cristales peguefios, con
450 relacidn a los de los grandes, dentro cde los 1i-
mites requeridos rara los fines aqui explicados.
¥n general, los tamaog pequerios no deben sar in-
feriores a la malla 100, o sea 0,01 pulgada, Se
apreciaréd que el cristal de estas dimensionas es
455 ya de buen tamatio comparado con los cristgles de
chorro de nieve que hoy suelen emplearse. Aun
asil, la proporcidn de cristales pequétiés debe li-

mitarse en favor de los grendes si se quieren

conseguir los mejores resultados.

440 Hemos visto que al comprimir estos
cristales grandes a suficiente presidn, el tiempo
empleado non debe sear demas iado largo, ni el molde
estar cal iente en exceso, para producir bloques
verdadersmente sélidoa, uniformes, tenaces y esta-

485 bles de uns densidad de mas de G0 libras por pié
cubico, sea cual fuere la distribucidn del cambio
en el molde anies de prensar, Los cristales
grandes se conducen como si flyyeran en el molde,
mientiras los paquefios no, .

470 Un importante factor parecs ser la

lemperatura baja inicial de lom cristales en el

interior de la masa, Si se exponen al aire o al

vacios, los cristales se subliman y descienden a

-120° hasta -150°F, segin la proporcidn de aire

-~ 16 -
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efectivo o de vacio en cada caso, Esto queda
myy por debajo del punto normal de congelacidn s
-110°F, y rrobgtlemente mas debajo aun del punto
de congelacidn bajo rresidn en el molde. Si los
cristales se agbenfrian guficientemsnte, G4& esle
modn o de otro, en el momento de aplicar elevada
presidén en el molde, leos fragmentos diminutos
pueden funlirse con faciligdad, pero los gran@ee
componen valores refrigeranies considerables, su-
ficientees para condensar gas y congelar liquido
as Pirado o inyectado Por locs conductos que en un
Principio existen entre los fragmentos o que pue~-
den rroducirse en el interior vor la presidn,

Puede emplearse cualquier método
bien conocido de comiresidn que arlique mesidn
euficiente,_siendo la rreferida, ain pars crista=
les grandes, de mae de 1000 libram por pulgada
cuadrada, en blogues de 10 pulgadas de espesor,
Se comprendera, sin embargo, que eslas resiones
gee citan como ejemplo solamente, pues una vresidn
menor puede sarvir Para Producir un resultado a-~
nélogo si el tismpo, el caldeo, las dimensiones
de los cristaler 0 el espesor cdel blogue se regu-
lan debidamente Psra obtener la debida licuacidn
Yy recristalizacidn, La estructurs del rroducto
es el mejor criterio respecto a la debida coordi-
nacidén de aquellos tactores.

Para dar idea de lac propiedades
convenientes conseguidas, puede deciree gue produc -
tos hechos en aperatos idénticos y en iguales con-

diciones que los nuestros, Mro partiendo de cris-

- 17 -
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tales mas finons, son menos uniformes y generalmen-
te de densidad menor, -mucho Mas fragiles, a juzgar
Pr ls rotura producida al dejar caer arbos o gol-
Pearlos en cendaiciones tambien idénticas, Cuan-
910 do se usa nieve ordinasria, aun 1los productos mas
densos muestran superficies de fractura niveas,
muy liras, ¥y siguen direcciones de la presidn
arlicada al fabricarlos, No existe en absolu-
to la escalrosidad y la hendidura cristalina que
515 resenta nuestiro producto,
La importancia de una dengidad u-
niforme, lenscidad y estructura estable, en cvon-

|l

servacidn, no puede encarecerse bastante, pues

eslos factores hen limitedo seriamente la Practi-
520 ¢gbilidad comercial de los productos de la préc-
tica anterior, y han impuesto el uso del Yidxido
de carbonc sdlido un dia poco mas o menos daspues
de fabricaac, para evitar carbios de esiruciura
durante la conservacidr. en almacén.
D2k . Por su naturalaeza densa y nada po-
ross, nuestro producto es relativamente estgble
Yy menos expuestin a estos cambios,
&8 importante advertir que los
blogues comprimidos de cristagles no tienen fuer-
030 za ni tenacidad comercial en su estructura, a
meros que los cristales sean de longitud suficien-~
te Para trabarse y retener uniia la mass, y en ge-
neral, los cristales visibles a simple vieta en

el producte terminado deben ser de mas de 1/16 de

o
o
(6

pulgada, y en su meyorda de mas de 1/4 de pulga~-

da de lsrgos, aungque con cristales muyy grandes



™
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deke suponerse que heya otros de mencs de 1/16
de pulgada sin que por ello se sacrifiguen todas
las nuevas proPiedades de nuesiro productoe, ya
gue emtén esparcidos entre los grandes, erbutidos
Yy ligados por la masa sdlida amorfa. Si bien
las densidades de estios componentes del hloque Due-
den diferir algo, em evidente que la distribucidn
por Louo el bloque es tan uniforme gue, para to-
dos los fines précticos, las densidades y valores
refrigerantes ¥ienen a ser los mismos para Ppie-
zo® de usc tomadas de cualquier parte del bloque,
Nuestro producto, segun suele ha-
cerre, et translucido en grado arreciable; vero
gs posible agumentar su translucidez y en condicio-
nas esbaciples obiener Dbloguese substancialmentie
transparentes, Por ejemplo, si los cristales
Be exponen al aire lo suficisnte 0 se evacuan en
una miquina cerrada, se enfriarén por evapPoracidn
a ung ismperatura muyy inferior al punto neormal de
congelacidn de -110°F, y posiblemente a -140°F,
Si estos cristales superenfriados se poren en cor-
tacto con gas bidxido de carbono puro, son capa-
Ces de condensar parte del mismn en forma liquids,
absor¥iendo caleor sensitle. De manera analoga,
congelarén liquido formado DPor presidn elevada y
Por el calor de las paredss del molde. neta
coniicidn existle cuando el blogue se comyrims,
Si1a lemperatura inicial dentro del hlogue es
bastante baja, Tastaré pars solidificar todo el
resto ae bidxido de carbono liquido o gaseoso gue

haya dentro de la masa, cin burbujas de gas; si,
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como ocwre en ls figura 3, se exclqye el aire ¥y

se arlica un vacio tastante intenso, el resulta-
E70 do seré un blogue completamente claro, sin burbu-
Jjas de aire,

Volviendo a las figures 1 y 3,

hay varios métodos compuestos para fabricar y des-
arrollar cristales, Por ejemplo, el liquido
575 puede descargarse en la cdmara por medio del cho-
rro dae nieve nrdinario, quedando litre el orificio
de salida de gas Para Mantener lg presidn préxima
a la atmosférica, © sea unes 10 libras peor enci-
ma de la de la atmdsfera, Obtenida cierta cen-

tidad de nieve ordinsria de bidxide de carbono,

la rresidn puede elevarse al Punio triple de 75
litras,o0 con preferencia por enciris del mismo,
esto es, a 8F 0 100 litras, pare que el bidxido
de carbono se descargue en la cémara como liguido
EgE Para humadecer ¢ mejor sumargir la nieve, Lue~-
go puede interrumpirse el suminisiro y evarorar-~
ge el liquidoc tar desPacio como se quiera, para
gue los cristales de nieve recristglicen o agumen-
ten de tamafio 10 que se guiera durante la evapo-
590 racidén del liquido.

Las teorias en cuanto a los detg=-
lles de los fendmenos internos obscuros de la re-
cristalizacidn no son esenciales para la practica
de nuestro invento, pero algunas de ellas, con-

598 forme se han expuesto, resultan hipitesis utiles,
rrescindiendo de su exactitud, y en este respecto
Parece convendiente regisirar una teoria relativa

o las dimensiones de los cristales. Cuandn se
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usan cristales de nieve ordinariecs, son tan peque-
600 #os que, gea cual fuere su suberfriamiento, &u
capacidad individual de termoabsorcidn Permanece
pPequetia, ¥y correlstivamente grande su sulPerficie
‘ individual termnabsorkrente por unidad de volumen,
Ademas, 10s porog o conductos comprendidos entre
605 ellos se hacan excesivamente reducides por la
Tres idn, En consacuencia, cuando 8l gas y el
liguido formado por el talor del molde se impslen
o absorben en estos conducios capilares, todoes
los cristales esifén en condicicries de absnrber
todo el calor excerivo, 3l resultado es que
todo el cualor d4sl gas o liguido penetrante se conr-

gume répidamente an las CaPas mas extensas Jel

blogue ¥y 1as eniradas de 1los conductos gque se di-

rigen al interior se obsiruren pronto por volver-

618 se a congelar el gas ¥y el liquido entrantes, y,
por consiguientes, la unidn de los cristales en el
interior del bloque se debe casi enteramente a
dicho caldeo ¥ a la soldadura de puntos, muy lo-
calizados, que puede efectuarse por la presidn

2C del émbolo, For otra parte, cuanto mayor sea
el tamafio de los crisiales cuando se aPrietan al
deslizarse y romperse por la presidn, tanto mayor
reréd lap capacidad termogbsorbente y menor el area
termoabsorbente de cadas Cristal, y aun cuando sl

B2o nﬁmgro de los conductos al interisr sea mucho me-
ror, su seccidn transverssl medis psra la fécil
circulacidn de gas y liquido desde las varedes dd
molde al interior se multiplicaré en relacidn,

An su virtud, si loe cristales son de un tamsfio



630 medio grande,les pequenios pueden rafundirwe de
nuevo ponr completo y rellenarse los huecos son a-

gotar la capacidad termogbsortrente o recongelarn-

ve de los crietlales y fragmentos grandes, Tal
‘ teoris pudiera explicar por qué los tamafios gran-
6356 des, y ain los mixtos, convienen y contribuyen a

facilitar al fabricante la seleccidn de tamafios
medios arropiados para el espesor del blogque bus-
cgdo y pare rsegular los demes factores ye descri-
tos como favorables s la mejor real izacidn de nues -
tro invento,

Como ejemple diremos gque una canti-
dad de cristales de dimersiones mixtas, o0 sea de

0,01" g 2", suficiente para un cubo de 10", some-

tidos a ls presidén de 1800 likras por pulgada cua-
645 drada Poco mas O menos, en un molde razonablemente
calienta2, han producilo ur blcque tenaz de densi-
dad vrécticamente uniforme de mas de 96 libras por
pié cibico, ¥y dotado de las demas cual idades nue-
vas mencionadas de aspecto, surerficies de fractu-

650 ra,escarchado, tajo gralo de evaporacidn, etc.
-0=- N O T A ~O=

Los puntos de invencidn rrovia y
nueva que se yresentan Para qQu2 sean objeto de es-~
ta fatenta d1e VIINTZS afios, son los siguientes:

8585 1o, - Un metodo de hacar blogues de
bidxido de carbono sdlido comprimiendo una masa de
cristales de pidxido de cartono si3lido, caracteri-
zado por formarse los cristales cociendo bidxido
de carbono liquido mientras se ragula la rapidez

660 de la ebullicidn, para obtener crisiales planos y
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relativamente delgados de2 un tamafin medio grande.

2°2,~ Un metodo de hacer blogues de
bidxido de cartono sslido, conforme ss reivindica
en el punto 1°, caracterizado por comprimir los
cristales y formar un blogue de bidxide de carbo-
no sdlido en la misma cédmara en que se hacen los
cristales,

3°.- Un metodo de hacer tlogues de
bidxido de carbono sdliio, conforme se reivindica
en los puntos 1° y 20, caracterizado por hacer cris-
tales de varios tamaefios ¥ aplicar Yresidn suficien-
le Para que crezcan algunos de ellos y desaparag-
Can otros durante la presidn,

4%,~ Un metodo de hacer blogquaes de
biéxido de cartono sdlido, conforme se reivindica
en los puntos 1° y 29, caracterizado por tener los
cristales formg de helec o,

£€o,.- Un método de hacer bloques de
bidxido de carbonc sdlido, conforme se reivindica
en 1los puntos 1° y 29, caraclerizado pcr se lg lon-
gitud Jde los cristales de mas de 1/100 de pulgada,
y aproximadamnente da 1/16 de pulgada por términ
maedio,

6°.- Un método de hacar blogues de
bidxide de carbonc sdlido, conforle se reivindica
en los puntos 1% y 2°, caracterizado por ser la
deus idad del bloque de mas de 800 libras por pié
clivico,

7°,- Un método de hacer blogues de
bidxido de carbono sdlido, conforme se reivindicg
en los puntos 1° y 29, caracterizado por subenfriar

los cristales a uns temperatura substancisnlmente
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inferier a su punto c¢e congelacidn y comprimirlos
mientras se subenfrian de este :modo.

8°.~ Un método de hacer bloques de
bidxido de carbono sdlido, conforme ce reivindica
en los puntos 1° y 29, caracterisado por unirse
entre si los cristales con ayuia de bidxido de
carbono amorfo,

go,- Un método de hacer blogues de
bidxido de carbono sdlido,

Tal y como se ha descrito en la Mew
moria que antecede, representado an. el 4itujo que
se acompafia y con los fines que se han especifi-
cado,

Asta Memoria consta de veiniicuatro

hojas escritas por una sola cara,

Madrid, 9 de abril de 1930.

P, a.
Apert do 1'i7rd,

Cy, - 24 -
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