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El presente invento se relaciona con un método
Perfeccionado del "eracking"” o conversidn de hidrocarburos
Pesados en aceites méis ligeros, y se refiere especialmente
& aquellos procedimisntos en que los aceites a convertir
son calentados bajo presidn en su fase liquida,

cabido es que una de las dificultades con que se
tropleza en los procedimientos puestos en prictica con arreglo
a esta norma es la de que la tempsratura a que ha de ser
calentado el aceite en el alambique o destilador tubular
es bastante més elevads que la temperatura s que tiene lugar
una conversidn eficaz. Esto es Prirero, con el objeto de
compensar o suplir la pérdida de calor en la cémara de
conversién y, segundo por efecto del salor debido a 1la

naturaleza endotérmica de 1a reacceidn misma,
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Durante el proceso de conversibén o cracking, se
forma depdsito de cearbdm y, cdebido a la circunstancia
antedicha, hay predisposicidn a gue esto ocurra también en
los alasmbigques tubulares, dado caso que estos se empléen,
dando asi lugar a que haya necesidad de Interrumpir con
frecuencia su marcha para limpisrlos,

He podido observar que 81 el descenso de temperatura
entre el sceite y los aparatos que lo contienen, tales como
tubos o recipientes, se mantiene todo lo m&s bajo posible
a fin de gue el cambio térmico se reslice con la lentitud
posible tambidén, se reduce considerablemente la formacidn
de carbdn sin gue apenas influya en la eficiencia del cracking.

Con arreglo al presente invento, el aceite a tratar
no es elevado a la temperatura final de cracking o de conversidn
mediante la aplicacidn directa del calor de combustidn en un
horno, sino que dicha temperatura se obtiene mediante
contscto indirecto del aceite con difenilo ligquido u dxido
de difenilo en un cambiador térmico, estando el difenilo liquido
o el 6xido de difenilo contenido en un sistema circulatorio
cerrado al cual se aplica calor por fuera del cambiador
térmico, a fin de poner el difenilo o el dxido de difenilo a la
debida temperatura. Dado caso que el aceite, antes de entrar
en el cambiador,térmico, sea calentado por la aplicscidn
directa de calor de combustidn (como en un alambigue de
tubos), la temperatura a gque se caliente en esta forma estara,
desde luego, por bajo de la temperatura a gue tiene lugar
el cracking ¥y en una medida notable, no alcanusandose la
temperatura final del cracking més que en el cambiador
térmico.

Tanto el difenilo como el 6xido de difenilo son
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substancias que pueden ser elevadas a la neccesaria temperatura
sin que lleguen a descomponerse. Adem®s, son inertss con
relacibén al material de que estan hechos los recipientes que
los contienen, y tiemen una viscosidad bastante baja en el
estado liguido para permitir que puedan circular por el
cambiador térmico a una velocidad razonable,

El aceite a convertir podra ser pasado por un tubo
alambique del tipo corrisnte, dentro del cual se calienta
a una temperatura bastante mas baja que la tempersatura
a que tiene lugar un cracking de importancia; traténdose
de aceite de gas podrd ser de 390¢ a 40092, En estas
condiciones el tubo sigue limpio o libre de carbdmn, ¥y
no hay necesidad de que el aceite circule por 81 a una
velocidad excesivamente grande, Xl aceite pasa luego
a una camara, cémara que deberad estar de preferencia rodeada
de un espacio de aire anular, yendo este espacio ciraundado,
a su vesg,por un material calorifugo conveniente, con el fin de
reducir las pérdidas de calor por radiacidén o eonvecciédn
a una minimum. Dentro de esta cimara vi4 colocado un tubo
en espiral u otra forma de cambiador térmico, por el
cual se hace circular, bien sea dxido de di%enilo 0
difenilo (el primero de preferencia), en estado liguido. Este
6xido de difenilo es calentado,a su vez, bajo presidnm, ya

espiral

sea en un alambique de tubo/o serpentin independiente, o
en la parte mas caldeada del mismo alambique en gque se
calienta el aceite, y a una temperatura de 20¢ a 30¢ G, por
encima de la en que tiene lugar el cracking. Asi, por
ejemplo, para el aceite de gas, en que los 4352 ¢ ., seria una

temperatura de conversidn econdmica, el Oxido de difenilo

tendria que ser calentado a unos 4609 C prdximamente. Con el
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fin de mantener una répida circulacidn del O6xido de difenilo
75, { por todo el sistema de intercambio térmico se instala, en el
lado de 1a admisibén del alambique, o sea en el extremo mis frio
del sistema del d6xido de difenilo, una bomba de eirculacidn.,
La presidn en el sistema circulatorio del aceite se mantiene
alrededor de unas 600 lbs. por pulgada cuasdrada, y en el
80, sistema eirculstorio del Oxido de difenilo 2 umas 450 lbs, por
pulgada cuadrada, siendo esta Gltima presidn necesaria a fin
de evitar la fomacidn de vapor a la temperatura que alcanza
el sistema circulatorio del 6xido de difenilo,
En las condiciones y circunstancias antedichas, el
85, cracking tmicamente tiene lugar en la céamara donde va
colocado el cambiador térmico del Oxido de difenilo, quedando
practicamente limitada a dicha posicibén o punto cualyuier
formacidén de carbdn,
Como variante, en vez de utilizar un akmbique
90, de tubos para poner el aceite a una temperatura un tanto
més baja que la temperatura de cracking o conversiom,
la totalidad del calor aplicsdo al aceite se podra derivar
del sistema del 4xido de difenilo. Xn este caso, el 6xido
de difenilo se calienta en un alambigue tubular proximsmente
95. a la misma temperatura que antes, o sea a los 4602 C. Abandona
el suficiente calor cediéndolo al sistema circulatorio del
aceite en la camara principal del cracking, o de cambio
térmico, para clevar el aceite como antes, de unos 400¢ C a
4362 C, E1 4xido de difenilo abandonz entonces esta cimarsg Y,
100, 0 bien vuelve en derechura, pasando por una bomba de girculacibn,
al alambique tubular para recalentar, o bien podrad pasar por
otro cambiador témmico o por una série de ellos donde cede ain

mayor cantidad de su calor al aceite, fluyendo el oxido de
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- difenilo siempre en una direccidn que serid contraria a la del

aceite en @l sistema circulatorio de éste, de modo gque se
encuentre gl final con aceite fresco, en cuyo punto abaiidona el
sistema de circulseidn del aceite para pasar por una bomba
de circulacidn y volver a ser recalentado en el alambigue.

Los dispositivos de cambio térmico podran afectar
una cuslquiera de las formas de costumbre, tales como
tubos dobles u otra,

Como resultado del método de funcionamiento con
arreglo al presente invento haremos notar que, como quiera
que el calor nunca es transmitido desde un hornc a um
l1iquido en condiciones tales que el interior del tubo
esté propenso a cubrirse con una capa o depdsito de
carbdn, se podrén mantener limites de descenso de temperatura
més estrechos, y reducir considerablemente la limpieza del
sistema, circunsceribiéndola a aquel punto del sistema
donde el aceite es elevado a la temperatura de conversidn
v donde ésta tiene lugar. Mediante duplicacién de

esta parte del orzanismo, de modo gque una unidad o elemento

del mismo pueda estar en servicio mientras se esté limpiando

otra, se podri mantener una marcha practicamente continua del
aparato o instslacidn,

Para fijar bien las Beas y poder llevar el invento
facilmente al terreno de la préctica, procederé ahora a
hager una descripcidén més detalléda del mismo con referencia
a los dibujos que se acompafian, los cuales representan, en
cada caso, una disposicidén general de una instalacidn adaptada
para la realizacidn del procedimiento, y en la que las
Figs. 1 y 2 representan dispositivos en los que el aceite es

calentado préviamente en um alambique tubulsr y elevado luego
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a la debida temperatura definitiva en wn cambiador térmico,
viéndose en la Fig. & un dispositivo en el gue el aceite mno
es sometido a wn calentamiento prévio en un glagbiqua
antes de ser adwitido en el cambiador térmico??o;a el calor
del sistema del dxido de difenilc o del difenilo para elevarlo
a la debida temperatura de tretamiento.

En todas las figuras, las mismas letras de referencia
sirven para distinguir Organos anilogos.

Refiriéndéome en primer témmino a la Fig. 1,A es
el tanque o depdsito do carga del aceite desde donde pasa
este a la bomba de circulaciln en frio B del aceite,
En C vA indicado un alambique en cuya parte mas fria D es
gcalentado el aceite, calentindose el difenilo o el o6xido
de difenilo en la parte méas caliente E del mismo, En
obsequio a la brevedad nos serviremos en el c¢urso de la
presente memoria del término "difenilo" para referirnos
tanto al difenilo como al 6xido de difenilo. F es um
cambiador de calor de alta presidn en el Gue el aceite
recibe calor por contacto indirecto con el difenilo., En G v&
indicada una camara de expansidn, en H un desflemador, en
I wn separador de gzs, en K un cambiador de calor a baja
presidn, en ¥ y N unos refrigeradores, en 0 un tanque de meszcla,
en P una bomba para la circulacidn del aceite en caliente, en Q ‘
un colector del aceite combustible y en R un colsctor gde gasolin%
o aceite ligero. En el Organismo o sistema cerrado por donde *
circula el difeoniloc, S es la bomba rotatoria de circulacidn
del aceite, T un receptor del difenilo donde tiene lugar la
expansidén y compensacion o relleno, U un refrigerador, V una

bomba pars la compensacidn y para el enfrismiento de la

guarnicibn del Arbol que acciona la bomba de circulacidn 8, ¥
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W wa vilvula de desahogo o escape. En el gistema circulatorio
del difenilo éste se mantiene en circulacidén continua por
medio de la bomba S, czlentindose a2 la debida temperatura
en la regidén de méximo calor E del alambique, pasando luego
por el cambiador térmico F donde cede parte del calor al
aceite préviamente calentado para poner este aceite a la
necesaria temperatura de cracking o conversidn, volviéndo
por Gltimo a lz homba S para ser recalemtado en el
alambigue y para ceircular de nuevo por el cambiador de
calor ¥, Como quiera que el 6xido de difenilo se
solidifics por bajo de unos £8¢ C, es conveniente revestir de
una camisa de vapor todas aguellss partes del sistema
circulatorio donde pueda tener lugar enfriamiento a
una temperstura inferior a ésta.

Como quiera que la bomba rotatoria de nueva circulacion
S puede estar funcionando z una elevada temperatura, es
conveniente colocar un casquito prensa~estopas de
refrigeracidn scbre el Arbol que acciona esta bomba. Hste
casquillo por wma cirenlacién, por medio de la bomba V,
de difenilo, a uma temperatura de unos 502 ¢, y a wna
presién wn poquitito més alta que la que reine en el sistema
circulatorio del difenilo, de modo que las fuges gue
puedan producirse en la bomba S sean de difenilo frio desde
el casquillo para dentro.

En el sistema de :irculaciodn del aceite, el aceite
procedente del depdsito en carga A es trasegado por la bomba
de aceite frio B a través del cambiador térmico de baja presidm
K, desde donde pasa por el serpentin X (colocado en el desfle-
mador H) al tanque de mezcla U, Mediante el debido reglaje a y

L se podrin disponer las cosas de maners gque una parte del
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ageite o0 todo &1 pueda pasar directamente desd *15 bomba B

195.-3 por el serpentin X sin pasar por el cambviador térmico K, Desde
el tanque de mezcla 0 el aceite es trasegado por la bomba P
al calentador D donde solo se calienta a una temperatura
inferior a la gue pueda tener lugar cantidad alguna apreciable
de“cracking", por ejemplo, que no exceda de unos 390% C, a

200, 400¢ C tratindose de gas de aceite. Al salir del calentador
D el aceite pasa por el cambiador térmico F donde, por contascto
indirecto con el difenilo, se calisenta & la temperstura del
cracking o conversidn que es de umos 4352 C, El1 carbiador
térmico P, vA unido por el intermedio de una vélvula de

205, expansibén ¢, ajustada para funcionar & la presidén méxima
deseaia para el aacking, a2 la cémara de cxpansidn G, cédmara
que, & sSu vez va conectada por medio del tubo g al
desflemador o columna resgtificadora H., Los gases y aceites
ligeros pasan desde la parte superior déel desflemador H por

210. el tubo h al refrigerador ¥ y desde este al separador de
gas I del cual los aceites ligeros son descargados en el colector
o0 recipiente R, mientras que 1lo0s gases son captados o recogidos
por el tubo i que los conduce al punto de consumo 0 donde
convenga. Los acevites pesados condensados en la cimara de

215. expansioén G pasan por el tubo X al cambiador térmico K y al
abandonar éste tltimo pasan por el refrigerador N al
recipiente de aceite combustible Q. Graduando convenientemente
las valvulas 4 & ce podrid devolver al dep0sito en carga A
para que vuelva & entrar en circulacion cualyuier cantidad

220, que se quiera del aceite pesado ygue sale del enfrador N. Los
aceites que se van acumulando en el fondo del desfiemador son

descargados por el tubo 1 en el tangue de mezcla O donde se

mezclan con el aceite de refresco o nuevo préviamente
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calentado, seglin queda descrito. SPECIAL MOVIL!

Bn ls instalacién representada en la Fig. 2, el
sistema eirculatorio del difenilo se aseméeja en un todo al
descrito con relacidn a la Fig. 1. En el sistema
circulatorio dsl aceite que se representa en esta figura, el
aceite es trasegado por medio de la bomba B, desde el
depdsito alimentador A al tanque de mezcla O desde donde es
trasegado por medio de la bomba de alta presién Z y por el
cambiador térmico de baja presidn Kl al calentador D.
Graduando convenientemente las valvulas m, n se podran
disponer las cosas de modo que uma cantidad cualyniera del
aceite pase por los serpentines x1 v X colocados en el
desflemador H antes de pasar por el cambiador térmico K.

Al abandonar el calentador D el aceite pasa por el cambiador
térmico de alta presidn F, por la csmara de expansidén G,

por ¢1 desflemador B, por el refrigerador M y por el
separador de gas I, segun queda explicado antes con

relacidn a la Fig. 1. ILos aceites pesados que se condensan
en la camara de expansidn G pasan, sin embargo, directamente
por el reirigerador Hl y desde este al recipiente de aceite
gombustible @, o si se quiere, mediante un reglaje cualguiera
conveniente de las valvulas g},‘g?,‘;l. cualguier cantidad del
aceite pesado que sale del enfriador El podri ser devuelta

al tangue de mezcla O para que entre de nuevo en el

sistema circulatorio. Los aceites que se recogen en el

fondo del desilemador H son descargados por el tubo ;}, v
después de haber circulado por el camblador térmico K} pasan,
bien sea directamente o por via del refrigerador I al tanque
de mezcla O o al recipiente de aceite combustible Q.

Con refersncia a la instalacidn representada en la



255, |

260,

265,

270,

276,

280,

- 10 =
Fig, 3, el difenilo es calentude en el alambigue EI, pasa
luezo por los carhbiadores térmicos do alte presién Fl, pii
donde calients el aceits por contacto indirecto con 61, a la
conveniente temperatura de crecking o conversién, y pasa por
filtimo desde el ocambisdor FI1 nuevamente a la bomba §
para gque vuelva a calentarse en el alambigue y circular
de nuevo por los citsdos cambiadores Fl. Fll. Como se vé,
pués, el sistema circulatorio del difenilo se asemeja de un
modo general al anteriormente descerito con referencia a las
Figs. 1 y 2,

En el sietema circuletoric representzdo en la Fig. 3,

el aceite es enviszdo por medio de lz bomba B, desds un depdsito
en carga { no representado #n el dibujo) a través de wn
cambiador térmiso Xll desde el cual continua por los casmbiadores
térmicos de alta presién,Fll, 71 donde es calentado a2 la debida
terperatura de conversidn por contacto indiresto son 8l difenilo
que eirceula por los expresados cambiadores en sentido contrario,
El osmbiador térmico Fl comunica por el intermedio de una
valvula de expansidn Cl 90on el desflemador ¢ columma rectificadom
:

Los grees y aceites ligeroe essspan por la parte superiar

>

del desflemador HY por el tubo It al refrigerador M y van ’

desde este al separador de gas I desde el cual los aceites
ligeros son descargados en el colecior R al pazo que los

gases escapsn por el tubo j. Tesde wnm nivel del desflemador
gituado 2 conveniente alture del fondo, los productios condensadoi
son evacuadcs pcr el tubo Kl que los envia al cambiador

11 ¥ 21 sbandonar éste pasan por el refrigerador

térmico K
N al recipiente 01, desde el cuzl puede ser extraido sl

aceite y enviado al sistema circulatorio para nuevo tratamientq.

P
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Los aceites pesados extraidos del fondo del desflemador pasan

285, por el tu,bo.g11 a los refrigeradores N y desde estos al

..

tanque de aceite combustible o de residuos Q.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud

la natvraleza de mi ianvento, asi como la manera de llevarlo

290, a cabo en la prastica, debo haser constar que las disposicioney
anteriormente dessritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle sin que por ello se altera el
principio furdamenisal del invento, También se hace constar
que ¢iche invento se refliere a una patente presentadsa en

295, Inglaterra con fecha 10 de Abril de 1929 y sefialada con el
N¢ 11,142, ascogiéndose por lo tanto, a los beneficios que
congseden los Convenios Internacionales en vigor, y lo que
constituye la esencia del mismo y por lo que solicite
patente de invencidn, por veinte afios en Espaifia, es por:

300, "Perfeccicnamientos en el"oracking® de 1los hidrccarburos
licuidos™; carzcterizindose por lo siguiente:

1¢,~- Por un procedimiento para el cracking o conversién

de aceites pesados en amcuites ligeros, gque consiste en slevar
la temperatura del aceite a tratar, a la temperatura final

308, que requiers el cracking transmitiendo la necesaria cantidad
de calor & dicho aceite mediante contacto indirecto con
difenilo 1liquido u 6xido de difenilo en wm cambiador de
calor, estando sontenido el difenilo liquido o el 6xido de
difenilo en un sgistema circulatorio cerrado al cual se

310, envia calor por fusra del cambiador t°rmico, para poner el
diferiilo o ¢l Oxido de difeniio a la debida temperatura,

22,~ Un procedimiemto con arreglo a la reivindicacidn 1le,
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en1 el que el aceoite, antes de su entrada en el cambisdor
térmico, es calentado por aplicacidn directa de calor
de combustiénm fcomo en un alambique) a una temperaturs
inferior a la en yue tiene lugar el oracking =n una medida
apregiable,

b¥,~ Un procedimiento con arreglo a la reivindicacidn
1%, en el que el aceite no es sometido a2 la aplicacidn directa
de calor de combustidn antes de entrar en el cambiador
térmico, tomindose la totalidad del calor que se requiere
para el tratamiento del aceite del difenilo 1liquido o del
0xido de difenilo caliente,

49,~ Un procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
12 2¢ o0 3%, en el que el difenilo o el 6xido de difenilo es
calentado a wna presibén suficiente para evitar la fomacidn
de vapor a la temperatura que se alcanza en sl sistema
cimeulatorio del difenilo o del 6xido de difenilo hasta
unos 208 a 302 C, por encima de la temperatura requerids para
el oragking del aceite,

6¢,~ ln procedimiento con arreglo a las reivindicaciones
l#, 2¢ o 3%, cn ¢l que se mantiene una presidn relativamente
alta ern el eistema circulatorio de aceite del camrbiador
térmico,

862,~ Un procedimiento con arreglo a una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, aplicado al oracking del
aceite de gas a una temperatuvra de unos 4352 C en el que se
calients 6xido de difenilo a wa temperatura de unos 4602 C
¥y a una presion de 45092 1bs. proximamente por pulgada cuadrada,
nanteniéundove la presién en el sistema circulatorio del sceite
en ¢l cambiasdor térmico a unas 600 lbs poﬁpnlgada enadrada,

7%,- Un procedimiento para el cracking o desdoblamiento
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de sceites pessdes en sceites mas ligeros;
suvstancialnenis descrito y con refercucia a ung cualquisera
de 1os sistomas de instalacidn representados en los dibujos
Gue se mcompalian,

"Perfeccionamientos on el"cracking" de 10s
hidrocarburos liguidos”y tal y como gueda substancialmente
desorito en la presenie memoria 6 iiustrado on los didbuios
qus 86 L00MPLiis.

Zgta manorin vonsta de trece hojas escritas por

una solﬁaara.

Medrid,5 de Abril de 1930,

OYEN DAVID LUCAS .

r,
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