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MEMORIA DjÜSüRIKIVA 

para s o l i c i t a r

í A í Ja K 'i E D E  I S V ¡á S c I O H
en

ü s p a n a

por VEINTE años

a nombre de MSTaLLGESELLSCRaFT AKTIH2IGESELLSCHAFT, 

c o n s t i tu id a  en Alemania y e s ta b le c id a  en B ockerhe i -  

mer Anlage 45,  Frankfurt a/M, , ALEMANIA, por

"UN PROCEDIMIENTO PARA La SEPARACION DEL LIQUIDO 

DE LOS PRODUCIOS OBTENIDOS EN FORMA DE SULFURO POR 

EL PRECIPITADO DEL ARSENICO DE LOS LIQUIDOS ACIDOS 
0 DE LOS ACIDOS".

En l a  separación del arsén ico  de l o s  

l í q u id o s  ác idos  que l o  contienen como impureza, 

como por ejemplo,  e l  ác id o  s u l f ú r i c o  r e ta ja d o ,  me­

diante  l a  p r e c ip i ta c ió n  en forma de s u l fu r o ,  se 

t r o p ie z a  con l a  d i f i c u l t a d  de que l o s  p r e c i p i t a ­

dos obtenidos ,  por e f e c t o  d.e su d iv i s i ó n  extrema­

damente fina., se posan o sedimentan con una l e n t i ­

tud extra ord ina r ia ;  cuando se lo s  f i l t r a  s o l o  pue­

den se reten idos  por materiales  f i l t r a n t e s  de po-
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ros muy f i n o s ,  formando enseguida sobre ei f i l t r o  

caPaB que d i f i c u l t a n  sobremanera eL paso d'3L l i q u i ­

do, por i  o cuaL, tanto  s i  se i  os decanta, como s i  

se i o s  f i l t r a  directamente a través de piedras po ­

r o s a s ,  esas capas son muy d i f í c i l e s  de separar del 

l í q u i d o ,  lüste inconveniente aumenta en a l t o  g r a ­

do cuando se t r a ta  de separar l o e  p re c ip i ta d o s  de 

l o s  s u l fu r e s ,  de l a s  s o lu c io n e s  ac idas  c on cen tra ­

das o de i  03 á c id o s ,  como por ejemplo, dei á c id o  

s u l f ú r i c o  concentrado, v . g r .  de mas de 50° Be, tai 

como ei que t e obt iene,  por ejemjn o, por t r a t a ­

miento de á c id os  arsen iosos  concentrados por «i 

h idrógeno  s i l  fui*ado, o "bien pa l iándo los  en c o n ta c ­

t o  con substancias  que desprendan hidrógeno s u l f u ­

rado á c id o ,  t a l e s  como ] os s u l fu r e s ,  conforme a 

l a  patente i i  6, 6L 3 ( s ol i c  i tud  19 ,  095) dei s o l i c i ­

tante ,  c l i e n  por ei tratamiefcto de l o s  l í q u i d o s  

á c id os  o da l  Qb á c id os  de cualquier  concentra c ión  

con ox iác idos  suLfúricoE de i  a c l a s e  de 1 os t i  o -  

ác id os  o sus s a le s ,  como por ej empL o, ei t i o s u i f a -  

t o  de s o d io ,  conforme a l  a patente 116*493 ( s o l i ­

c i t u d  19 .  C65) dei s o l i c i t a n t e .

Se ha descubierto que l a  separación 

de los precipitados de suifuros obtenidos por c u a l­

quiera de lo s  medios indicados o de cualquier otro 

medio diserecc iongQ. , d a l a s  s q. uc iones^tc idas o 

de les ácidos de cualquier concentración, pueden 

fa c i l i ta r s e  esencialmente poniendo en contactólos  

precipitados en i a solución con substancias auxi­

lia re s  sólidas, líquidas o gaseosas finamente d i ­

vididas y no sol ubles en ei líquido, sino bastante
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c o n s is t e n te s  con r e sp e c to  al mismo a 1 a. tempera­

tura. dei tratamiento ,  y de d i f e r e n t e  peso e s p e c i ­

f i c o  que &[ mencionado l  íqu ido ,  Tas cuales  subs­

tancias  a u x i l i a r e s  deben ser  s u s c e p t ib l e s ,  al s u ­

mergirse o f l o t a r  en aquel , de a rras trar  cons igo  

l a s  pequeñas ^art icu las  del p re c ip i ta d o  ae s u l ­

fu ro ,  produciendo de esta  suerte  no sot o unairápi- 

da c l a r i f i c a c i ó n  dei l i q u i d o ,  s in o  también i s, f u -  

* i l  separac ión  d e f i n i t i v a  dan mismo del p r e c i p i t a ­

do mediante f i l t r a c i ó n ,  as í  como el uj. t e r i o r  i a -  

vado de i  os p r e c ip i ta d o s ,  requer ido  por l a  d i s ­

gregac ión  o arribastecimiento de l o s  mismos.

¿ n í a  p r á c t i c a  del invento puede 

agregarse por « je m a  o el á c id o  p a r a l a  preparación 

de un p r e c ip i ta d o  de s u l f u r o  a r s e n io so  obtenido de 

un á c id o  s u l f ú r i c o  concentrado, arena finamente 

d iv id id a ,  ó x id o  de aluminio o sus s im i la r e s ,  d e s ­

pués de p r e c ip i ta d o  ej. primero, incorporando e s ­

tos cuerpos al l í q u i d o  mediante un potente meca­

nismo agitador,. Una vez que ©Ete ultimo haya d e ­

jado de func ionar  t ie n e  lu g a r  una rápida  sedimen­

tac ión  de i a arena en unión dál. p r e c ip i ta d o  de 

s u l fu ro  arrastrado  por i o s  granos de l a  misma, pu- 

diendo l uego separarse del l i q u i d o  ese p r e c i p i t a ­

do por decantación ,  i i i t r a c i ó n ,  fu e rz a  c e n t r í fu g a  

o procedimientos s im i la re s ,  con f á c i l  idad y r a p i ­

dez, con l o  que se obtiene un producto  de fJ i  tra** 

c ión  compi. et  amente c l a r o ,  ¿n todo  caso, p a r a l a  

e l e c c i ó n  de i as substancias  a u x i l ia re s  s o l id a s  

empleadas o de su forma de ap i c a c ió n ,  según l a s  

c i r cu n s ta n c ia s ,  habrá que r e g i r s e ,  en l o  que r e s -
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peseta es pee i a. mente ál peso e s p e c í f i c o  y al grueso 

de i o s  granos, por l a s  propiedades f í s i c a s  dei l i ­

quido del que haya de e l iminarse  e l  a rsén ico ,  muy 

Particularmente en l o  to ca n te  a. su peso e s p e c í f i c o  

y v i s c o s i d a d .  iijn algunos casos ,  1 a capacidad de 

i as substancias  que se proyecte  emp. ear y su forma

P a r t i cu la r  mas v e n ta jo s a  de mH. i c a c ió n ,  en cada.
!

operac ión ,  pueden determinarse fá c i lm e n te  poijme- 

d i o  de una s e n c i l l a  prueba, 1 o e s e n c i a l ,  en l í ­

neas g e n e ra le s ,  es que l a  v e l o c id a d  de sedimenta­

c ión  de l o s  cuerpos agregados se mantenga dentro  

de c i e r t o s  1 imites  f i j a d o s  por l a  c i a s e  del pro* 

c i p i t a d o  y de] l i q u i d o ,  en cada caso,  y que nunca 

sea demasiado grande, Ln muchos ca sos ,  un grueso 

aproximado de 0.2 mm, o menos, por ejemplo, de 

0 ,10 a 0,0(5 mm, como grueso de i  os granos para 1 os 

cuerpos de a d i c ió n ,  ha dado buenos resul tados ,

L a  a d ic ió n  de estas  substancias  puede hacerse  ta n ­

t o  antes como después o durante el p r e c ip i ta d o  y 

también incorporando,  por e j e m n o ,  ea p r e c i p i t a n ­

te al l i q u i d o  á c id o  finamente d i v i d i d o  y puesto 

ya  en co n ta c to  con ei cuerpo a d i c io n a l ,  por ej em- 

p o, arena, rúL mismo tiempo que se a g i ta  f u e r t e -  

ment e.

También puede in corp orarse  al l i q u i ­

do a r e f i n a r ,  antes de su r e a c c i ó n  con ei medio 

p r e c ip i ta n te  o durante l a  misma, o d e ja rse  ¿orinar 

en ei mismo, substancias  adecuadas, s ó l i d a s ,  l i q u i ­

das o gaseosas,  no s o lu b le s  en el l i q u i d o ,  pero 

l o  bastante  r e s i s t e n t e s  a l a  temperatura de t r a *  

tamiento,  ¿a. peso e s p e c í f i c o  d é l a s  mismas de -

mi 4 -
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berá ser  menor que el dtfi l í q u i d o  y so agregarán 

en un grado de f in a  d i v i s i ó n  corresp ond iente  a l a s  

cond ic iones  operator ias  de e s te  prcced imiento ,  por 

ejemp o, a l a  c la s e  y peso e s p e c í f i c o  doi l í q u i d o  

o también dei cuerpo ad ic ional  empleado. De esta  

suerte  pueden incorporarse ,  por ejempLo, 63. l í q u i -  

do substancias  a u x i l i a r e s  s ó l id a s ,  i íquidas o ga­

seosas en estado de f i n a  d i v i s i ó n  d ispersándolas  

dentro  de aquel por medio de d i s p o s i t i v o s  mecáni­

cos d i s t r ib u id o r e s  de cua lqu ier  ci ase, por ejem- 

PL o, ag itadores  apropiados u otros  órganos a c c i o ­

nados por l a  fu e rza  c e n t r í fu g a ,  o b ien  prensarse 

o absorberse en ej. l i q u i d o  esas substancias  a u x i ­

l i a r e s  l í q u i d a s  o gaseosas a través da materiales  

porosos o cuerpos s ó l i d o s ,  como por ejemplo, ma­

te r ia l  de cerámica,  v i d r i o  poroso y sus s i g i l a r e s  

o b ien  producirse  igual mente l a  intima in co rp o ra ­

c ión  requer id a  a i r e  ouorpas d«l l i q u i d o  ya bren- 

eacio o p r e c ip i t a r  esos cuerpoe haciéndo los  pasar 

a través de d i s p o s i t i v o s  apropiados de mezcla y 

d i s p e r s i ó n  p  por aparatos que funcionen a modo de 

in y e c to r e s ,  pu lver izadores  de l l u v i a  para l í q u i ­

dos y sus s im i la r e s .  Resultará también v e n t a j o ­

so generar gases por medio de e le c t ro d o s  dentro 

del l i q u i d o ,  como por a ja m i  o, h idrógeno  y o x ig e ­

no, l as pequeñas burbujas de gas o g o t i t a s  de l i ­

quido finamente d iv id id a s  de e s te  modo dentro  del 

mismo arrastran  cons igo ,  ai su b ir ,  l a s  pequeñas 

Partícu las  finamente d iv id id a s  dei p r e c ip i ta d o  de 

s u l f u r o ,  l l e v á n d o la s  h a c i a  a r r ib a  donde se juntan 

en forma de un espeso légamo que puede separarse  

fá c i lm en te  del l i q u i d o ;  separándola^ de su super.-

P
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t ' i c i e ,  por ejemplo, y i  ibrándci as lu e g o  dei r e s t o  

de i  iquido ,  por e jemp o, mediante f i l t r a c i ó n ,  por 

i il t ro s  absorbentes o también por l a  fu e rz a  cen ­

t r i f u g a ,  y la v á n d o la s  por ú l t im o ,  en al gunos c a ­

so s .

Como substancias  a u x i l i a r e s  g a se o ­

sas o l i q u i d a s  pueden emplearse l o s  mas var iados  

gases que no rea cc io n e n  con ei co rrespond iente  l i ­

quido á c id o ,  como el ázoe ,  eq. h idrógeno ,  el o x íg e ­

no y el a i re  o cua lqu ier  en ase de l í q u i d o s  in orgá ­

n icos  y también especialmente  orgánicos que no 

puedan mezclarse con el l i q u i d o  acuoso ac ido ,  pe­

r o  que tengan, bastante  cons istenOia  para r e s i s t i r  

l a  temperatura dei tratamiento ,  como por ejemp o 

b e n z o l ,  t o l u o l ,  l o s  h idrocarburos  de i  a pa ra f ina  

o sus der ivados ,  as í  copo también otras c ia s e s  de 

l í q u i d o s  d i s c r  ecc ional es, de p r e fe r e n c ia ,  o rg á n i ­

cos y su f i c ien tem en te  l i g e r o s ,  pera cuya e l e c c i ó n  

habrá que r e g i r s e  por i  os d i f e r e n t e s  f a c t o r e s  pre ­

sentes ,  por ejempL o; c a r á c te r  químico, peso espe ­

c í f i c o  y v i s c o s id a d  dej. l í q u i d o  a p u r i f i c a r ,  por 

l o  que se r e f i e r e  v . g r .  a su com posic ión  química 

y a su peso e s p e c í f i c o .  ün algunos casos  podrá 

rem iza rse  también a una a l ta  temperatura 1 a d i s ­

pers ión  emp e ando substancias  a d ic io n a le s  que se 

coagulan a l a  temperatura ord inar ia ,  como por e -  

jempLO, l a  parafina,  de tal  suerte ,  que esas sub s ­

tanc ia s  incorporadas en estado l í q u i d o  y c a r g a ­

das en ei l í q u i d o  con l a s  partícuLas dei p r e c i p i ­

tado de sULfuro sa coagulen durante ai p er iod o  de 

sedimentación o también después de terminar ai mis­

mo. También pueden emp earse  otras substancias

6



auxil iares y en algunos casos \ ae procedentes de 

diferentes estados de agregación, simultánea o 

sucos ivamerite.

D«O. légamo da sul furo obtenido con 

l a  cooperación de substancias auxiliaras liquidas  

pueden recuperarse estas últimas por destilación, 

por ejemplo, ei benzol y on algunos casos las par­

tes de dichas substancias solamente que no pueden 

separarse de otro modo, como por ejemplo, por f i l ­

tración.

Haciendo precipitar el arsénico de 

los ácidos concentrados, por ejemplo, el ácido sul­

fúrico, por medio de tiosuLfatoe o sus sim ilares, 

se obtiene l a  ventaja, s i  se emplean substancias 

auxil iares liquidas como ai benzol , de acei ararse 

también l a  eliminación del sulfato que se forma 

durante l a  transformación, por ejemplo, ej. s u lfa ­

to de sodio, con l o  cual, tanto éste como io s  o- 

tros productos secundarios que puedan también des­

prenderse de i  a transformación son incorporados 

igualmente aL légamo de bul furo, captándonos lu e ­

go de ©nos en determinados caeos mediante l a  1 i -  

xiviación con agua, por aj emp o.

Operando, pues, en 1 a forma descri­

ta con ác iuos que contengan Bel er.io ademas dei ar­

sénico, puede separarse del ácido ai seienio so. 

mismo tiempo, así como l ib r a r le  también de este  

úi timo metal *

m J J M P L  O S

1 .  -  iün un ácido sulfúrico arsenio­

so de 50° del que haya de precipitarse el arsénico

n „■



por el h idrógeno  su l furado ,  t iosU L fato  o sus s i ­

milares  se in corpora  y ag ita»  ál mismo tiempo que 

200 se agrega en medio p r e c ip i t a n t e ,  un l  % de su pe ­

so  de arena cuart f í fera  cuyos granos midan da grue ­

so  de 0,1 a 0,05 rara. Pasada una hora,  separa 

ei ag itador  y se d e ja  posar depreferanci? .  en un 

r e c i p i e n t e  de di fura  mayor que bu uiámetro. Al

2 05 cabo de 24 horas se habrá formado tai sedimento
CD
c ?  del p re c ip i ta d o  que podra separarse un RC£0 apro­

ximado de á c id o  c l a r o ,  4. p r e c ip i ta d o  posado 

y que permanece aún mezclado con eq r e s t o  de á c i ­

do se echa en un f  ii t r o  de arena en el cusí , median 

210 te  un la v a d o  con agua te separa d icho  r e s t o ,  jís-

te  f i l t r o  de arena puede l a v a r s e  de tiempo en t iem­

po con s o lu c ion es  a l c a l i n a s ,

2 .  -  D® un á c id o  sul f ú r i c o  arsen ioso  

de 60° se p r e c ip i t a  el a r sé n ico  e m  a forma cono-

215 c id a .  ián ei sedimento tu r b io  y am ar i l lo  que r e ­

s u l t a  se mezcla y a g i ta  arena cuyos granos midan 

un grueso de 0.1 a 0,05 rara, precediéndose para el 

r e s t o  como en e l  e jem & o a n te r io r ,

3 .  -  De un a c id o  s u l f ú r i c o  a r s e n io -

220 eo  de 6 0o Be , se p r e c ip i t a  el a r sén ico  en i  a forma

usual y c o r r i e n t e .  Al sedimento am ar i l lo  forma- 

a o se mezclan, mientras se a g i ta ,  de l  a 5 % de 

benzol Para que seproduzca una intima in co rp o ra ­

c ió n  deq l i q u i d o ,  AL cabo de 20 a 30 minutos se 

225 para ai ag i ta d or .  Ya a l  os pocos minutos Be h a ­

brá separado 4  p r e c ip i ta d o  de bul fu r o  de 1 a su ­

p e r f i c i e  con 4  b e n z o l .  Haciendo pasar el p ro ­

ducto  por una c r ib a ,  de t e l a  m etá l ica  v . g r » ,  se

- 8 -
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puede separar muy fácilmente el precipitado dei 

acido. aeido desprendido, aun -urbio a . on-

secuencia de bieuLfauo de sodio que se sopara, se 

f i l t r a  por un f i l t r o  de arena ue granos gruesos, 

por e jema o, de 0.7 a 1 , 4 .  aai, ¿¡1 légamo de stq -  

turo que contiene benzol se calienta «i una r e ­

torta, de hierro, por ejemplo, a una temperatura 

de 8 0 a 100° , el benzol transformado se reco­

ge en un condensador.

Jlsta s ai i c i t u d ,  \ue corresponde a 

l a  presentada en Alemania, el 28 de enero de i 930, 

b a j o  ei número l 2 i  M 32 /30 ,  se acoge a 1 os b e n e f i ­

c i o s  del art icta  o 51 de u  I t y  de Propiedad Indus­

t r i a l  ,

- o -  u 0 T A - o -

L os puntos de invenc ión  propia  y 

pueva que se presentan para que sean o b je to  de e s -  

t-a Patente de vdLNTd arios, son l o s  s ig u ie n t e s :

I o . -  Un procedimiento  P a r a l a  sepa­

ra c ió n  del l i q u i d o  de i o s  productos obtenidos en 

l orma de s u l f u r o  a r se n io so  por el p r e c ip i ta d o  del 

a r s é n ico  de i o s  l í q u i d o s  ác id os  o de i  os á c id o s ,  

especialmente  de l o s  concentrados ,  como por ejem­

plo ,  al á c id o  s u l f ú r i c o ,  ai cuál procedimiento  se 

c a r a c t e r i z a  por en. hecho de in corporarse  al l i q u i ­

do á c id o ,  antes, durante o después den p r e c i p i t a ­

do, substancias  auxii iares  s ó l i d a s ,  l i q u i d a s  o ga­

seosas ,  en estado de f i n a  d i v i s i ó n ,  no seo. ubi es en 

© I l í q u i d o ,  y bastante  c o n s is t e n te s  para r e s i s t i r  

l a  temperatura de tratamiento  y de peso e s p e c í f i c o  

d i f e r e n t e  al deo l i q u i d o ,  que sean s u s c e p t ib l e s  de

9
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a r ra s tra r  c o n s ig o  al sumergirte  o f l o t a r  en el 

l í q u i d o  pequeñas p a r t í cu la s  finamente d iv id iuas  

¿Ul p r e c ip i ta d o  de s u l fu r o ,  en unión,An algunos 

o as os, de otros  productos ne transí ormac ión se p a ­

rados .

2° . -  Un procedimiento,  según i  o 

r e iv in d i c a d o  en e l  punto i ° ,  c a r a c te r i z a d o  por 

el empleo de l í q u i d o s  orgánicos como eq "benzol y 

sus s im i la r e s ,  en ca l id a d  de substancias  auxiq i a -  

res ,

3o , -  Un procedimiento,  según i  o r e i ­

v in d ica d o  en ei punto i ° ,  c a r a c te r i z a d o  por 31 h e ­

cho de que 1 a3 substancias  a u x i l ia r e s  gaseosas em- 

Fx eadas, como por ej empL o, h idrógeno  y oxígeno, 

se generan en eq q iq u id o  tratado ,  por medio de q a 

ei e c t r  cq i s i s *

4? - Un procedimiento para l a  sepa­

r a c i ó n  del  l í q u i d o  de l o s  productos obtenidos en 

forma de s u l fu r o  por e l  p re c ip i ta d o  de l  a rsén ico  de 

l o s  l í q u i d o s  á c id o s  o de l o s  á c id o s .

Tal y como se ha. d e s c r i t o  en la  Me­

moria que antecede y con lo s  f i n e s  que se han e s -  
pee i f i c a d o .

Jíeta Memoria consta  de d iez  hojas 
e s c r i t a s  por una sola. cara .

M adrid, 4 de A b r il de 1930 •

P . A .
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