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»UN APARATO PARA LA FABRICACMSINTETICA DE AMONIACO»

Societá Anónima Industrial Amrnoniaca
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Loa. Coso Soclota \nonimo Industria .Asinoniaca, residentes en Padovo 
Via Zobarella 12 ( I t a l ia )  s o l ic it e n  potente de invención por 
wUn aparato para ia fabricación  s in té tica  de anoniooc” (g r*4 ,cl«4 0 ) 
in. eutor £>. £ . ('orino

Bata invención se refiere  ó un aparato para realizar lo s  
reocclono3 químicos entre las substancias gaseosos y móa particular­
mente lo s  perfeccionamientos en lo s aparatos que sirven paro produ­
cir sintéticamente e l  amoniaco y pora reacciones quimlcoo análogos.

La producción s in té tica  del amoniaco do au3 elementos, 
hidrogeno y e l ázoe -  es generalmente realizada bajo presiones, 
variando entre 100 ó 1000 atmosferas, y ó temperetaras variando 
entre 400-5CX)®C.t en presencio de agentas que aceleren lo  reacción , 
generalmente conocidos bajo e l  nombre de ca ta lizadores.

Un ©1 estado actual de esto industrio no se conocen todavía 
Botalisadoros suficientem ente activos psrn e l  empleo de temperaturas 
raÓ3 ba jos, de modo que para lim itar lo s  e fectos  nocivos del hidrogeno 
ó lo s  temperaturas indicadas en e l material empleado para lo s  re c i­
p ientes, que dobon r e s is t ir  ó loa presiones del trabajo, so han pro­
puesto hasta ahora d iferentes procedimientos con mayor ó menor resul­
tado.

ICós aun, para el empleo do presiones bajes de 100 ó 300 ota . 
yo que un porcentaje bajo la conversión de hidrogeno y  ázoe ex isto  
en ©1 amoniaco, e l  co lo r  engendrado por lo  reacción  resulta in su fi­
cien te pera cubrir todos lea perdidos causados por la convección y 
conducción, o s i qu© loa debidos e l  m odificador del ca lo r , de modo que 
pera mantener lo  temperatura deseado poro la reacción  on lo s  aparatos 
de s ín te s is , es necesario recurrir ó d isp os itiv os  especia les on la  
construcción de lo s  aparatos de cambio do co lo r  y del horno de rea­
cción  paro qu© la reacción se mantengo ó la temperatura noces»ris 
pora la menor cantidad posib le do co lor  con lo  menor cantidad posi­
ble do co lor  su bsid ia rio .
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351 ob jeto  prin cipa l de la patente <1© invención es e l de pro­
veer un aparato nuevo y perfeccionado pare la producción s in te tice  
del ono iliaco, siendo adecuado ó lo s  requ isitos  de la reacción  sin te ­
t ic e  y  escociaImento n los que permiten e l empleo de hojas presio­
nas •

Otro ob jeto  da le  iuv>nción es ol de presentar un opérate 
nuevo perfeccionedo para la producción a in tetice  dal enonioco do nao 
construcción sen cillís im a permitiendo ademas e l intercambio do cual­
quiera de su3 piases rápida* y econovn i cemento.

PorEinn. parte de este r-eiaoria lo s  d ibujos adjuntos su loa cua­
le s  muestren a ¿quisa de ejemplo:

P i¿ . i  uno elevación  en corte  de un aparato que roe liso  lo 
invoución.

PÍ£. 2 un corle  horizontal sobra linea X-Z 
r i£ . o otro corte horizontal sobre linca  Y-Y, 
ül aparato representado en dichos -ihujos se compone do 

dos recip ientes c i l in d r ic o s  A-B de meter.ial adecuado ;.aro r e s is t ir  é 
la  .■ rasión del trabo jo  que son superpuestos entre s i y unidos por 
c ie r to  nuaero do pornos C ó por otros medios adecuados.

Los entremos l ib ro s  de los rocipieul.es A—3 son. cerrados ñor 
topos F-G sujo lados por pernos 0. Do lo s  dos r< cimientes es e l supe­
r io r  a l quo lim ita lo  presión sirviendo asimismo do '•orad do reten­
ción  d* ln misma am m canora do s is te s is  verdadore y • ropia , mi­
entras que e l in fer io r  lim ite 1» rasión y sirve de '¡nrod de reten­
ción  de la misma t.sre o l economizador ,/ cambiador de ca lor .

31 extremo superior d%l recip ien te  A llev e  en su in terior  
un sá llen lo  Q en s i  casi so apoye un plato ó disco de acoro D provie— 
to do aun sorie de a&U, jo ros 3 ótrovos do lo s  cueles lo  mesóla 
N9--3H0 puedo pesar libremente de la cañara in fer io r  ó la superior.

121 oo jeto  principal do oslo  pinto oe e l do servir de apoyo 
y de ¡sostón ó todo o l  sistema in terior contenido on lo s  dos c ilin d ro s  
A-B, cuyo sistema constituye el. verdadero y . roclo  ooraploxo d© lo s  
medios noce sor ios acra 1c s ín tes is  da ln me ;cla  * 31U. i-'or medio 
del d isco  D se n is lo  completamehto todo ol.sistem a interno ds loa 
dos recip ien tes c il in d r ico s  A-B en loa unías esto centanido y m  
tiene lo  posib ilidad  -que las d ©formo c ío  nos in fa lib le s , o la s t lo o 3
0 no e lá s t ico s , que e l  ai otema. interno constituyendo o l horno de 
rocción  y e l cambiador do ca lor ó bien esto ©retorno, constituyendo
01 recipiente quo rocíate  á la ^rasión A-B, sufran por efecto  de la  
presión de co lor  ciondo ni contrastados ni resentidos reciprocaren— 
to. Por esta razón ninguna deformación del recip ien te externo es 
observada ni soportado por e l ais tero interno n i viceversa»
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ET sistemo interno que constituye do ou lodo la canoro de 
reacción del aparato cambiador d© ca lor so ha ideado y construido 
bajo e l  mismo concepto informativo quiere d ecir  rendir lo s  defor— 
naciones e lá stico s  y no e lá s t ico s  d© mía de sus partes independio»» 
tes de le s  lo  lo  otra porte, no inpidiendo de ninguna Dañero estos 
deformaciones inevitables por e l e fecto  comainado ó no combino do do 
la  presión do lo trapera tura.

A esto f in  para lo  actuación practica dei la  invención so ho 
ideodo y construido un aparato,en e l  cual cada uno do lo pe tea oxti 
tornos ó internos resulta flanea en un so lo  lado del extremo q ,ed8ad<
asi l ib ro  e l  otro extremo y toda su su p erfic ie  pora deformarse y ola* 
largarse sin quo esta deformación ó alargamiento traiga codo 
consecuencia lo  ¿efonaeoión ó alargamiento do otro parte ni do 
la  /arte  n i pióse ó la cual esto f i je á o .

Los £03©s que deben reaccionar después do lo  com-rasión 
ó lo  presión do trabado son introducidos mediante e l  tubo —1— f i j a ­
do ó la topa in ferior  8 en e l c ilin d ro  in fe r io r  A. Satos gases 
atraviesan e l c ilin d ro  desde «bajo hacia nrribayrozondo lamen lo s  
paredes externas ó internas de un aparato cambiador do calor - 2 -  
en forra de un c ilin d ro  hueco. El c ilin d ro  hueco que constituyo 
o l  aparato cambiador .do calor es recorrido cíe su lodo interiorm ea» 
te desde arribo hería abajo de los  gas.es ca lien tes  proviniendo do 
lo  enmara de reacción  otravos del tubo Al atravesar dicho
cilin d ro  lo s  ge3©a rozando las-paredes del cambiador do co lor  - 2 - ,  
se vuelven ó calentar é costa de lo s  gases intornos que atraviesan

dicho cambiador de calor <m contracorriente.
Los gases que provienen de lo  canoro de imeraión llegan  a l  

recuperador de calor ©breves del poso previsto en lo  pieza -1 0 - f i ­
jada sobre e l  disco control B y a l cual 3e na unido e l  rec_^»r£Jdor 
de ca lor mediante e l  tubo - 4 - ,  Los tubos superiores - 3 -  sirven paro
d is tr ib u ir  lo s  gases en o l recuperador - 2 -  que en atravesado por 
e l lo s  internamente de arrice  hacia abajo. Llegados al extremo in fe ­
r io r  del recuperador - 2 - ,  estos gases son unidos en o l tubo - 4 -  med 
ante tubos in fe r io res  -6 * -  y enviados é  la salida sed ionte tubos 
5-13. Mediante lo s  dos d iscos -124*12*- se impide que o l gas atra­
v iese e l tubo - 4 -  no pudiando pasar atreves del recuperador de 
co lor  -2 —* Lo porte del tubo -4 - ,  comprendido antro loa dos dlsooa 
-12 -12*-, nodo ser también eliminada no teniendo en dicho coso 
ninguno función e s p e c if ica .

La ca ra cterística  principal del aparato cambiador de ca lor  
descrito  consisto en o l hecho ue que todas sus partes soaesoporto— 
das por e l  d isco centra l X» mediante la pieza -1 0 - y tubo - 4 -  y que 
e l  recuperador de ca lor  puede deformarse fácilm ente bajo lo  ln fluei
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ola de una variación  de too, era tur a, yo que puede fácilm ente o le re  
gara© o éneo cor se* La forma esp ira l aplicada a l tubo - 5 - ,  que 
s irve  d© unida entre e l  extremo in fe r io r  del tubo co le c to r  -4*- y  e l  

^20 ^tubo —13—, concede á dicho tubo la e lastic id a d  necesaria para poder 
seguir a l rocuperedor de ca lor  en sus alargamientos y contraooione»* 
Ya que esto tubo no es sometido á presión alguna por tener ca s i le  
mi ana presión in torior  corno ex ter tormente, se puede constru ir de 
cobre ó  de hierro ó de cualquier otro material de un espesor minia©, 

1S8 que contribuyo ó o ía  do su forma e sp ira l, de obtener lo  e la s t ic i ­
dad descifida.

Loe gases pasados atroves del cambiador de ca lor un© ves
llegados a l extremo superior del c ilin d ro  A, son introducidos por 
lea  aberturas-33 dispuestos on e l  d isco 3), en e l c ilin d ro  ó enmara 
superior B que constituyo la caraara de reacción  propiamente dicha 
y quedan obligados d recorrer un camino tortuoso antes do lleg a r  ó 
la cañara de en ta llá is  - 9 -  insertado en la otra camero -9 -*

Con osla f in  lo s  ¿saos son obligados d recorrer primeramente 
un poso angular interpuesto ontrelo pered in fe r io r  dol recip ien te 

135 g y  exterior de un cuerpo tubular - 6 -  f i jr d o  debajo del p lato D y 
l ib r e  en su porto superior# lo s  gases llegados a l extremo auporlor 
del cuerpo tubular - 6 -  cambian au camino, siendo obligados é  pasar 
ni descender o travos de un poso anglor obtenido por xas paredes 
internos de lo  enmaro tabular - 6 -  J la s  paredes externas de lo  cerner i 
tubular - 7 -  fi ja d o s  s upo r i orinen te a l disco 1 y lib re s  In ferió  emente* 
Después de haber llegado los  gases a l extremo in fe r io r  de la  camera 
tubular - 7 - ,  oo desvian 6 cambian de nuevo su camino, subiendo 
«troves do un paso anular formado por la s  paredes internaa de le  
c mera tubular - 7 -  y externes de la ce mor;- tubular -8 -#  Durante su 
camino la  tempera tura de estos gases es aumentado gradualmente ó 
costo del co lo r  de convección y conduelen saliendo do la  camero de 
síntesis#

Al atravesar e l  paso anular formado por lo .  paredes In ter io r*  
de la oomoro tubular - 7 -  y  loa externo3 de la  esmero tabular - 3 - ,

150 i o a gases llagan d tener contacto con un medio oportuno de reca le»»  
tesjisato llevado por la  c aaro tubular —0— y arreglado eléctricam ente 
del ex ter ior , de modo que obtengan ca s i la temperoturo de reacción# 

Sote elemento de reoalentaciento sirve  semblen pero calentar 
e l  «poroto s i  principio do Is reacción#

Lo oomara tubular - 8 -  quo constituye la  camera de reacción  
y sobre le  cual 3® aplica  ©1 elemento da r©calentamiento, tiene le  
forma de una caja c ilin d r ica  con una garganta en la  parte in fe r io r , 
siendo fija d o  Ó le  .a rto  superior dol cuerpo »*10~ que es sostenida 
por e l  p lato D que pasa «travos del centro del mismo* üsta camero

160
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tubular - 3 -  ©s ten» ion f i ja d o  ñor ou porto inforiJ-r mientra© qu©
rru porto augerior quedo l i t r o »

Lo conora tubuler - 9 -  qu© contieno ©1 eota lisador y ar­
lo  cual a© efectuó la  remecida, ea provista en su ostrero superior 
do ana trido prevista de u*» se r io  de a d o r o s  Lorie osa4, o loa  alga 
inclinados K que perol tan o l  pm*o do loa  ¡znzúa fiel o r la rlo ?  e l  inte­
r io r»  loa qííboo quo fitrovioson la  canoro anular £ orneado por lea 
paradas internos do lo  o atiero tubular - 7 -  7 loa  oxiornoa de la 
airara tabular - 3- ,  a l llen ar al ostros» superior de este canoro, ce­
rrada ,-.or o l  d isco  1 ,  son obligados á ponotrer otreveo de «no 
serie  de aberturas K en o l tuto —9— 7  onsopiida o¿f atrevocar e l  cate* 
lis sd o r  contenido en e l  in terior de os le  tubo. Al ntrcvooar oota co­
rare tubular lo s  .j &íioq reaccionan entro s i  siendo conducidos 
después modi m e  e l  tubo e l  roern orador do coj-or»

In carao tur ís t ic o  principa l dol d isp os itiv o  doce-i lo conai#- 
t© on ©1 uoclto do cuo todas Ina portes c© Leu f i ja d o  solamente oa 
un extremo do rodo :;u© o 4o une queda l i t r o  pora neruir con f a c i l i ­
dad lr:a d ila tacion es '7 coutrccciono© debidos ñ _.n inficen©! a do
latí"' lio jo s  tefcJi'*©rn tu ra s»

"• ptro enractcrisfcicft dol invento es 1© d isp osición  pera 
asegurar uon co m iló n  ©boolutomeat© bernetice entro le  enrayo tubu- 
Ir,r - >  y lo  cañar© - 9 -  on e l punto lí, lo  .pie permito ni ©lamo 
fci-anpo que e l tubo -0 -  ,;u© contiene e l  enftolisado? cea retirado
y r©coplasodo Pac límente»

j)el dibujo G43 desprende clorúrente que la retirada del
tubo 2H>rt©-c*ítnlÍK©dor -9 -  puedo efectuarse fácilmente»,
be boro© ret redo la tape 7 quitando loa pomos -1 -  ene 
OU sitio  lo ¿0*0» do tapo L le que ©ato unida 6 i© cm

dean-es da 
retienen ©a 
re tabular

- 7- .  Bata pleca L junto con le  brida superior de la  ensera - 0 -  
retían© on au s i t i o  le  bride superior de la nm*>ro - 9 -  qu© con tio r»
©1 catalizador 7  ©segure aimltenaemento la  hermeticidad del diopoaí
t ir e  cediente le  empaquetadura U, da © do que lo s  gozos s© vea 
obligado© a pacer totalmente s le  oarrorr» - 9 -  atreves do le s  ebortu— 
res H sin  poder ©acopar entro loe ©specíoc entre Ies paredes inter­
nos do la cocerá - 3 -  7 la© entornes do lo  carero .-£*-•

Icspuoo a© ^abor q a. todo lo  pío ce do tapo h 7  dioti ©11© ©1 
tubo - 7-  lo  comer© puado sor dociinoute ontrolda 7 ©1 n a tor la l 
cetalisndot contenido on oato cañare ©a retirado á bien una nueva
ctisirn do ©r» t o l lo  is  o i? introducida»

t e  placo do lo  tapo L lleva  -u tubo -1 1 - que se entiendo on 
lo  copara do c a tá lis is  funcio.MEdo como ; ratóntox pero lo s  p ilca
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t ©rmo-oiec t r teas empleada» t:.ox8¡ e l  con tro l do Xa fco¿u. ara taro en Xa 
csznra tío reacción* ¿Jatoa p iloo  t  roo—© leotrico 0 poaen. a travo» do 
un topón do Lom eticidnd ü l l o v  do ,.or oca placa do tapo 1  sioodo 

S ;5 jqjLtoa ¡sus estrenos 3 por uno sor ie  do borneo o io l io r o »  6 io s  sor­
nas 3 do Ion o avante» da rocnlonlreai» nbo*

3© deber4 notar fl&aliaante que ■ todo» loa  o loran ios de lo 
cavara da reacción san soportados por e l  áiooo 3 y  Qt» todo os feo  l i ­
néate retíred o  y rcorríanodo en un copeclo rtqy r aducido*

210 Loo d e ta lle »  de 1» construcción  pueden v?.rxnr tai c ie r to
1 Iv ite  s i iA clonarse de ln idee - e l invento ye que o l  dibujo ocio  
s irve  coma un ejemplo do. ©Jcanción para ilu stra r  o í  icsraiato, poro 
no -ar*- liniterlo*
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n o n
X/> pet a te  de invención cuyo priv il© £Ío no s o l ic i t e  ,v.era 

~3p»5a y  -Ooloníeo d©beró rocaor en ”Vh aparato -are la  fabricación  
o iiitó tica  de arcniftco” (crupo 4 , cieñe 40) alendo lo  que o© b o c l r e .  
corro nuevo y de propia invención lo  «1 ul»r*to:

1» *uü aparato oero lo  f e l r l c  c ión  s in té tico  de rar«otiiooo* 
constitu ido por unn a rte  sur o r lo  r ©csploede corto homo de s in to e is  y
uní’ porte ir* io r  destinado o í cató* iador d o l co lo r  y  coreeturIsodo
por ln. asistencia  do un d isco  peni al de apoyo colocado ¿ tro pata por* 
to fjapfcpior ó in fe r io r  ,u.o sonara loa cao espacios llevando nolndnrso
una serle  de abertura» quo permitan e l  paso l ib re  do lo s  rose®- ce la  
porte in fe r io r  4 la .'-arte superior*

2® ”Xfti ai*-*r» to paro la  fabricación. pintatloa de níroniuco'’
miyun reiv* 1 ccrnctorieedo por ©1 bocho do que o l d isco  control 
s irve  de sosten o l aparato cambiador de ca ler  y  do apoyo 4 la corar» 
do acción , do ’ .iotío <¿uo estos dos partea b o u  complots en-a llo v id a s  
y  so»tenido» por dicho d ieco gv.ednndo c o i  üislncíos 6 indopei ¡dientes 
de loe  reoipl«m to» a lternos real»tiendo ó 1» proaióa por lo  c v i l  pue­
den variar bajo lo  in f l  uencio de la  tempero tura toiepmidicnt órnente
Du volumen entorno*

39 "Uto. nynmtú -ara ln ¡fobrlcaoión s ln totlda  do omoeleco" 
ao^un relv* 1-2 carnetorinado por e l  hacho de que o l d isco  centra l 
s irve  «ie sosten, a l operato cambiador dei ca lor  constitu ido por dos 
c ilin d ro s  únicos entre s i ,  de í^odo que for  en un peso anular poro loa  
gov/Btt saliendo do mu? entremos raí orlar é in fe r io r  tubo» do lo s  conloo 
loo  superiores son fi ja d a s  o l dineo central do o poyo, sirviendo de 
sostén para todo e l  sistemo unido ñ o l io s  y  8in u ltanostnunt o de tíie-

240
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tribuidoroa do >300 a l aparato cambiador do ca lor»
4& »Uh eporoto poro lo  fobrica ción  s in té tico  o Gmoníaco” 

según reiv* 1—3 corsotarisado por o l hecho d© qu© loa  tubo© aupario- 
t ‘<B que sirven  de d istribu idores dol gr>a poro ©1 roou; ©rodar do calo: 

245 ooftimúzx tanbion todo ©1 sisteme o l  yuo Q3 ton unidos, n lontroo que 
lo o  tubos in fe r io r 00 que s irv o »  d© co le c to r  ó loa  genos que 3030a 
©bravee dol rocuierndor, cond icón ó un. tubo transportador do gaooa 
que ¿or cu forras y por o l  modo de su f i ja c ió n  puedo adoptarse 6 lo s  
cambios do formo dol aonrnto comí* indar do co lo r  o l  cao ©ata n ido 
o fcion doi recip ien te  os torno nomo t ido ó lo  presida y  o trovo a dol 
cual snl© o l  e x te r io r .

260
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5 « «tía oporsto ¿ero o fab ricación  a in teticn  d© ©nonioco 
aogu» r o iv . 1—1 corno toriondo por o l  hecho do que on 1© comer o 
superior son contenidas uno caiaoro tubular do reacción y  elementos 
con ctiitricja  á o lla  permitiendo un peso forzoso ó lo s  gasea introda- 
cidoa an os te canora do reacción , siendo fijada©  lo  canoro tubular 
do rcocción  y lo s  ©lenontos concontrinos Juntamente sobro o l  d isco  
con trol par un 3 alo extremo, do modo que quadau aisladas del ro c ip - 
pionio externo quo re s is to  ó lo  presión, ñor lo  cual pueden v or inz 
bajo lo  ¡fluencia do ios  tem¡ ©roturan indo.-ondiOntononto dol r o c i -  
picnto externo que roainte 6 la  resida y  ó e l lo s  ralanos*

65 «bja ©poroto /aro lo  fabricación  s in té tico  da amoniaco 
según roiv* 1-5 carácter irado por e l hech ' do que ©1 borde del depo­
s i t o  en forma tubular quo contieno e l  ca ta liza d or, so hnlin or.corro- 
do mitro una tapa y lo  brido lo  un segundo tubo en formo do crxuclo 
f i ja d o  por cu extremo osfcreciindo a l d isco  oem.rol do ©poyo y  que 
dicho tubo llev o  y  sostiene Lo cesar© tubular que contiene o l cn te li  
mador en su tapa, ; em itien do  oa i ó  todo e l  alaterno una lib re  varia­
ción  bajo la  influencia del cambio do tempero tora ó indopondient ornen 
del recip ien te  externo t:uo r o d e t e  ó la  presión ó cade una do aus 
portes*

75 ” un aparato & ro lo  fabrieseidn  s in te tice  do amoniaco 
según e iv . 1—5 cu m eter i  nado p -r o l  hecho de que o l  tubo con trol 
en formo do embudo f i ja d o  or cu extremo reducido ©1 disco 
con tro l do ©poyo, l le v o  y  303tiene la  enmara tubular central conte­
niendo o l entalioodor y permito mediante uun tapo unn hermeticided 
completa entre su bride Superior y ©1 borde del tubo que contiene 
o l  en'¿alisador, de modo que so impido e l  gao o l  pono Óiravcs do 
asta conexión, oroitlaudo por lo  contrario un© desconexión fá c i l  
do dicho conexión y 1c extracción  del tubo porto -ca ta lised ar.

0? *un operaba ¿«ora la fa b rica ción  s in té tica  do m.x>ni©con 
aogun ro iv . 1 -7  cometer* nodo por o l  hecho do qu© ©1 deposito on



fo r  o do fcuboe fortew m te lisod or  1 J ova en ou entreno superior un 
bordo «»c «Joro^do proferontamonte on cent Ido '•ndiel, permitiendo e l 

1206 pooo l ib r e  de lo o  paos de rcocción  del oxto io r  e l  in te r io r  de l tubo 
que contiene e l  cn tn llsod or , n lontroo <500 e l  /joa oofce irrodIdo do 30¿>u 
(jair otro  canino , or rodio  do le  tepe de le  bride superior do le  

 ̂ cociera tubular en forra  do embudo#
0 o *»t3a o poroto poro le  fabricación s in te t ic e  de enonieco*

2 .0  to l  cono 80 lio d escr ito  y  demootredo <m lo e  d ibu jos  od jim tool 
Coñete de 0 hto^no noc nnop* r o f  io  do 0 en uno so lo  coro

Borcolonc 20 Morso 1930
J9AW »M LA TORMM
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