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MEMORIA DESCRIPTIVA 
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p a t e n t e  d e  i n v e n c i ó n
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a nombre de N. V. BiILIPS’ GLOEILAMPENPABRIEREN, cons­

t itu ida  en Holanda y establecida en Emmasingel 6, 

Eindhoven, HOLANDA» por
M UN SISTEMA DE TUBO DE RÂ OS X Q,UE 

TIENE UN ANTICATQDO DE MOVIMIENTO 
RELATIVO CON RESPECTO A LA MANCHA

POCAL " •

El presante invento se re fiere  a los  
tubos de rayos X en los  que el anticátodo y la  man­
cha fo ca l  se desplazan relativamente uno con re s ­
pecto a otro. Los tubos de esta clase presentan 

5 l a  ventaja grande de que para c ierta  energía l a  su­
p erfic ie  sobre que se produce la  mancha fo c a l ,  se 
carga mucho menos intensamente que s i  la  mancha f o ­
ca l ocupase una posición  invariable sobre el an ti-
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cátodo. Por consiguiente, estos tubos pueden car ­

garse mucho mas intonsamente o por mucho mas tiem­
po, o también pueden construirse de modo que tengan 

dimensiones reducidas para una carga determinada,
Bn su patente anterior n° 114.531, 

ha propuesto ya la  peticionaria  dar a la  mgncha. f o ­
cal de un tubo de rayos X con anticétodo rotativo, 
una forma alargada cuyo eje longitudinal es normal 
al sentido del movimiento. De ese modo se obtie ­

ne un tubo que presenta a mas de las  ventajas de 
un tubo de anticátodo movible, las de una mancha f o ­
cal alargada. ^n este caso, se hacen sa lir  hacia, 
afuera los  rayos X con un ángulo muy pequeño, de 
modo que puede obtenerse una limpieza grande de i -  

magen,
.din cada revolución del anticátodo, 

todo punto de la  parte de l a  superficie  que p a r t ic i ­

pa de la  producción de l a  mancha fo ca l ,  se carga, du­
rante un determinado lapso de tiempo, lo  cual da l u ­
gar al ca3.deo de la  materia del anticátodo.

La peticionaria  ha v is to  que con las 
formas de 1 as manchas foca les  utilizadas hasta aho­
ra, ese caldeo no es uniforme, es decir, que no es 
el mismo en todos los  puntos de l a  superficie  que 

Participa de l a  producción de la  mancha fo ca l .  Por 
sí so lo , esto no es desventajoso, pero puesto que la  
carga máxima del tubo se determina por la  tempera­
tura mas elevada que se produce en cualquier parte, 
no se puede trabajar Has que con una aiergía in fe ­
r io r  a l a  que corresponde a un caldeo uniforme hasta 
l a  temperatura mas elevada que todavía sea admisible.

r
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Según el invento, dicho caldeo unif» 

f  orme se obtiene dando a la  mancha focal una í orna 
Particular, ¿11 intervalo de tiempo durante el 

cual se carga un punt® de l a  superficie  del anticá­
todo, en cada revolución o periodo del movimiento 
re la t iv o  del anticátodo con respecto a l a  mancha f o ­

cal, depende de la  velocidad con que se recorre la  

mancha focal y de la  longitud de la  trayectoria des­

c r i ta  por ese punto en 1 a mancha fo ca l .  Si las 
diferentes partes del anticátodo Be desplazan con 

relación  a l a  mancha foca l a velocidades diferentes 
y s i  los  trayectos recorridos en las manchas fo c a ­
le s  tienen una longitud igual, la  materia en los  pun­
tos que se desplazan con la  velocidad mayor se car­
gará durante los  periodos mas cortos y , por consi­
guiente, menos se calentará, Para un anticatodo 

rotativo  y una mancha foca l rectángula®, así suce­
de con l a  parte mas alejada dei eje de rotación,

¿ín un tubo de rayos X de acuerdo con 

el invento, se produce una mancha fo ca l ,  p re fe r i ­
blemente de forma alarfeada, cuyo eje longitudinal 
es norpal al sentido del movimiento. Según el in­
vento, l a  mancha foca l presenta, en la  totalidad o 
en un», parte considerable en ei sentido del movi­
miento, una dimensión tal que es recorrida en perio­
dos de tiempo sensiblemente igual, es, JdEL tubo puede 
tener un aaticátodo rotativo  y una mancha focal cu­
ya anchura alimente proporcionálmente a su separación 
del e je  de rotación, ¿In este caso, la  mancha f o ­
cal está limitada, de preferencia, por dos líneas 
que se cortan en el eje de rotación o cerca de é l .
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referencia, al dibujo adjunto, en el que;
La figura 1 representa, parte en c »  

te, un tubo de rayos X con anticátodo rotativo  de 

acuerdo con el invento.
Las figuras 2 y 3 ilustran la  parte 

del anticátodo herida por lo s  rayos catódicos.

La figura 2 representa una mancha f o ­
cal de una forma utilizada, anteriormente, en tanto 

que l a  mancha fo ca l de l a  figura 3 muestra uha f o r ­
ma de acuerdo con el invento.

La figura 1 ilustra  un tubo de rayos 
X cuya pared exterior se compone de dos partes 1 
de v idr io  rodeadas por c ilindros 2 de una materia 
mala transmisora de rayos X, y de una parte metálica 
3, preferiblemente de ferro-cromfc, soldada entre 
las partas de v idr io  y provista deuna ventanilla 4 
a través de la  cual pueaen llegar  al exterior los 
rayos X,

iil tubo tiene un cátodo de incandes­

cencia 5 dispuesto en un recipiente metálico Las 
extremidades del cátodo se unen a las c lavijas  de 
contacto 7, una de ellas por medio de un h i lo  con­
ductor y l a  otra, por ei intermedio del recipiente 
6, A dichas clav ijas  de contacto pueden conexio­

narse los h ilos  destinados a la  aducción de l a  co ­
rriente de caldeo, .¡¿1 haz de electrones emitido 
por el cátodo se concentra por ese recipiente, al 

d isposit ivo  de concentración, sobre una l ig e ra  par­
te de la  superficie  del anticátodo 8, La c o n f i ­
guración de l a  sección del haz de l  ob rayos ca tód i-
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qog depende de la. forma de la  abertura 9 practicada 
en el d isposit ivo  de concentración. Por causa de

l a  disposición  excéntrica del cátodo de incandes­

cencia y de la  abertura 9, lo s  rayos catódicos dan 
en el anticátodo sobre una parte situada en un solo 

lado del vértice  de la  cara extrema cónica. ^  an­
ticátodo puede girar en derredor de un eje 10 con 
que termina el órgano metálico 11 soldado a t a pared 

de v idrio  i e l  tubo y conexionado con el órgano de 
contacto 20. ja movimiento de rotación del an ti­
cátodo resulta del hecho de que éste constituye el 

rotor de un motor de inducción. A *se efecto , es­
tá constituido por mn c ilin dro  de material, buen con­
ductor de la. ei ecur id idad, cobre por ejemplo, que 
rodea a un segundo c ilin dro  de material de permeabi-

1 idad ei evada.
jTL estator 15 del motor se dispone 

por completo por fuera del tubo. Unos arrollamien­
tos de excitación  17 dispuestos en dicho estator, 
proporcionan el campo del motor y pueden conectarse 
a una red de corriente alterna p o li fá s ica  o también, 
en conjunción con d ispositivos que provoquen un mu­
tuo despl azamúento de fase, a un manan, t ia l  ordinario 
de corriente alterna, de modo que se produzca un 
campo g ira torio  que haga girar a.l cuerpo del anti­
cátodo como en rotor de un motor asincrono, La ar­
madura 1 6 del estator se sujeta al c il in dro  metá­
l i c o  18 y se conexiona así con t ie rra  de modo que 
no hay que temer e l entrar en contacto con órganos 
sometidos a, una tensión elevada. Lste c il in d ro  

rodea a la. parte metálica 3 de l a  pared. Una ca-
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Pa de plomo 19 dispuesta entre esta parte metálica 
y el c il in d ro  18, impide que salgan del tubo ra ­

yos X indeseables.
La figura 2 representa con detall®

la  cara extrema de] anticátodo 8, l a  cual cara es 

ligeramente cónica. La, mancha, focal que se produ­
ce cuando tiene lugar el serv ic io  y que se desig­
na por 21, es el lugar en que los  electrones em iti­

dos por el cátodo de incandescencia dan en la  cara 
extrema del cuerpo 8 y de donde emanan los  rayos X. 

La forma de la  mancha fo ca l se determina por l a  de 
l a  abertura 9 del d ispositivo  de concentración, 

ián l a  figura 2, esa forma esla de un rectángulo 
cuyo eje longitudinal se extiende con arreglo a u -  
na generatriz de la  superficie  cónica» Si l a  an­
chura de esta rnaacha focal se designa por -d -, el 
intervalo de tiempo - t -  durante el cual se sitúa 
en cada revolución un punto de la  superficie  del 
anticátodo en 1 a mancha fo ca l ,  será proporcional a
^ de donde - r -  designa la  distancia, entre el pun- 
rto en cuestión y el vért ice  del cono, ds eviden­
te que el aumento de temperatura producido por la 
carga, es tanto mayor cuanto mayor es el intervalo 
de tiempo - t - .  Si indica l a  temperatura má­

xima que todavía es admisible, la. carga máxima ad­
misible será la  que hace aumentar al valor la  

temperatura de l a  parte de l a  mancha focal separa­
da menos del e je  de rotación y cargada en cada r e ­
volución durante un intervalo t- ,̂ pues las tempe­
raturas que se producen en otras partes de la  man­
cha fo ca l con un mayor valor de - r -  y, por consi-
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guíente, un mas pequeño valor de - t - ,  son manos e -  

levados,
Podría llegarse  a una energía mayor 

cargando de tal manera que en los  otros puntos de 
l a  mancha focal alcance l a  temperatura también el 
valor Puede obtenerse este resultado haciendo

Para estos puntos l a  duración de l a  carga en cada

revolución igual a t^.
Puede efectuarse esto utilizando u~

na mancha foca l que tenga l a  forma representada en
22 (f igu ra  3 ). ¿n este caso, debe cuidarse de que

sea igual para cada punto, el intervalo de tiempo
durante el cual se sitúa aquel en la  mancha foca l
en cada, revolución, haciendo aumentar la  dimensión
de l a  mancha foca l en el sentido del movimiento pro-
pcrcionalmente a l a  separación del e je  de rotación.
Puesto que - t -  es proporcional a — , se puede ac-r
tuar sobre - t -  haciendo variar el valor de -d -.
Si se hace -d - proporcional a -r» , & es un número 
constante y, por consiguiente, - t -  es constante.
¿1 caldeo es entonces uniforme y se obtiene el e- 

fe c to  ú t i l  mas elevado posible.
Gomo según el modo de ejecución des­

c r i to  antes, l a  mancha fo ca l  se produce en l a  cara 
extrema cónica del anticátodo, dicha mancha focal 

teóricamente ideal esté limitada, por consiguiente, 
por dos rectas que se cortan en el eje de rotación 
a saber, por dos generatrices de l a  superficie  c ó ­
nica. Sin embargo, los modos de ejecución en que 
esto no suceda así exactamente han de considerarse 
como que no se apartan del espíritu  del invento,
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Ademas, no es absolutamente necesario que los  lados 
coraos de la  mapcha focal constituyan partes de c í r ­
culos descritos en derredor del e je ; el fo co  puede 
ser tambieoi redondeado por uno o por ambos lados* 

üjs esencial que la  proporcionalidad entre l a  anchu­
ra y la  separación del eje exista en una parte con­

siderable de l a  longitud de la  mancha, fo ca l .
La forma representada de l a  mancha 

foca l es también favorable para el cono de rayos e -  

mit idos.
La parte de l a  superficie  cónica que

durante l a  revolución pasa a través del haz de ra­
yos catódicos, puede estar constituida por un anillo 
de tungsteno que tenga, por todas partes el mismo 
espesor. Dicho espesor puede eventualmente redu­
c irse  ligeramente por los  bordes, .¡¿n un modo de 
ejecución según l o  representado ai la  figura 2, efa 
que se produce un caldeo desigual, conviene aumen­
tar el espesor del tungsteno hacia el interior que 
es por donde l a  carga tiene la mayor duración,

con los  tubos descritos antes, es 
muy ventajoso en general u t i l iza r  un espejo antic$- 
tód ico  muy delgado, por ejemplo de un espesor in ­
fe r io r  a. 0,3 mm, jsln efecto, en este cp.se puede car­
garse de ta l manera, que l a  superficie  del tungsteno 
y a la  vez l a  cara que separa a éste de la  materia, 
subyacentes constituida preferiblemente por cobre, 
estén térmicamente cargados hacia el máximun, s ien ­
do en este caso el e fecto  ú t i l  del tubo l o  mas e le ­
vado posible,

Jüsta so l ic itu d , que corresponde a l a  
presentada en los Paisea Bajos, el 19 de abril de
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cios del artícu lo  51 de l a  Ley de Propiedad Indus­
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Los puntos de invención propia y nue­

va que se presenten para que sega objeto de esta. Pa­
tente de vdlNTd años, son l o s  siguientes:

I o , -  Un sistema de tubo de rayos X 
en el que el anticátodo y l a  mancha foca l se despla­

zan relativamente uno con respecto a, otro, caracte­

rizado por el hecho de que en l a  totalidad o en una 
Parte considerable en el sentido del movimiento, 

l a  mancha fo ca l ,  preferiblemente de forma alargada 
y cuyo e je  longitudinal es normal ai sentido del mo­

vimiento, tiene una dimensión tal que es recorrida 
en periodos de tiempo sensiblemente iguales.

2 ° , -  Un sistema de tubo de rayos X 
como e l reivindicado en el punto I o , caracterizado 
por el hecho de que el tubo tiene un anticátodo 
susceptible de girar cuando tiene lugar el fu n c io ­

namiento, siendo la  anchura de l a  mancha fo ca l ,  en 
l a  totalidad o en una Parte considerable, proporcio­
nal a l a  separación del eje de rotación.

3o , -  Un sistema de tubo de rayos X 
de acuerdo con l o  reivindicado en el punto 2o , ca ­

racterizado por el hecho de que l a  mancha focal 
está limitada por dos líneas que se cortan en el e -

je  de rotación o cerca de él»
4o , -  Un sistema de tubo de rayos X 

que tiene un anticátodo de movimiento re la tivo  con 

respecto a l a  mancha fo ca l .
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Tal y cono se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en el dibujo que 

se acompaña y con los fines que se han especifica­

do,
48ta Memoria consta de diez hojaa,

escritas por una sola cara*
Madrid, l a .  de a t r i l  ds 1930,

P. A,
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