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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se acompafia
2 la solicitud de
un certifieado de adicidn a la patente num. 111760, expedida
en 5 de Junio de 1929 a favor de D. José Alonso Cana-

lejas, vecino de iladrid, con domicilio en 1la Celle de Juan Brad

vo, 76,
por

"PERFECCION.AMIBNTCS IUTROIUCIDCS EN L. LIISLIAM

Varsa la patente num. 111760 sobre un proyecto de molino
de viento para alumbrado electrico que se caracteriza por compo-
nerse de tres partes: 1%, rueda de aspas: 2%, mecanismo acciona-
dor del timon y 32, aparato o caja de engranajes y demds mecanist
MOoS .

Practicamente se ha observado que el mecanismo puede ser
mejorado de la sigulente manera y gue expondremos, pars mejor
comprenslon sipguiendo la clasificacidn anterior.

2.~-Mejoras Introducidas en 1a rueda de aspas..- Entre los dis-

tintos tipos de ruedas eolianas para molinos de viento, destina-
dos a elevacidn de aguas, ninguno de los que se encuentrsn en el
mercado es adaptable a los aparatos destinados a produceidn de

enerzia eléctrica.

En general, aquellas estan construidss para funcionar, bien

scopladas directamente & la varilla de la bomba o bien con re-
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motor muy pequeilo, necesitariamos dar dimensiones muy grandes

los otros. sus rendimientos son muy bajos cuando tienen cue
trabajar con vientos fusrtes, razones por las cuales ha eido

necesario estudiar un nuevo tino de rueda de viento, gque con

duceidn de velocidad. Las primeras necesitan un par de arrangue
muy grande y solo marchan cuando el viento tiene una cierta ve-
locidad, asi como tampoco pueden trabajar con grandes velocidadﬂs
de rotacidn poryue inutilizarian rdpidamente la bomba cuando se
presentan vientos fuertes y por estas razones necesitan una cur-
vaturas de aspas muy grande, por lo que su rendimiento decrece
rdpidamente para los vientos fuertes.

Las segundas que son las de los tipos mas extendidos en
el mercado y se refieren a los tipos americanos, trabajan con
un par de arranque mas pequefio que las anteriores, y aunque su
curvatura es la que mejor se adapta para un Fuen funcionamiento,
siempre de los limites de pequeﬁés potencias y vientos modera-
dos, no son tampoco eficaces para los vientos flojos de verano.

Todas ellas son de facil construccidn y no presentan gran-
des dificultades, pero como tienen que dar pequefias potencias
para el funcionamiento de aquf; gue no exista inconveniente en
sumentar sus dimensiones para suplir el vequefio rendimiento ¥
conseguir la votencis necesaria para el buen funcionamiento de
la bomba.

Astudiados los distintos tipos se ve que ninguno de es-
tos reune condiciones para la aplicacidn 2 los aparatos produc-
tores de energia electrica, los primeros como hemos indicado
no tienen velocidad suficiente y necesitarisn generasdores de
muy pocas revoluciones o comnlicar demasiado su mecanismo para

obtener la veloecidad necesaria, y los segundos por tener un par

para potencias de 2 kilovatios en adslante y tanto uno como
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reducldas dimensiones, alcance loa maxima potencia y el mas al-

t0 rendimiento para el buen funcionamiento de estos aparatos.

Los perfeccionamientos introducidos »nor la prasente invens

cionn en las ruedas aeolianas y cuyos detslles pueden verse eh

los planos adjuntos (Iioja 1) integran una ruedse de tino compue s

to y formads por dos clases de aspas, las cuales fuertemente suj

tns por los aros y radios, dan la suficiente seguridad as{ como
el menor meso rosible, llegando a obtener un momento de inereisa
necesarioc para la regularidad en su buen funcionamiento y evi-
tar oscilaciones bruscas en las rachas de viento gque con fre-
cuencia se presentan.

Logs dos cuerpos de aspas de que estd formada la rueds,
son €l interior compuesto de 24 aswnas y el exterior de 12, to-
das ellas construidas de chapa de hierro galvanizado.

Las primeras tienen una curvatura de EO0 centimetros de
radio y cuya relacidn entre 1la cuerda y la flecha es de 16,5.
31 angulo de inclinacidn o incidencis de 1a cuerda de la curva
gohbre el plano de la rueda es de 45 grados en la parte extrema
del aspa correspondiente al circulo interior y de 35 grados en
el extremo correspondiente al circulo medio donde se apoya,
formando as{ una superficie alaveadsa.

Las aspas exterlores mas anchas y mas cortas gque las inte-
riores son mixtas, couapuesta de suverficie curva con un radio
de 1.0C metro y narte nlana tangente 2 1la anterior, correspon-
diendo la mitad del aspa & cada clase, la relacldén de la cuer-
da a la flecha es de 16 y 1la relacidn de 1la recta que une 1los
dos extremos del aspa a su flecha es de 30, el angulo de inecli-
nacidn de esta dltima con el plano de la rueda formado por los
anillos es de 7 grados en la narte exterior y de 15 grados en

la narte interior.
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El fundamerto de estar formada nor dos tipos de asvas,
es el de consegulr &l maximo rendimiento tanto para los vientos
flojos, como nara los vientos fuertes.

Como vemos el sngulo varia a lo largo del radio para con

T

seguir que el coeficiente de rézimen ses constante coa un viento

normal determinado y por lo mismo obtener un rendimiento maximo.

Llamando angulo de incidencia al angulo gue forma un ele
mento de aspa con el plano de la rueda vy coeficiente de regimen
2 la relacidén que existe entre 1la velocidad angular de 1z rueda
a la velocidad del viento, se verd que este tiene aue ser cons-
tante en todos sus puntos del radio wara ovtener el maximo ren-
dimiento.

Jegun hemos indicado pars los aparatos destinados a ohte-
ner energia electrica, son necesarias ruedas de gran velocidad
vy de agul gue los angulos extremos de las aspas de la periferia
sean tan pegqueios cue se pueda llegar a un coeficiente de regi-
men de 1.04 alesnzando ror la disnosicidn indiceda las 100 revo-
luciones por minuto para vientos de 7 metros vor segunde con la
earga pars que ha sido calculada.

De todo ello llegamos =2 la consecuencia de gque 3 medida
que aumenta la velccldad.de la rueda ,aumenta su rendimiento y
por lo misino se puede alcanzar con ruedas vequefias potencias mu-
cho mayores que con los tivos corrientes.

oin 1la hoja 1, (fiz. 5) de los planos adjuntos pueden ver

se detnlles de construceidn de la rued= de asvas, compuesta de uha
armazon formada nor seis radlos N dobles de pletina de hierro de
18 ¥ 4 milimetros formando cada uno de estecs un angulo de diez
grados y deformados los dos lados de este aneulo haste formar

L d

un segundo angulo de & grados segun se ve en dicha fiegura con re:

lacidn al nrimero. 21 fundamento de este anl10 es contrarrestar
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los esfuerzos de torsidn originados en la rueda cenando ests es-

i t4 frenada, o sea cuando el aparato estd fuera de servicio, de

lo cue hablaremog posteriormente, evitindo gue puedan afloiarse
las tuercas gue los aprisionan sl enbo. Todos estos radios tie-
nen dos travesafios R, que sirven pera sustentar los arcos en
los cuales se apoyan las aspas para formar el conjunto de 1a
rueda.

%1 cuerpo interior de aspas (fig. 4) estd foxrmado como

se ha dicho de 24 aspasg, las cuales se anoyan entre 108 arcos

e

nterior T v medio J (fig. 5) y sujetas a la varte extrems inte-
rior ¥ (fig. 4) vor medio de una bequeiia escusdra de nletina de
hierro (fig. 2) 1a cusl estd remachads vor una cara al aspa y
ror 1a otra suieta vor un tornillo con tnerea al arco interior
T (fig. 5). ia parte mas sncha I o exterior (fig. 4) lleva una
pierza de hierro fundido que sabraza las dos terceras partes se-
gun 12 fig. 1, ¥ es 1a que conserva Ja curvatura del asva. Dfche
pieza estd suieta a 1a misma nor dos tornillos con tuerca en
los puntos i (fig. 1) 7 a su vez unida al aro J (fig. 5) y en-
cajada en el mismo en la ranura N (fig. 1) segun el angulo antes
indicado, para gue no pueda tomar otra posicidn distinta o agque-
lla pars 1la que ha sido csleculada.

Las appas exteriores estan sujetas por cuatre nuntos P.
(fig. 3) 2 log aros del centro J y exterior O (fig. 5) vor sus

R

corraspondientes escusdras igunles 2 las indicadas snteriormen-

te, remachadas les caras correspondientes a los aspas y unidas

coincidiendo los ountos de apoyos de la parte interior aon los
dos de las aspas del cuerpo interior.
Un dato muy importante y cue se ha tenido en cuenta nara el

ealenlo de estas asnas, ha gido el faector esnacio muerte o sea
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el espacio comprrendido entre dos de dichas aspas, el cual es de

70 7% de 1z sunerficie de cada una de ellas, nermitiendo facil-
mente la salida del aire despues de actuar sobre el frente de
cada una, nues de no ser asi se formarian remolinos snulando
las fuerzas engendradas y el cual merece mucha immortancia nara
conseguir aproximarse 2 una perfecta corriente de linea.

Otro factor que tambien tiene muchs imbprtancia es el que
se refiere a la curvatura de las asnasg, nues 18 votencia mexima
devende ds 1a relacidn cue existe entre la flechs v la cuerda
cuyo dato se d4 snteriormente por la cifra 16.5 nues variando

est2 , tanto en mas como en menos, la mwotencia varie, creyendo

por los calculos obtenidos debe de ser el limite maximo, en lo

res se vresxntan en forma distinta ye que estdn constituides de
narte curva y parte vlana,la primera vara obtener el esfuerzo
méximo y la sesunda vara conseguir la mayor superficie normal al
viento, n"ues de ser toda ella curva vresentaria un angilo mayor
que la otra parte y reduciria considerablemente 1z notencia de
la rueda.
El angulec de inclinscién de la parte plana con relaciédn al
vlano de la rueda es de 10 grados y el formado por la cuerda gue
une los dos extremos del aspa con el nlano de la rueda es de 7
grados y la relscidn entre esta y la flecha de la curva es de
30 la cual ncrresvnonde @ una cifra muy proxime a 16 si el aspa
fuera solamente curva, cuya cifra coincide con 1a de las ante-
riores.

Todo el conjunto se une 2l eje del aparato mor medio de nn
cubo de fundicidn, (fig. 6) cuya seccidn y frente pueden verse

en el dibujo de detalle. Zste cubo estd formsdo por una nieza de

hierro fundido 1s que comnrende dos caras, unsa P para les de de-

que se refilere a las aspas interiores, wuesto que nara las exter}
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lente y otra E para las de detras, en cada una de estas hay seis
puntas con agujeros dobles en donde se sujetan los radios de la
ruede por medio de tornillos de doble tuerce. Formandc un solo
cuernpo con la varte anterior se encuentra el tambor del freno
Cy cuyo diametro y superficie de contacto es la siificiente vara
que la cinta de contacto que la aprisione la mantenga fija cuand
do el timon de orientacidn esté en nosicién paralelsa a estas o
sea en 1la nosicidn de cerrada, tiene unas ranuras D, por donde
pasan las pletinas de los rndios para la fijacidn del segundo
tornille. Dicho cubo tiene una caja II, dende se 2loja el asitn-
tc del empuje de bolas axial pare ntotegerlo tcdo lo posible de
la intemverie.

Jon el fin de reforzar todas las ceras y dar mejor rigi-
dez al ccnjunto se han nuesto seis nervios &, entre cads uns a4
las ovuntas de “ijacidn de los radios.

Diche cubo tiene un enssnchamiento en la narte del freno
para conseguir acorter la separsecidn al eje del aparato, hacien-
do que una parte del coiinete prinecipal esté en dicho cubo y lo-
grar que el centro de gravedad de la rueda esté lo mas proximo
al del aparato.

22 lecanismo acclonador del timén,- Para poner fuera de sex

vicio 1la rueda descrita anteriormante; basts con poner el timdn
de orientacidén parslelo 2l eje de 1la rueda, v mara 1o cusl se
han introducido las mejoras cue a continnaciédn se expresan: Tl
pifidn dentado T (Hoja num. 2) del sector dentado 2, del timdn,
esti atravesado por un eje & en cuya narte suverior tiene una
ranura doble (K) salomdnics que forma un angulo de 602 con el
nlano perpendicular del eje, y cuyo maso es de 110 m/m. Hste vid

fion T, estd atravesado nor dos tornillos o vivotes 3, de forma

qQue entren en la caja o ranura formada por 1s esviral, y asi
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conseguimos que cuando este eje (4) se mueva verticalmente obli-
ga a girar al »ifidn por ser solidario de los nivotes cue entran
en la ranura. Hste movimiento de rotucidn es tranemitido al sec-
tor que acciona el timdén obligdndole a cerrarse tanto mas euan-
to mayor sea el desnlazamiento vertical del eje (4).

Para evitar que dicho eje tome un movimiento de rotecidédn
al desplazarse verticalmente, lleva un pasador D en un plano ners
vendicular al mismo y el cual queds alojédo en la caja G que va-
rs este fin lleva el anarsto.

Il eje antes indicado en su extrero inferior lleva uns
pieza H. que cubre un rodamiento de bolas v la cual estd provis-
te de una anilla I a donde se ata el cable para poder maniohrar-
le desde abajo. Dicho Juego de bolas y acorlamiento eldstico, tid-
ne la finalided de que cuando el timén de orientscidn esté cerra-
do ¥ por lo mismo tenso el cahle gque le obliga a cerrarse, tengs
libertad sufieciente para que todo el conjunto del aparato pueda
prientarse en 1a direccidn del viento, nues de lo contrario lle~-
garia un momento o bien, se cortaria dicho cable, despues de des-
trenzarse o perderis todo movimiento de orientascidn quedando mu
thas veces frente al viento con nellgro de deshacerse ls rueds
flel molino.

Para evitar cue la grasa de 1a caja de engranajes pueda
salirse, se pone un tubo ¢ roseado y fijo = 1a hase de la caja
por cuyo interior pasa el eje de accionamiente del +imén.

Aparato o caja de engranajes y demds mecenismos. T1 anara-

b0 propiamente dicho consta de una caja de hierro fundido, en el
interior de la ocu=l van encerrados todos los engranajes y def
més mecanismos del regulador de parada antomdtica, dicha caje
estard llena de aceite lubrificante con él fin de que todas las
plezas esten bafiladas en €1l y no cea necesarioc subir a 1a torre

nada mas gue una vez al afio para rellenaxrla v 9l mismo tiemmno
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esten resguardadas de las inclemencias del tiemypo.

En la hoja 32 de los adjuntos dibujos se ilustra
a titulo de ejemplo demostrativo un modo de ejecucidn de 1a eajna
de engranajes y demds mecanismos en los que se ve un eje de acer
Z (fiz. 1) de 35 milimetros de diametro, apovado sobre tres 0 jis
metes de bolas, sobre el cual va montada uns rueda dentada de di/{
tes rectos, 1l cual nor intermedio de dos ejes I (fig. 2) con
sus correspondientes engranajes formando tres nNETes mueven una
dinamo con una velocidad de 1.500 revoluclones nor minute ason
LNC revoluciones de la ruedn motora de aspas.
Los ejes indicados T, estan snoyados sohre cojinetes
de bolas, los cuales pueden ser sustitnidos aquitande el tanon 7
(fig. 1] que los aprisiona.
Las medas dentadss son solidarias de los ejes por ahg
vetas y sevnaradas por medio de mangui tos vara ocue conserven su
posicidn fija e impidan puedan correrse a un 1240 n otro.
Ifontado tambien sohre el eje principal 1leva un oifidn
nénico que trasnsmite el movimiento a un eje vertical 3 (fiz. 1
Yy 2) sobre el cusl funcionsa el regulador de varada. Eote consta
le dos contrspesos E (fie. 1 Y 2) de figura especisl seoun rnede

»preciarse en el dibhujo, los cuales al separarse por l=s ferza

femente grande arrastrard al manguito G (fiz. 1 y 3) el cual en
}2 varte suverior termina en cuatro natas Jue atravessndo el <opo

fe J (fig. 2 y 3) de los

entrifuga arrastran con movimiento verticsl una pleza G (fig. 1
3) le cual lleva su corresnondiente juego de bolas vara amino-
far el rozamiento, puesto que o1 iniciarse el movimiento guedard
tprisionada nor las dos palanquitas M (fig. 2) impidiendo mieds

pbrirse el r.gulador, hagta que este por efecto de la fuerza

fentrifuga vence la tensidn de los muelles O (fig. 2 v B) guedan
o -

lo 1ibre, y si 1la separscidn de los dos contravesos es sufioclen-

contrapesos hasta que embrague con el

11~
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pifion T (figs. 1, 2 7 4) el cual es loco en condiciones normales
nero tan pronto como queda solidario del eje S (fig. 1 y'2) arras

tra en su movimiento de rotacidén al sector dentsdo 2 (figs. 1 4
v

junto tenga la misma direccidn del viento, dando lugar a ls varad
ds automdtica del anarato.

fuando los contrapcsos vuelven a su vosicidn normal y para
dar paso al mangulo G., es necesario que las palancas I (fig. 2)
tengan unas ufias N (fig. 2) que puedan girar hacia abajo, las
cuales por medio de sus correspondientes muelles vuelven s su
posicién fija, aprisionando sl manguito G, mientras este no ven-
za la tensién de los muelles 0. (fig. 2)

El taladro R. (fig. 1 y 2} tiene por finalidad dar naso al

> 0 Q (fig. 2) pars wnirlo con el anillo X (fir. 1) el cual estf
montado sobre aislamiento de ehonita.

Zste anillo es el gyue sirve de toma de corriente del cahle
que va al cuadre de maniobra y nue le vnone en contacto vor medio
del enchufe Y (fiz. 1 y 2) de materia tambien aislante, por una
escobilla que hace contacto con el anillo X (fig. 1)

La finalidad de este aontacto movil es imnedir que si se
uniera llegaras un momento en que guedaria sprisionado con neli-
gro del aparato.

Todo el conjunto est? montado sobre una bagse de hierro
fundido 1, de Tigura octogzgonal vara el acoplamiento con los an-
gulares de la torre, tiene tambien sus correspondiente Juegos de
bolas axial ¥ radial,.dando al aparato una sensibilidad extraor-
dinaria para su orientscidn.

Al plegarss el timon ¥y quedar paralelo a la rueda, esta

queda aprisionada nor un tringuete, impidiendo se vuelva a que-

5) el cuzl estd unido al timon de orientacidn, haciendo cue ege

te zire hasta ponerse parelelo a la rueds y hacer que todo el coxn

cable que sale de la dinamo gl cual nuede entrar por los tsladros

1S

1 -
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dar normal a la rueda.

21 freno estd formado por una cinta de acero revestida
interiormente de fedoro y la cual es accionada por tensidn vor
medio de una serie de palancas que al plegarse el timén las pone
en movimiento aprisionando el cubo de la rueda V, (fig. 1) y pu-
diendo variar la rresidn segun la regulacién de las palances.

Una vez que el timon se encuentre en vwosicidn normal s
la rueda, o sea abierts, si hay corriente de aire la rueda emmne-
zard a girar hasta alcanzar un numero de revoluciones, el cual
estard determinado entre la fuerza del viento ¥y la resistencia
de la dinamo, si el numero de revoluciones de esta es sunerior
a 750 por minuto, esta empezard & vroduecir corriente v cuando
aslcance la tensidn de 75 voltios el interruptor asutomdtico ce-
rrard el clircuito de la bateria empezando 1la carga de 1ls misma.
Dicha carga serd mayor o menor segun la velocidad de la rueda
aumente o disminuya, dando lugar a un aumento de intensidad al
aumentar la tensidn de la dinamo produciendose un equilibrio de
fuerzas.

51 la velocidad del viento fuera mayor gue ls calculads
de 7 mts por segundo, entonces en la rueda se producird un cier-
to desequilibrio con relacidn al timén que le mantiene normal al
viento, en cuyo caso le aobligard a que forme un angulo agudo
con relacidn al timon, mayor o menor segun 1la tensidn del muelle
presentindose la rueda de costado al viento el cual dejard ac-
tuar con toda su notencia, disminuyendo 1s velocidad de la rueda
Yy por consiguiente actuando el freno y dando lugar a ls disminu-
¢idn de 1la velocidad o parada del epmarsto si el timon llegara =a
cerrarse y a enganchar cou el tringyuete del electro-iman.

En cambio si el viento tiene una potencis novmal »nara el
buen funcionamiento del sparato, ls bateriz seguird cargdindo-

se hasta -_ue alcance la tensiédn maxima de carga, en cuyo momen=-
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o hard que se anule la fuerza portsnte de 1la bobina del inte-
rruptor del automético y aguel corte 61 circuito dejdndo ls di-
namo en vacio. En este momento por efecto de la disminucidn de
carga en la rueda esta aumentars el numero de revoluciones y
cuando alcance unas 150 aproximadamente por minuto el regulador
de parada automdtica entrard en funcionamiento accionsndo el ti-
mon ¥y plegandolo hasta ponerse paralelo a 1la rueda y quedar su-
jeto por el tringuete poniéndose todo el conjunto en la misma
direccidn del viento, dando 1agar a la parada del aparato y por
lo tanto libre de todo peligro de cualgulier accidente.

Bl freno del aparato es indisvensable tento nara contra-
rrestar los efectos de la inercia de la rueda al slcanzar el
maximo de revoluciones, como para sujetarla cuando el aparato
esté narado y la velocidad del viento sea grande, puesto aue
en este caso como la dinamo estd en circuito abierto puede al-
canzar alguna vez una velocidad peligresa para la seguridad del
aparato ya que estd demostrado practicamente que sun estando 1la
rueda de costado al viento funcionaria si no estuviese sujeta
oor el freno.

Vallm: . JiS.~ Las pnrincipales que presenta este aparato so-
bre todos los conocidos hastz shore, es que los vprimeros se de-
ican solamente 2 aplicaciones tan sencillas cowo 1la elevacién
de aguas y por lo mismo no necesitan ningun mecanismo de segu-
ridad, en tanto gue el tipo descrito por el trabajo cue tienev
que efectuar necesariamente tiene cue ser algo mas complicado
va que de lo contrario no podria ser una miquina perfectemente

automética.

Una muy importante es que pare corregir cualquiera averls
que pueda vroducirse en el mecanismo no es necesario sino des-
montar el timon psra levantar la tapa del aparato sin gue vara

ello haya gue cuitar la rueds ni hacer oneraciones complicadas,




qued-ndo todo el mecanismo al descubierto.

Las reparaciones de la diname son comoletamente inde-
dendientes del resto del aparato pues so0lo serd necesario guitar
la tana del cojinete exterior para sacar el indueido con su ro-
damiento de bolas y nifion de aconlaniento.

Todos los rezamientos estdn completamente lubrificados,
incluse el axial, el cual se lubrifics por medio de un taladro
lleno de algodon, el cual as nor ecapvilarided la cantidad de sceid
te necesario pars la luhrificacidn.
Con la energia obtenida se nuede hacer toda clase de aplil-
raciones como slumbrado, calefaceidn, fuerza pars mover mAquinas
le lavar y cualquier uso doméstico o tndustrial, azricola etec.

lambien nuede ser avlicado pars los mismos fines gque los sparatos

torrientes o seda mara la elevacidn de afLuas cecon grupo motor-homhsa
ndevendiente, a cuslquier hora del dia.

Por ser automdtina, tanto 1la puesta en marcha como la na-
ftada voluntaria o por fuerte viento, ya que hasta shora no se co-
#oce ninguno con este funcionamiento:

Por tener energia disponible en cualuuler hora del dia, per
fledio de la bateria de acumuladores v, por ultimo, tener eneresia
glectrica a un precio insignificante, ¥Ya que tan solo hay aue te-
ner en cuenta el valor de la adguisicién.
Se diferencia este aparato de todos los demds nOr su cons<

truceidn y mecanismo de Funcionamiento y avaratos de seguridad.

N 0 7T A

En resumen: La natente ha de recaer sobre las reivindica-

cgiiones siguientes:
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l.- Un verfeccionamiento consistente en una rueds eolians
de nuevo trazado y que se caracteriza por estar forusda por dos
clases de aspas distribuidas en dos cuerpos, wno interior com-

puesto de 24 aspas, todos de chapa galvanizads.

T

2.- Un perfeccionamiento consistante en coaponerse la rue

da aeoliana de dos clases de aspas. Unas interiores con curvatu-

ra de 50 cm. y cuya relacidn entre cuerda vy flecha es de 16,5 te
niendo ademés una inclinacidn de 452 en 1a varte extrems del’
agpa correspondiente al circulo interior, y de 352 en el extremo
sorrespondiente al circulo medio en que se apoya. Las otras, ew-
teriores, son mas anchas ¥ cortas cue las interiores v son mix-
tas, por componerse de sunerficie curva, un radic de 1 m y de
rarte plmna tangente a ls anterior, correspondiendo la mitad

del aspa a cada clase. La relacidn de la cuerds a 1a flecha es

de 16 y 1la relacidn de la recta que une los extremos del asna a

su flecha es de 30; el angulo de inclinacidn de esta con el Pl a=-

no de la rueda es de 78 en la parte exterior y de 152 en la inte;
rior.
3.- Un perfecclonamiento consistente en una armadura'espe-
cial constituide mor seis radios dobles de pletina de hierro de
18 x 4 m,;m formando cada uno de estos un anzulo de 10 ¢ y defor-
mados los dos 1ados de este aneulo hastz formar un segundo angu-
lo de 32. |
4.- Un perfeccionamiento consistente en un cuerpo inte-
rior de aspas entre los aros interior y medio y sujetas en la
parte extrema interior una pequefia escuadra de pletina de hierro
la cusl estd remachada por una cara al aspe y por la otra sujeta
nor un tornillo al aro interior.

5.= Un nerfeccionamiento consistente en que la narte mes

ancha o exterior del aspa inteeior 1lleva una pieza de hierro fund
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dido cue abraza sus dos tercercas »artes y es la que conserva
1la curvatura de le misma.

6.- Un vnerfeccionamiento consistente en hracer que el
espacio muerto o sea el comvrendido entre cada dos aspas inte-
riores sez el 70 5 de la superficie de cads una de ellas.

7.- Una disposicidn de sujeccidn del conjunto del apa=-
rsto al cje, consistente en un cubo de fundicidn formado nor
una niezn de hierro fundido gue comnrende dos caras, una para
las de delante y otra para las de detras, en cada una de estas
hay 6 puntas con agujeros dobles donde se sujetan los radios
de la rued=.

8.- Un perfeccionamiento consistente en estar atravesado
el nifon dentsdo del timon por un eje en el cual se han practi-
cado unss ranuras en esniral de paso 110 m/m T que vocr medio
de unos nivotes hacen que su movimiento de traslacidn se trans-—
forme en movimiento de rotacidn del pifion, lo cual hace que
sea regulable la velgoidad del sparato.

9.- Un perfeccionsmmiento consistente en disponer en el
extremo del eje, una snille a la cual se ata un cable que ver-
mite aceionar el timon a mano desde abajo¥

10.- Un avwarato o caja de engranajes consistente en uns
ecaja de hierro fundido en curo interior va un eje de acero de
35 m/m aooyado sobre tres cojinetes de bolas sobre el cuzal va
montada una rueda dentada de dientes rectos, la cual nor in-
termedio de dos cies con sus correspondientes engranajes mu e-
ve uns dimamo de 150C revoluciones por minuto dando 100 la
rusda motora de aspas.

11.- Un reoulador de parada, cue va dentro de la caja
de engranajes, y wortado sobre un eje vertical sl gue 44 movi-

miento un pifdén sdénico, cousistente en dos contrapesos de fi-
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gura especial los cuales al separarse nor ls fuerzs centri-ugs
irrastran con movimiento vertical una niezs o mangulito el cual
el 1a parte superior temina en euatzo natas, los cusles emhra-
Tan con un wifion, que es loco en condieionés normales, pero cue
Fan pronto queda solidario del eje vertical arrastrsa un sector
flentado el cual estd unido a1 timdn de orientocidn, heciendo que
gste gire_hasta ponerse paralelo a la rueda, dando lugar a 1la
Para sutomdtica del aparato.

12.- Un freno consistente en una cints de acero revestida

Interiormente de ferodo y 1a z2ual es accionsda por tensidn vor

=

edio de una serle de palancas que al plegarse el timdn las rone

n movimiento aprisionando el cubo de 1a rueda, y pudiendo va-
lar la nresidn segun 1la regnlacidn de lag nalancas.

13.- 35e reivindiea por ultimo como ohjeto sobre el une ha

Q.

e recser el certificado de adictidn gue se solicits a8 la paten~

=3

e num. 111.760, por
"TERFECCIONAMIENTCS INTRODITATDOS TN LA MTSIA™
Todo conforme gusda expresado en 1a Presente Memoria one

consta de diez y sels vaginas eseritas s mdquina y plenos aue

se acompaian.

Madrid 29 de Marzo de 1930

Bouctie Mngsd
> % wel!
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