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P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N  

a f a v o r  de

EREDERICK HEATHER -  d o m ic i l i a d o  en HARROW (M id d lesex ,  I n g l a t e r r a )

p o r

" P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en s i l e n c i o s o s  p a r a  m o to r e s ”

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

E s t a  i n v e n c ió n  se  r e f i e r e  a s i l e n c i o s o s  y mas e s p e c i a l ­

mente a l o s  d e s t i n a d o s  a e v i t a r  e l  r u i d o  de l a  d e s c a r g a  de g a ­

se s  en  l a  a t m o s f e r a  p o r  e jemplo  l o s  g a s e s  de e sca p e  de l o s  moto-  

5 r e s  de c o m b u s t ió n .

l o s  o b j e t o s  p r i n c i p a l e s  de e s t a  i n v e n c ió n  c o n s i s t e n  en 

o b t e n e r  un s i l e n c i o s o  de c o n s t r u c c i ó n  p e r f e c c i o n a d a  con una ma­

yor  e f i c a c i a  en e l  ap ro v e ch a m ie n to  de l a  e n e r g i a  de l o s  g a s e s  y 

una menor r e s i s t e n c i a  a l  e sca p e  en l a  máquina  u o t r o  a p a r a t o .

10 Otro o b j e t o  c o n s i s t e  en o b t e n e r  un s i l e n c i o s o  que pueda

s e r  c o n s t r u i d o  f á c i l  y s e n c i l l a m e n t e  y montado con un número de 

e le m e n to s  adecuado a l a  c a n t i d a d  de e n e r g i a  de l o s  g a s e s  de e s -



cape y que pueda  s e r  desmontado f á c i l m e n t e  p a r a  p r o c e d e r  a su  

l i m p i e z a  que puede l l e g a r  a s e r  n e c e s a r i a  d e sp u és  de a lg ú n  t i e m -

'■*po de fu n c io n a m ie n to  a f i n  de s e p a r a r  l o s  d e p ó s i t o s  acumulados 

d eb id o s  a l  c a rb ó n  no combinado u a o t r a s  s u b s t a n c i a s  que acom­

pañan  a l o s  g a s e s .

Conforme con e s t a  i n v e n c ió n  e l  s i l e n c i o s o  comprende una 

s e r i e  de cámaras de e x p a n s ió n  c o n e c ta d a s  unas  a o t r a s  que o b l i ­

gan a l a  c o r r i e n t e  de g a se s  que c i r c u l a  en s e n t i d o  a x i a l  a d i ­

v e r g i r  y c o n v e r g e r  a l t e r n a t i v a m e n t e  ensanchándose  en una co­

r r i e n t e  a n u l a r  y r e u n ié n d o s e  de nuevo h a c i a  e l  e j e .

O t ra  c a r a c t e r i s t i c a  de e s t a  i n v e n c i ó n  c o n s i s t e  en que e l  

s i l e n e i o s o  comprende una s e r i e  de cámaras  de e x p a n s ió n  c o n ec ta p  

das e n t r e  s i  y que o b l i g a n  a que una c o r r i e n t e  que p a s a  en se n ­

t i d o  a x i a l  se  ensanche  y r e ú n a  de nuevo a l t e r n a t i v a m e n t e  en una 

c o r r i e n t e  a n u l a r  s e p a rá n d o se  y aproxim ándose  a l  e j e .

En e l  p l a n o  a d ju n to  se r e p r e s e n t a n  s i l e n c i o s o s  p a r a  

m o to re s  de com bus t ión  c o n s t r u i d o s  conforme e s t a  i n v e n c ió n  y en 

é l  se  han empleado l o s  mismos s ig n o s  de r e f e r e n c i a  p a r a  r e p r e ­

s e n t a r  en sus  d i f e r e n t e s  f i g u r a s  l a s  p a r t e s  a n a l o g a s .

La f i g u r a  1 e s  un a l z a d o  en s e c c i ó n .

La f i g u r a  2 es un a lz ad o  en s e c c i ó n  por  e l  e j e  de uno 

de l o s  e le m e n to s  en forma de c ú p u la  em pleados .

La f i g u r a  3 e s  un a lz a d o  en s e c c i ó n  por  e l  e j e  de uno 

de l o s  e le m e n to s  en forma de c j ípula  em pleados .

La f i g u r a  4 es un a lz a d o  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  f i g u r a  2 

mirando en d i r e c c i ó n  de l a s  f l e c h a s .

La f i g u r a  5 e s  un a lz a d o  l a t e r a l  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  f i ­

g u ra  3 m irando en d i r e c c i ó n  de l a s  f l e c h a s .

Las f i g u r a s  6 y 7 son a l z a d o s  en s e c c i ó n  de fo rm as  de 

s i l e n c i o s o  l i g e r a m e n t e  m o d i f i c a d a s .

Las f i g u r a s  1 ,  6 y 7 r e p r e s e n t a n  una s e r i e  de cámaras
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de ex p an s ió n  - a -  —b— de l a s  c u a l e s  l a s  r e p r e s e n t a d a s  p o r  - a -  p r e ­

se n t a n  t o d a s  e l l a s  l a  misma forma y c o n s t r u c c i ó n  a s i  como tam- 

b i e n  t o d a s  l a s  r e p r e s e n t a d a s  por  - b -  s i e n d o  d i f e r e n t e s  e n t r e  s i  

l a s  fo rm as - a -  y - b - .

-  3 -

5 l a s  camaras e s t á n  formadas  empleando dos s e r i e s  de e l e ­

mentos en forma de c u p u la  o a n a l o g a ,  s i e n d o  to d o s  l o s  e lem e n to s  

de  una s e r i e  i g u a l e s  en forma e n t r e  s i  l o  mismo que to d o s  l o s  

elementos de l a  o t r a  s e r i e .  Una s e r i e  de e le m e n to s  en  forma de 

c u p u la  s e  r e p r e s e n t a  por  —c— y l o s  e le m e n to s  de l a  o t r a  s e r i e  se  

10 r e p r e s e n t a n  p o r  —d—. En e l  caso  de l a  f i g u r a  6 l o s  e le m e n to s  —d— 

p r e s e n t a n  una c o n s t r u c c i ó n  m o d i f i c a d a  como s e  d e t a l l a r á  mas 

a d e l a n t e .

Como s e  o b s e r v a r á  en l a s  f i g u r a s  1 ,  6 y 7 l o s  e lem en to s  

—c— y —d— e s t á n  a l t e r n a d o s  p e ro  s u  m o n ta je  y r e l a c i ó n  e n t r e  s i  

15 se  d e t a l l a r á  l u e g o .

Las s u p e r f i c i e s  e x t e r n a  e i n t e r n a  de cadgóno de l o s  e l e -  

m e n to s - c -  pueden  c o n s i d e r a r s e  como, s u p e r f i c i e s  de r e v o l u c i ó n

p r o d u c i d a s  por  l i n e a s  de forma a lgo  p a r e c i d a  a una - S -  l a s  c u a -
\

l e s  p a r t i e n d o  de eus  ex tremos a d y a c e n t e s  se  d i r i g e n  h a c i a  a f u e r a  

20 s e p a r á n d o s e  d e l  e j e  de r e v o l u c i ó n .  Como se  o b s e r v a r á  en l a s  f i ­

g u ra s  2, 6 y 7 cada  e lemento  —c- e s t a  c e r r a d o  en siqéxtremo mas 

e s t r e c h o  formando una p u n t a  o s a l i e n t e .  Las s u p e r f i c i e s  i n t e r n a  

y e x t e r n a  de l o s  e lem en to s  - d -  en forma de c ú p u la  pueden  s e r  con­

s i d e r a d a s  t am b ién  como s u p e r f i c i e s  de r e v o l u c i ó n  p r o d u c i d a s  por  

25 l i n e a s  de forma a lg o  p a r e c i d a  a una - S -  con uno de sus  p a r e s  de 

ex t rem o s  mas próximo a ^ j e  que e l  o t r o  p a r  de e x t r e m o s .  Se o b s e r ­

v a r a  qu-e  l o s  e lem en to s  - d -  e s t á n  a b i e r t o s  por  sus  dos ex t rem o s  

p e ro  que uno de l o s  ex trem os es  de mayor d iá m e t ro  que e l  o t r o .

P a r a  mayor comodidad en l a  d e s c r i p c i ó n  y en l a  n o t a  f i n a l  

se  h a b l a r a  de l a s  p a r e d e s  de l o s  e le m e n to s  en forma de c ú p u la  co­

mo de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  en  forma de - S - .
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Los e le m e n to s  - c -  en forma de c ú p u la  e s t á n  p r o v i s t o s  c a ­

da uno de e l l o s  en l a  p o r c ió i> 6 o r r e s p o n d ie n t e  a  s u  mayor d iám e t ro  
i

una s e n e  de s a l i e n t e s  o p o r c i o n e s  - e -  que c o n s t i t u y e n  s a l i e n ­

t e s  u o r e j a s  que s i r v e n  p a r a  c e n t r a r l o s  y a l  mismo t iem po  p a r a  

5 s e p a r a r  l a  p a r t e  de mayor d iám e t ro  de l a  p a r e d  de l a  e n v o lv e n te  

- f -  ( f i g u r a  1) como s e  d i r á  lu e g o  con mayor d e t a l l e .

Cada uno de l o s  e le m e n to s  en fo rm a  de c ú p u la  - d -  e s t á  

p r o v i s t o  en l a  p o r c i ó n  de menor d iá m e t ro  de una s e r i e  de a l e t a s  

d i s p u e s t a s  r a d i a l m e n t e  - g -  que s o s t i e n e n  p o r  sus  ex tremos i n t e r n o s  

10 una p o r c i ó n  t u b u l a r  - h -  d i s p u e s t a  p a r a  a l o j a r  l a  p u n t a  o s a l i e n t e  

- i -  de uno de l o s  e le m e n to s  en  forma de c ú p u la  - c - .

En l a  f i g u r a  1 s e  o b s e r v a r á  que una s e r i e  de e l e m e n to s  - c -  

y - d -  e s t á n  d i s p u e s t o s  a l t e r n a d o s  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o lv e n te  

t u b u l a r  - f - . E s t a  e n v o lv e n te  t u b u l a r  - f -  e s t á  e s t r e c h a d a  en sus  

15 e x t rem o s  - j -  - k -  de l o s  c u a l e s  e l  ex trem o - j -  e s t á  c o n ec tad o  p o r  

e jemplo  a l  tubo  de escajhe d e l  m o to r ,  l o s  e le m e n to s  - c -  y - d -  e s ­

t á n  montados unos a c o n t i n u a c i ó n  de l o s  o t r o s  en e l  i n t e r i o r  de 

l a  e n v o lv e n te  - f -  y en l a  f i g u r a  se  v e r á  que l o s  s a l i e n t e s  o p o r ­

c io n e s  - e -  de c a d a  e lemento  - c -  se  apoyan c o n t r a  l o s  b o r d e s  d e l  

20 próximo e lem en to  - d -  m i e n t r a s  que a l  mismo t iempo s i r v e n  p a r a

c e n t r a r  l o s  e le m e n to s  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o lv e n te  de modo que 

quede un e s p a c i o  p r a c t i c a m e n t e  a n u l a r  - 1 -  e n t r e  c ad a  e lem en to  - c -  

y l a  s u p e r f i c i e  i n t e r n a  de l a  e n v o lv e n te  - f - .

Se o b s e r v a r á  a s i  mismo que l a  p u n t a  - i -  de cada  e lem en to  

25 - c -  p e n e t r a  en l a  p o r c i ó n  t u b u l a r  - h -  d e l  e lem ento  - d -  adyacen­

t e  m i e n t r a s  que l a  p e r i f e r i a  de l a  p o r c i ó n  de mayor d iá m e t r o  de 

cada  e le m e n to  - d -  se  apoya en e l  e lem ento  t u b u l a r  o e n v o lv e n te  

- f - .  Po r  una d i s p o s i c i ó n  c o n v e n ie n t e  c u a l q u i e r a ,  se e v i t a  que 

i o s  e le m e n to s  puedan t e n e r  n in g ú n  m ovimiento  a x i a l  o r o t a t o r i o  

en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o lv e n te  - f - .

E s ta n d o  l o s  e lem en tos  d i s p u e s t o s  en  l a  forma i n d i c a d a ,
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l o s  g a s e s  p e n e t r a n  en l a  cámara o e n v o lv e n te  por  l a  e n t r a d a  - j -  

; en forma de c h o rro  o c o r r i e n t e  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  c i r c u l a r ,  

l a  c o r r i e n t e  p a s a  por  e l  ex tremo e s t r e c h o  d e l  p r im e r  e lem ento  

- d -  a l a  p r im e r a  camara de e x p a n s ió n  - a -  donde e n c u e n t r a  l a  s u -  

5 p e r f i c i e  e x t e r n a  en forma de - S -  d e l  e lem en to  - c -  que o b l i g a  a 

l a  c o r r i e n t e  a e n s a n c h a r s e  e n  form a  a n u l a r  p ro d u c ien d o  en l o s  

g a se s  un e f e c t o  de r e m o l in o  en  e l  i n t e r i o r  de d ic h a  cámara de 

e - x p a n s i ó n , - a -  como se  i n d i c a  p o r  l a s  f l e c h a s .

l o s  g a s e s  e n c u e n t r a n  e v e n tu a lm e n te  su  paso  de s a l i d a  

10 de l a  p r i m e r a  cámara de e x p a n s i ó n - a -  a l a  segunda  - b -  p o r  e l  

e s p a c io  p r á c t i c a m e n t e  Emular e x i s t e n t e  e n t r e  e l  e lem ento  - c -  y 

l a  e n v o lv e n te  - f -  y en co n t ran d o  l a  s u p e r f i c i e  en forma de - S -  

d e l  segundo e lem en to  - d -  se  ven  o b l ig a d o s  como se  i n d i c a  por 

l a s  f l e c h a s  a r e u n i r s e  h a c i a  e l /é je  c e n t r a l  formando tam b ién  r e -  

15 molino  a n t e s  de e n c o n t r a r  su  paso  a l a  segunda  cámara de e x p a n ­

s i ó n  - a - .

E s te  p r o c e s o  c o n t i n u a  h a s t a  que f i n a l m e n t e  l o s  g a s e s  

s a l e n  d e l  a p a r a t o .  Gomo se  o b s e r v a r á ,  l a s  cámaras - a -  son  de 

forma a n u l a r  y m an tendrán  l o s  g a s e s  en e s t a  forma h a s t a  que 

20 p a se n  a l a  cámara s i g u i e n t e  - b - .

En l a  f i g u r a  6 se  r e p r e s e n t a  una form a de e j e c u c i ó n  modi­

f i c a d a  én l a  c u a l  se  suprime e l  e lem en to  t u b u l a r  - f -  y cada  

e lem ento  - d -  forma una s o l a  p i e z a  con una p o r c i ó n  c i l i n d r i c a  o 

t u b u l a r  -m - .  Los e lem e n to s  r e s t a n t e s  - c -  son  e x ac ta m e n te  i g u a l e s  

25 a l o s  e lem en to s  - c -  r e p r e s e n t a d o s  en  l a s  f i g u r a s  1 ,  2 y 4 .

E l  a p a r a t o  r e p r e s e n t a d o  en  l a  f i g u r a  6 se  monta i n t r o ­

duc iendo un e lem en to  - c -  e n l a  p o r c i ó n  c i l i n d r i c a  -m6 de cada 

e lemento  - d -  y d i s p o n ie n d o  l o s  b o rd e s  de un e lemento  j u n t o  a l o s  

d e l  o t r o  e n g a s t á n d o l o s  o s o l d á n d o lo s  lueg o  e n t r e  s i .  Como s e  

30 comprenderá  l a  a c c i ó n  de e s t e  a p a r a t o  s o b r e  i o s  g a se s  es e x a c ­

tam en te  i g u a l  que l a  d e s c r i t a  con r e l a c i ó n  a l a  f i g u r a  1 .



En l a  f i g u r a  6 d ic h o s  b o rd e s  áe r e p r e s e n t a n  so ld a d o s  

y l a s  s o l d a d u r a s  se  r e p r e s e n t a n  por  - n - .

En l a  fo rm a  de e j e c u c i ó n  m o d i f i c a d a  ds l a  f i g u r a  7 l o s  

e lem e n to s  - d -  no e s t á n  c e r r a d o s  en sus p u n t a s  s in o  que p r e s e n t a n  

5 una a b e r t u r a  p a r a  e l  paso de un p e rn o  - b — que se p r o l o n g a  axiát- 

mente a t r a v é s  de t o d a s  l a s  s e c c i o n e s  p a r a  s u j e t a r l a s  e n t r e  s i .  

En e s t a  forma de e j e c u c i ó n  se  d i sp o n e  t a m b ié n  un e s p a c io  o c á ­

mara i n t e r m e d i a  de e x p a n s ió n  - p -  de una c a p a c i d a d  a lg o  mayor 

que l a s  demás cámaras de e x p a n s ió n  - a -  y - b -  y que e s t á  form ada  

10 p o r  un c o r t o  pedazo  de tubo  - q -  i n t e r p u e s t o  e n t r e  dos de l o s  

e lem e n to s  - c -  y - d -  a n t e s  de u n i r l o s .  R eu n id a s  l a s  d i f e r e n t e s  

p i e z a s  so b re  e l  p e r n o ,  se i n t r o d u c e  e l  c o n ju n to  án l a  cámara t u ­

b u l a r  o c i l i n d r i c a  —f —. A c o n t i n u a c i ó n  se  unen en l o s  ex trem os de 

l a  camata  c i l i n d r i c a  y por  c u a l q u i e r  medio c o n v e n ie n t e  l a s  s e c -  

15 c io n e s  de e n t r a d a  y de s a l i d a  - r ~  —s —. Se o b s e r v a r á  que t o d a s  

l a s  cám aras  - a -  y - b -  en e s t a  forma de e j e c u c i ó n  son  cámaras 

a h u l a r e s .

Los e l e m e n to s —c— y —d— en t o d a s  l a s  formas de e j e c u c i ó n  

pueden e s t a r  fo rm ados  de m e ta l  fu n d id o  p e r o  se  o b t i e n e n  de p r e —

20 f e r e n c i a  de chapa  m e t á l i c a  u o t r o  m a t e r i a l  c o n v e n i e n t e ,  p o r  e s ­

tam pado ,  moldeado o r e p u j a d o .

Se com prenderá  a s i  mismo que puede f o r m a r s e  un s i l e n c i o ­

so c o n s t i t u i d o  por  v a r i a s  u n id a d e s  como l a s  r e p r e s e n t a d a s  en l a s  

f i g u r a s  1 ,  6 y 7 r e u n i d a s  y p r o v i s t a s  de una e n t r a d a  común de mo— 

25 do que l a  c o r r i e n t e  g a s e o s a  se  d i v i d e  a l  e n t r a r  y p a s a  en  p a r a l e ­

l o  p o r  l a s  d i ± e r e n t e s  u n id a d e s  a n t e s  de s a l i r  a l a  a t m o s f e r a .

S i  s e  d e s e a  l a  l o n g i t u d  d e l  paso  p a r a  l o s  g a se s  en l a s  

d i f e r e n t e s  u n id a d e s  puede v a r i a r  l i g e r a m e n t e  v a r i a n d o  e l  número 

de e le m e n to s  o s e c c i o n e s  que l a s  c o n s t i t u y e n ,  con lo  c u a l  l a s  

50 d e s c a r g a s  de g a s e s  no son  s i m u l t a n e a s  o s i n c r ó n i c a s  s i n o  que se 

v e r i f i c a n  s u c e s i v a m e n t e .  E s t e  mismo r e s u l t a d o  puede tam b ién  con—
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s e g u i r s e  v a r i a n d o  l a  c a p a c id a d  de l a s  cámaras  de e x p a n s ió n .

Además e s t a  i n v e n c ió n  no se  l i m i t a  a l a  forma e s p e c i a l  

'He l o s  e l e m e n t o s - c -  y - d -  n i  a l a  manera  e s p e c i a l  d e s c r i t a  de 

r e u n i r l o s  e n t r e  s i .

5 E s t a  i n v e n c i ó n  no debe tampoco c o n s i d e r a r s e  l i m i t a d a  a

l o s  s i l e n c i o s o s  d e s t i n a d o s  a l o s  m o to re s  de com bus t ión  u o t r a s  

máquinas s in o  que puede e m p le a r se  en t o d o s  a q u e l l o s  ca so s  en l o s  

c u a l e s  l a  d e s c a r g a  de un gas a l a  a t m o s f e r a  va  acompañada de r u i ­

do,  como e jem plo  puede c i t a r s e  l a  a p l i c a c i ó n  e s t a  i n v e n c ió n

10 p a r a  e v i t a r  e l  r u i d o  p ro d u c id o  p o r  l a  d e s c a r g a  d e l  a i r e  de e sca p e  

de p e r f o r a d o r a s ,  m a r t i l l o s  p n eu m á t ic o s  y o t r a a  máquinas  a n a lo g a s .

N O T A

Se r e i v i n d i c a  como o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e :

1) S i l e n c i o s o  c o n s t i t u i d o  por  v a r i a s  cámaras  de e x p a n s ió n

15 c o n e c ta d a s  una a o t r a  que h acen  que una c o r r i e n t e  a x i a l  de g a se s

a l t e r n a t i v a m e n t e  se  e n sa n c h a  formando una c o r r i e n t e  a n u l a r  y s e  

r e ú n a  de nuevo h a c i a  e l  e j e .

2) S i l e n c i o s o  comprendiendo v a r i a s  cámaras de e x p a n s ió n  

c o n e c ta d a s  e n t r e  s i  que o b l i g a n  a una c o r r i e n t e  de g a s e s  que c i r -

20 c u l a  a x i a lm e n te  a e n s a n c h a r s e  y e s t r e c h a r s e  a l t e r n a t i v a m e n t e  en 

forma a n u l a r  s e p a r á n d o s e  d e l  e j e  y aproxim ándose  a é l .

3) S i l e n c i o s o  según  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ó 2 ,  en e l  

c u a l  l a s  cám aras  de ex p an s ió n  e s t á n  c o n e c t a d a s  e n t r e  s i  de modo 

que e l  gas  e n t r a  en una cámara rodeando  d i r e c t a m e n t e  s u  e j e  en

25 forma de c o r r i e n t e  p r á c t i c a m e n t e  a n u l a r  y s a l e  por  l a  p e r i f e r i a  

de  d i c h a  cámara p a r a  p a s a r  a l a  p rxo ima en forma de c o r r i e n t e  

— a n u la r .

4 ) S i l e n c i o s o  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 en e l  c u a l  e l  

gas  p a s a  a l a  segunda  de l a s  cámaras c i t a d a s  p o r  l a  p e r i f e r i a  de

30 l a  misma y s a l e  de e l l a  p a r a  p a s a r  a l a  cámara s i g u i e n t e  p o r  una
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p a r t e  que r o d e a  d i r e c t a m e n t e  su  e j e .

5) S i l e n c i o s o  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ,  2, 3 ó 4 

en e l  c u a l  l a s  p a r e d e s  de cad a  cámara  so n  de una forma t a l  que 

d e s v i a n  g rad u a lm e n te  l o s  g a se s  h a c i a  e l  e j e  o s e p a r á n d o l o s  de 

é l  según e l  caso p ro d u c ien d o  a l  mismo t iem po un movimiento  de 

r em o l in o  de l o s  mismos en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara.

6) S i l e n c i o s o  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5 en e l  c u a l  d i ­

chas  p a r e d e s  so n  p r á c t i c a m e n t e  de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  en forma 

de - S - .

10 7) S i l e n c i o s o  según  c u a l q u i e r a  de l a s  a n t e r i o r e s  r e i ­

v i n d i c a c i o n e s  en e l  c u a l  l o s  g a s e s  e n t r a n  e n  cada  cámara po^ún
i

punto  s i t u a d o  e n t r e  l o s  ex trem os de l a  misma.

8) S i l e n c i o s o  según c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

a n t e r i o r e s ,  formado por  una s e r i e  de e lem e n to s  en forma de cú-

15 p u l a  o c ó n ic a  d i s p u e s t o s  uno a c o n t i n u a c i ó n  d e l  o t r o  y  a l o j a ­

dos en e l  i n t e r i o r  de una cámara t u b u l a r  p r o v i s t a  de una e n t r a ­

da y  de una s a l i d a  p a r a  l o s  g a s e s .

9) P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en s i l e n c i o s o s  p a r a  m o to r e s .
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