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El presente invento se refiere a un sistema yue se
" adapba especialmente a la transmisidn mfltiple con corriente
portadora,

Uno de los fines de este invento es el de aumentar

5 J la capacidad de la transmisidn de seilales en sistemas ya exis-
tentes., ©Esto se logra combinando circuitos existentes, de
modo que se obtenzan circuitos adicionales para la transmi-
sidn con corriente portadora 3in perturbar los circultos
existentes,

10 Ta experiencia ha demostrado gue si se aumenta
el nimero de canales de corriente portadora en una 1inea
ya existente se llega 4 un punto a partir del cual, debido
a las transposiciones gue es necesario ectablecer en la 1{-
nea y a otros factores, resulta mds econdmico recurrir a

'. 15 otros medios capaces de dur el mismo servicio, yue aumentar
el nimerc de canales,

Una de las dificultades de usar frecuencias cada
dfa mas elevadas para la corriente portadora es la interfe-
rencia entre circuitos prdximos. Otra dificultad es la ex-

20 cesiva stenuacidn en una lfnea ordinaria a frecuencias muy
elevadas, Hay también una pérdida considerable por absor=-
cidn en circuitos o elementos prdximos, siendo acompafiada
por lu interferencia entre los circuitos,

Fl presente invento elimina gran parte de estos

25 inconvenientes y da medios econdmicos y eficaces para aumen-
tar la capacidad de transmisidn en lfneas existentes,

Esta invencidn permite gue uno o varios conducto-
res empleados para la transmisidn en un sentido sean eldc—
tricamente sim€iricos de otros varios conductores empleados

30 para la tragnsmisidn en sentido contrario. $i bien son posi-
bles distintas disposiciones de los conductores, se prefiere

rodear el conductor o grupo de conductores por los cuales se
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e en un sentido, por los conductores por los cuales
se transmite en sentido contraurio. Con esta disposicidn,
el campo electromagnético queda prdeticamente confinado el
espacio limitado por el sistema de conductores exteriores,
reduciéndose por lo tanto la absoreidn de energfa electro-
magnética en circuitos y otros elementos prdximos, con lo
cual se logra una mejor transmisidn,

Esta disposicidn reduce también las perturbacio-
nes debidas a campos electromagnéticos externos, Todos o
algunos de los conductores empleados en una de estas dispo-
siciones concéntricas pueden emplearse también para otras
transmisiones formando circuitos sencillos u otras combina-
ciones,

Este invento pucde aplicarse a lfneas adrecas o a
cables y se describird para ambos.

Este invento comprende también un conductor de cons-
truccidn especial formado por una cubierta cilfndrica ex-
terior y un ndcleo interior separados entre si,

Con preferencia, uno de estos conductores o los
dos, se hacen trenzados, con lo cual se logra nayor flexi-
bilidad y peso mas reducido. Esta construceidn permite:
tambidn reducir al mfnimo el espacio entre los conductores
externos y el interior, el cual prdcticanente contiene sola-
mente aire, Bl elemento gue separa ambos conductores se
forma de preferencia con cuerdas de materiales textiles apro-
piadas, impregnadas con una composicidr resistente a la hume-—
dad. Estas cuerdas no solo consbtituyen un elemento sepa-
rador resistente y de poco peso, sino que se adaptan perfec-
tamente a la construccidn de los conductores cableados, y
pueden, 31 se desea, cablearse junto con los alambres gue
constituyen el conductor durante la fabricacidn.

La descripcidn detallada contenida en esta especi-
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completa de la naturaleza y objeto del invento en su conjun-
to y en algunos detalles como la superposicidn de los cir-
cuitos y entrada de cables interurbanos y su construccidn

el empleo de repetidores o derivaciones para repetidor,
transposiciones, etc,

En las figuras 1 y 2 se ven dos formas en gue
puede uplicarse el invento en el caso de lfneas interurba-
nas aéreas,

Ta figura 3, es un diagrama de una disposicidn
simplificada de conductores hecha de acuerdo con el inven-
to y en ella se ve la simetrfa eldctrica del cireuito res-
pecto de un campo externo uniforme.

En la figura 4, se representa la construceidn mds
apropiada para el conductor especial de retorno,

En la rigura 5, se muestran en forma esguemdtica
simplificada, los dos terminales de un sistema miltiple
completo, al cual se ha aplicado el invento,

En la figura 6, se muestra en detalle un equipo
de guperposicidn apropiado para trabajar de acuerdo con los
principios de la irvencidn,

Lag tiguras 7, 8 y 9, representan distintos ti-
pos de entrada de cables inberurbanos, y

La figura 10, nuestra en forma simplificada, el
circuito del repetidor para lifneas con superposicidn.

Las figuras 1l y 12, muestran respectivamente en
perspectiva y corte una de las formas que el invento puede
tonmar.

La figura 18, representa un cable armado construi-
do sesdn los principios del invento,

Las figuras 14 y 15, representan un tipo de suspen-
8idn construido segdin el invento,

La figura 16, muestra otro tipo de suspensién.
e
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BT oIS La figura 18, es un diagrama en el que se vé un modo

100 de suspender el conductor interior del exterior,

En la figura 1 se muestra un tipo normal de cons-
truccidn para una 1{nea de 40 hilos sobre postes y cruce-
tas, De acuerdo con el invento, todos sstos hilos pue-
den, como ya se ha indicado, por el empleo de equipos de

105 superposicidn apropiados, que se describirdn mds adelante,
ger conectados en paralelo respecto a la traasmisidn de una
ancha banda de frecuencias de corriente portadora yue forme
varios canales, Un conductor especial, marcado en la fi-
gura 10, forma el conductor de retorno pura esbas corrien-

110 tes portadoras de ulta frecuencia, Este conductor 10 se
halla tijado al poste mediante un aislador 11 y soporte
especial, siendo la mejor situacidn del conductor el centro
del espacio ocupado por los 40 hilos de 1fnea,

Claramnsnte se comprende gue el invento no exige

115 el empleo de un ndmero determinado de conductores, ni yue
el conductor de retorno se halle exactamente en el centro
de los demds conductores & pesar de gue muchos de dstos
ge empleen para la transmisidn de la corriente portadora
de alta frecuencia, Por ejemplo, en el caso de una 1inea

120 interurtuna con 40 hilos, el invento permite formar grupos
con estos hilos y colocar en el centro de cada grupo o pr5~
ximo a €1, un gonducter de retorno como el 10 de la figura
1. ®n este caso los conductores de cada grupo se hallan
conectados en paralelo respecto de la corriente portadora

125 de alta frecuencia y forman un lado del circuito metdlico,
siendo el otro el conductor central especial como el 10 de
la figura 1.

En vez de usar un solo conductor 10 de retorno

pueden emplearse varios de ellos en parulelo, En la fi-
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gura 2, por ejemplo, se ha supuesto gue todos los conducto-
res de una 1lfnea de 40 hilosmenos los 12,13,14 y 15 se hallan
conectados en paralelo para la corriente portadora de alta
frecuencia y gque los conductores centrales 12,13,14 y 15
se han conectado en paralelo para formar el otro lado del
circuito, Batos conductores centraleg pueden destinarse
exclusivamente 21 retorno de la corriente portadora de alta
frecucncia, pero es preferible que sean conductores ordina-
rios elegidos entre los Jue se hzllan en el centro, Cuando
los conductores 12 a 15 son sencillamente conductores de l{mea
cualesquiera deben emplearse equipos de superposicidn, yue
se describirgn mas adelante, para permitir superpouner en
ellos la corriesntec portadora de alta frecuencia sin interfe-
rir con las conversaciones telefdnicas ordinarias gue por
ellos tienen lugar., Como mas adelante se verd, los hilos
de lfnea pueden emplearse para conversaciones telefdnicas
ordinarias, o pueden conectarse para formar circuitos fan-
tasmas, o pueden emplearse para comunicaciones en alta
frecuencia con corriente portadora como sl se tratara de
circuitos metdlicos individuales o emplearse finzlmente de
cualguier otro modo yue permita la tdenica telefdnica,

Como en el caso de la figura 1, el nidmero total
de conduc tores puede subdividirse en grupos, cada uno de
los cuales estard formado por unos contactos, es decir, con-
ductores, para transmitir la corriente porvadora de alta
frecuencia en un sentido, y otros siméitricamente situados
respecto de los primeros empleados para retorno,

Cuando con todos los conductores de una linea
interurbana se forma un circuito compuesto para varios caw
nales de corriente portadora de ulta frecuencia, o varios

de estos ocircuitos, el grupo de conductores gue se emplea

r
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para la corriente de retorno, como los 12 a 15, puede estar

\ . /7
% constituido, a voluntad, por un par de hilos o por un numero

'fgé cualguiera de pares de hilos.
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Ia disposicidn descrita para las riguras 1 y 2,

. /
congsiste esencialmente en disponer concéntricamente los con-

" dquctores, es decir, que los conductores interiores se hallan

r odeados por los exfteriores. Esta disposici&n si bien es
la preferida no es indispensable para obtener los beneficios
del invento, pues los conductores pueden también disponer-
se como se vé en la figura 3, en la yue el conductor cen-
tral de retorno 20 sec halla entre los conductores 2l y 22,
gue forman el otro lado del circuito. Ias flechas a,b,c,
etec, de esta figura representan 1ineas de fuerza de un cam-
po magnético o electroestdtico que atraviesan el circuito
formado por los conductores 20 y 21, &&. Iste campo ex-
terno no ejerce efecto apreciable alguno sobre el circuito
ya que ambos lados del circuito se hallan atravesados por
igual ndmero de lfneas de fuerza. La figura 3 muesira so-
lo tres conductores, pero se comprende que este nrincipio
puede aplicarse cualguiera gue sea el nimero de ellos,
Cuando para el retorno se emplee un solo conduc-

tor, como el 10 de la rigura 1, puede desearse dar a este

3
conduc tor una forma apropiade para la transmisidn de las al=
tas frecuencias de la corriente portadora. La figura 4
muestra una construceidn conveniente, El conductor estd
formado por un ulmal23, constituida por un méterial de gran
resistencia mecdnica, rodeada de hilos de cobre, como el
24, que se alslan entre sf a fin de reducir las pérdidas nor
efecto superficial, Para este conductor pueden emplearse
aisladores de cualquier tipo, pero de poca capacidad.

Las conexiones eldctricas para superponer los ca-
nales de alta frecuencia a los hilos de 1fnea existentes

se muestran en la rigura 5. En esta figura, los hilos

.
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de 1fnea, como los mostrados en las figuras 1 y 2, soporta-
dos por postes, son los seflalados por 30,31l y 32 (como se ve~
rd mds adelante, €stos hilos pusden estar inecluidos en ca-
bles), Solo ze representan tres lfneas, pero por la des-
ecripeidn del circuito se verd claramente que este modo de co-
nexidn puede aplicarse a un ndmero cualgquiera de lineas,
Entre el grupo de lfneas 30 a 32 y el conductor Qspecial

10 que se muestra en la parte inferior de la figura, se halla
derivado un circuito de conexidn 35 en cada extremo del sir-
tema superpuesto de alta frecuencis, Este conductor 35
estd conectado eléctricamente a las lfneas 30 a 32 por la
adicidn de los equipos de superposici&n 56, 387 y 88 que se
describirdn con detalle al traotar de la tigura 6, El dia-
grama de la rigura 5 muestra claramente gue los hilos de linea
30 a 32 se hallan conectudos en paralelo respecto del circui-

to derivado 35 y que el conjunto de estos hilos forma un la-
do de un circuito dispuesto para transmisiones simulidneas
estando el otro lado constituido por el conductor 10,

El conductor 35 a la izquierda de la figura, se

muestra éonectado a un grupo de canagles para la recepcidn v
para la transmisidn Jue trabvajan con grupos semejantes conec-
tados al conductor 35 de la derecha de la figura, Como
los circultos en ambos lados deben ser distintos, es decir,
idénticos, bastard con que describamos la disposicidn del
lado izgulerdo. Se han mostrado tres canales para la
transmisidn y tres para la recepcidn, si bien debe udvertir-
se que nuede emplearse cualguier miriero de cancles conve-
niente y yue este ndmero no guarda relacidn alguna con el
ndmero de hilos de lfnea en lecs que los canales se combina-
rdn, Cada canal de transmisidn comprende un medulador
41,42 o 43 y un filtro de handa 44,45 o 46, Cada canal

de recepcidn, comprernde un demodulador &7, 48 o 49 y un filw
B
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tro 50, 51 o 52. Cada canal de transmisidn conjugado con
su correspondiente canal de recepci&n se halla conectado a
su 1fnea tetefdnica terminal 53, 54 o 55, las cuales se ha-
1lan equipadas con lfneas artificiales 56, 57 o 58, de acuer-
do con la prdctica corriente,

Todos los moduladores y detectores estdn aliren-
tados por un oscilador, uno de los cuales se representa en

59_ con una corriente de frecuencia apropiada. Entre los

4
osciladores se dan preferencia a los gue emplean 1dmnaras,

El conjunto de canales de transmisidn se conecta
al conductor 35 a través de un filtro agrupador para la trans-
misidn 61 y los canales de recepcidn a través de un filtro
agrupador para la recepcidn 62,

Las corrientes de conversacidn gue llegan por
la lfnea telefdnica 53 modulan er el modulador 41 la corrien- °
te portadora suministrada por el oscilador 59, produciendo
una banda de frecuencias a la salida del modulador. Los
moduladores pueden ser del tipo que no suprimen la parte de
corriente portadora no modulada, pero deben preferirse ague-
1llos gue la suprimen y dan a la salida del circuito solo
las bandas superior e inferior, EL filtro 44 estd regla-
do para permitir el paso de una de estas bandas solamente,
la cual despuds de una amplificacidn conveniente (que no se
muestra en la figura) pasa por el filtro de transmisidn 61
al conductor 35 y se aplica al circuito de transmisién, uno
de cuyos lados estd constituido por el conductor 10 y el
otro lado por el conjunto de los circuitos de lfnea 30, 31,
%2, ete, y es transmitida al extremo distante.

De igual modo, las corrientes de conversacidn que
gse reciben por las 1f{neas 54 y 55 modulan en los modulado-
res 42 y 43 corrientes portadoras de frecuencias distintas
y las bandas.correspondientes seo envian a travds de filtros

45 y 46 y del filtro termiral 61 al conduc tor 35 para ser

-O
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trensmitidas al extremo alejado.

260 Tas frecuencias empleadas puara la transmisidn desde
el lado izquierdo ds la rigura 5 tienen valores superiores
o inferiores que las frecuencias recibidas, de modo yue las
frecuencias empleadas para la transmisidn en sentidos opues-

. tos se hallan en bandas de frecuencias distantes. El ril-

265  tro para la recepcidn 62 estd previsto para dar paso a todaes
las frecuencias que se reciben, Unz bandu de frecuencila
apropiada para pasar por los filtros 52 y 50 se¢ comblna en
el demodulador 47 con una corriente portadora de frecuencia
apropiada para originar una corrisnte telefdnica en el cir-

270  euito de salida que es aplicada a la lfnea telefdnica 53.
Igualmente son demoduladas las bandas de frecuencia selec-
cionadas por los filtros de los otros canales de recepcidn
y las corrieutes dec conversacidn resultantes aplicadas a
las lfineas 54 y 55.

275 El filtro ds recepcidn 621 en la parte derecha de
la figura estd previsto para dar paso & las mismas frecuen-
cias gue el friltro de transmisidn 61 del otro extremo de la
1fnea y el filtro de transmisidn 61l da paso a las mismas

. Ve = « /7
frecuencias gque el filtro de recepcion 62. De w1 modo

(&3]

280 andlogo los filtros de banda en los canales receptores de la

parte de la derecha son equivaleates a los filtros de los

canales de transmisidn de la parte izguierda, existiendo

1a misma relacidn para los de transmisidn de la purte dere-

cha y recepcidn de la ilzguierda, Los canales de recep-
285 cidn y de transmisidn de la parte derecha funcionan de un

modo semejante a lo descrito para la parte lzguierda veri-

ficdndose por lo tanto lu trensmisidn entre el condurctor
1 1

351 y las 1fneas telefdnicas 538%, 541 y 55%. Cada par de

1fneas 531 53° y 54, 541 , etc puede comunicar simultdnea-

290 mente por el sistému de awlta frecuencia terminado en los con-

ductores 35 y z5L1

-10-
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Tas frecuencias empleadas para la corriente porta-
uo?impueden ser mucho mas elevadas en la préctica actual en
la yue los canales de corriente portadora se sobreponen a
una sole linea telefdnica ordinaria. Como se ha indicado
la préotica actual de superponer los canales de alta frecuen-
cia a l1fneas telefdnicas sencillas, tiene un Lfmite cuando
se intenta emplear frecuencias mas altas a causa del coste
excesivo de las transposiciones y de otras dificultades.

Ia disposicidn simdtrica de los conductores gyue forman los
dos lados del circuito de acusrdo con esta invencidn y jue
se ha descerito con referencia a figuras anteriorss, es apro-
piada para la transmisidn de frecuencias muy superiores al
1fmite prdctico actual, @1 campe electromagnético pro-
ducido por la corriente trunsmitida estd prdeticamente con-
finado al espacio limitado por los conductores sxternos,

La interferencia entre circuitos vecinros es por lo tanto re-
ducida y la pérdaida por absorcidn en circuitos o elemen-

tos prdcimos es tan pequeilo que pueden emplearse para los
canales de transmisidn y recepcidn montados de acuerdo con
este invento sesdn la figura 5, frecuencias muy superiores

a los 100,000 periodos por segundo.

Un tipo de equipo de superposici&n apropiado pa-
ra ser empleado en los puntos 36, 37 y 38 de la figura 5, se
muestra detalladamente en la figurs 6. En esta figurs se
ha supuesto que los conductores de 1fnea 30 se emplean para
comunicaciones telefdnicas ordinarias y telegrdficas en cir-
cuito completo o con retardo por tierra, canales telefd~
nicos o telegrdficos por corriente portadora (o ambos) em-
plenando frecuencias de husta 30,000 periodos por segundo.
Supongamos gue la diferencia de frecuencias entre lus se=
flales telegréficas Morse y la inferior de las corrientes te-
lefdnicas sea del orden de 150 periodos por segundo {fre-
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cuencig ) y que la interferencia de frecuencias entre lu md-
xima de lus corrientes telefdnicas y la minimaz de la corrien-
te portadora sea del orden de %.,200 periodos por segundo
(frecuencia f£3)e

Tos elementos en derivacidn en el equipo de super-
posicidn de la figura 6 son bobinas B (1-2,5-4 en serie su~
mando sus sfectos) y D, y condensadores C, Cl, G2, Este
ciréuito gserd resonante para las dos frecuencias fl y f3 ¥y
antiresonante para la frecuencia F2, todas por las férmulas
siguientes, en las yue B es pequeflo comparado con D y Gy, pe-

queflo comparado con Cpt

—_ 1

fl =

2H (B#D) Cz
f2 -1 Cl > ZCg

2H  D.Cy .Cp
1

fZ =

2H BC,/2

Cuando las frecuencias fl y £3 tengan los valores
indicados antes, es decir, la diferencia de frecuencias en-
tre las distintas frecuencias gque deben ftransmitirse, la
derivacidn introducida por el equipo de superposicidn puede
ser despreciable a las frecuencias de transmisidn, T&a bo-
bina A (1-2, 3-4 en serie gumando sus efectos) es una bobina
de chogque para las corrientes portadoras de alta frecuencia
y se emplea para evitar gue las corrientes portadoras trans-—
mitidas como se ha explicado entren en el circuito de la 17~
nea 30,

F1 condensador C3 se emplea cuando las 1{neas tele-
fdnicas,tal como la 30, se empleen con circuitos fantasma
a fin de reducir las pérdidas en la transmisidn debidas al e-

]2
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*&l quipo de superposicidn para las frecuencias vocales en el

circulto fantasma, Date condenszdor C3 se hace por lo tan-

to muy pequelio, a fin de impedir el paso de las corrientes
de conversacidn, Si las l¥neas no se emplean para circui-
tos fantasma, el condensador CJ se suprime, BEs claro gue el
. equlpo de superposici&n 361 que se muestra er la figura al
360 otro extremo de la lfnea %0, puede estar construido de un
modo idéntico al yue se ha mogtrado y deserito con deta-
lle.,
La figura 6 y la explicacidn gque de la misma se
ha dado, suponen el retorno del sistema de corriente porta-
365 dora gue tiene lugar por un conrductor especial 10, 3i el
retorno tiene lugar por conductores de 1{nea existentes,
como se ha indicado en la figura 2, es claro yue deben em-
plearse equipos de superposicidn en estas lineas para poder
‘. superponer en estas 1ineas (tales como las 12, 13, 14 y 15
370 de la figura 2) consideradas como un grupo los canales de
corriente portadora.
Los egquipos de superposicidn para estas 1lfneas
son idénticos al mostrado em la trigura 6.
Como se ha indicado, los cunales de corriente
375 portadora a muy alta frecuencia, pueden superonerse en con=-
ductores situsdos en ur cable del mismo modo descrito para
el caso de lfneas aéreas, Un lado del circuito puede for-
marse por todos o una purte de los conductores ordinarios
del cablz, y el otro estar constituldo por un conductor
380 especial, o por varios conductores ordinarios, En cual-
guiera de los casos es preferible colocar el conductor espe-
‘. cial o grupo de conductores en el centro del cuble o muy
prdximo a €1, En la figura 7 se ha representado de un
modo simplificado un sistema de conector, segdn este in-

285  vénto, una lfnea aérea con el cable terminal, Fn este caso

se ha supuesto gue el cable interurbano de entrada es rela-:

-] B
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Y tivamente corto, Tos hilos de la lfnea aérea 30,31, ete,

se conectan separadamente a hilos del cable y el conductor

especial de retorno se comecta a un par o cuadrete especial

390 70 situado en el centro del catle. Tadas las ftransmisio-

nes corrientes sobre los hilos 30,3l como las telegrdficas

de Morse, corrientes de conversacién y corrientes portado-
ras pasan directamente al conductor individual correspon-
diente del cable, Las corrientes portadoras de alta fre-

395 - cuencia superpuesbtas transmitidas por el grupo de conduclo-
reg de la lfnea adrea son transmitidas por los conductores
del cable en paralelo, siendo el retorno de las mismas el
conductor especial 10 y el par o cuadrete especial 70 del
cable,

400 Tn el caso de gque el circuito de retorno para las
canales superpuestas est€ constituido por un grupo de con-
ductores de la 1fnea adrea colocados en el centro en lugar
de ser un conductor especial 10, aguellos conductores se
conectardn a conductores correspondientes situados en el

405 centro del csable dekx mismo modo gue las 1fneas 30 y 31 de
la figura 7, se conectan a pares del cable perifdricos,
Este tipo de construccidn puede aplicarse a todos loz pa=
res de un cable aunqgue la figura 7 representa las conexio-
nes para unos pocos de ellos,

410 £l método de construccidn descrito en la rigu-
ra 7, se aplica de preferencia a cables de entrada inter-
urbanos relativamente cortos, pero para cables de mayor lon-
gitud es preferible destinar un conductor especial 71 de
poca capacidad cerca del centro del cable para conectarlo

415 al corductor especial 10 de la lfnea adrea, Este conduc=

tor 71 se muestra rodeado del aislamiento 72 de espesor su-

ficiente para separarlo bastante de los pares ordinarios

del cable a fin de reducir la capacidad entre el conductor

b
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71 y los pares del cable, El conductor 71 puecde estar
formado por varios hilos semejantes al conductor 10 a fin
de reducir %as nérdiidas por efecto superficial, I&s co=
nexiones entre los hilos de la l¥nea aérea y el cable de la
fizura 8, pueden ser las mismas descritas para el causo de
la figura 7.

Cuando el cable es tan largo que no permite la
transmisidn de las corrientes portadpras de alta frecuen-
cla, se emplea el tipo de construceidn mostrado en lé Ti=
gura 9. En esta figura se supone gue los conductores de
la lfnea aérea 30,31, etc deben conecctarse a un cable tele-
fénico de gran longitud. Tstas 1fneas se conectan a equi-
pos de superposicidn 36,37, ete, del tipo descrito anterior-
mente, de los cuales se saca el conductor 135 para el canal
de alta frecuencia. Ios hilos de lfnea contindan més.
alld de los equipos de superposicidn al punto de unidn con
el cable.

El conductor 135 se une a través del primario
de un transformador 74 al conductor especial 10 gque sir-
ve de retorro para el conjunto de hilos de lfnea 30,31, etec.

En este caso, junto al cable interurbano de gran
longitud se coloca un conducbtor de una construceidn espe-
eial mostrado por 75, el cual consta de un ndicleo cilfndri-
co 77 y de una cubierta exterior también cilfndrica 76.
Estos dos cilindros 76 y 77 tienen el mismo eje y estdn
formados por un trenzado de hilos metdlicos en forma de ci-
lindros bastante flexibles, de gran conductibilided eldc-
trica y pequeila capacidad entre sf. La posicidn relativa
de los cilindros se obtiene mediante piezas separadoras
especiales, algunas de las cuales se muestran en 78, los

cuales pueden consistir en bramantes de una materia textil

apropiada gque pueden incoporrarse al cable durante la fabri-

—] D
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ﬁ@%\igs\ cacidn del mismo. Estos separadores sirven para fijar el

)
N conductor interior en el centro del exterior y como ul mis-

s

tre los conductores se parten como si solo contuviera aire,
455 Este conductor especial 75 puede instalarse en-
terrado o suspendido de una 1inea interurbana al atrave-
sar el cable telefdnico una cierta regidn si las corrien-
tes portadoras de alta frecuencia deben trunsmitirse por
1{nea adrea al otro extremo del cable, Este caso se pre-
460 senta cuando una l¥nea transcontinental atraviesa ciudades
o por debajo de rfos o lagos. La conexidn del conductor
75 ecpecial se obtiene conectando sencillamente al secun-—
dario del transformador log conductores 76 y 77.
Ias figuras 11 a 18 dan mas dstalles del conduc tor
465 especial,

Tos conductores interioryxexterior 110 y 120 res-
pectivamente estdn formados por hilos de cobre de pegueilo
didmetro tejidos en forma de cilindro de modo yue presen-
ten una flexibilidad conveniente y al mismo tiempo una

470 cierta resistencia al aplastamiento, 21 didmetro mas
apropiado para los hiloa que constituyen el conductor es
alrededor de 0,5 mm, Ll conductor interior 110 estd sos-
tenido en el centro del exterior 120 mediante elementos
de suspensidn, siendo uno de ellos un bramante de un mate-~

475 rial apropiado como seda, algoddn, cdiiamo, etc. que Se pa=
sa repetidamente del conductor exterior al interior y vice=-
verse durante el proceso de formacidn de los mismos, Es-
tos elementos de fijacidn se representan en 130 y deben
hallarse bastante cerca entre s{ para asegurar la posicién

480 correcta de un conductor con respecto al otro, pero no

tanto que facilite las pérdidas por falta de aislamiento
entre los conductores y por capacidad del dieldctrico,

~16=
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e obtienen unas dimensiones relativas de los conductores
apropiadas cuando el didnetro interior del conductor ex—

485 terno es unas cuatro veces mayor que el didmetro exterior
del conductor interno,

‘ La figura 18 muestra un modo de tejer con el
conjunto los elementos separadores, El bramante aisla-
dor 101, por ejemplo, se muestra penetrando en el conduc-

490 tor exterior por la parte superior de la figure, amolddne-
dose a la circunferencia exterior del conductor interno
a cerca de 1/3 de la misma y atravesundo otra vez el con-
ductor exterior, pero awhora de dentro a fuera, en una di-
reccidn yue estd aproximadamente a 120° de la primera des-
495 pués de lo cuul puede tejerse en una cierta porcidn del
conductor exterior y atravesando otra vez como muestran
las flechas de modo gue abrace al conductor interior en
otros puntos. La misma ley se aplica a los elementos
separadores 102 y 103, logréndose as? que estos elementos
500 sean prdcticamente tangentes al conductor interior. El
punto en el cual cada uno de los elementos separadores mos-~
trados en la figura 18 penetra en el espacio situado entre
los conductores por segundo vez (segdn indican las flechas)
debe estar a una distancia tal contade a lo largo del con-
505 ductor del punto por el cual sale a la superficie, gue se
obtengan sistemas de suspersidn a lo largo del cable segin
muestra la figura 11.
En ciertos periodos de la construccidn, y de
preferencia después del trenzado de los conductores, se
510 imprenga el cable completo, incluso los conductores ¥y los
elementos de suspensidn, en una composicidn resistente u
la humedad y que d¢ rigidez al conjunto.

Un conductor consvruido comn se ha descrito, es

-] 7 -
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muy apropiado pura ser usado como un circuito a dos hilos
O015  para corrientes de muy alta Irecuencia o para frecuencias
cualesquiera, desde una frecuencia tan baja como se desee
hasta otra de mas de 100.000 periodos por segundo, Como
+ se ha indicado, especilalmente si se trata de frecuencias
muy altas, es conveniente reducir el ndmero de elementos
520 de suspensidn v dsto puede lograrse adoptando ura cons-
truceidn mas ligera. E1l peso del conductor completo pue-
de ser soportado por el conductor interior o por el exte-
rior, A fin de reducir el numero de elementos de susw
pensidn a un mfnimo, es preferible sostener el conductor
525 interior del exterior ya yue el peso del primero puede ser
mucho menor gue el del segundo, debido a sus dimensiones
mas reducidas, Con corrientes portadoras de muy al~
ta frecuencia, las péraidas serdn debidas principalmente
a la corriente a travds del dieldctrico y no a escapes por
530 la superficie, Por lo tanto, cuando el conductor no de-
ba ser necegariaments a pruebas de humedad, es preferible
no impregnarlo sino iimitarse a una construcecidn ligera
hacidndolo sezdn las sencillas operaciones de trenzado
descritas, suspendiendo el conductor exterior a interva-
535 los apropiados y fijando la posicidn del interior por me-
dio de un nimero de elementos de suspensidn conveniente.
Un sistema de suspensidn del cable se muestra
en las figuras 11 y 12, en las yue 131 representa una cin-
ta metdlica de construceidn apropiada que se pasa alrede-
540  dor del cable y se fija a un elemento de suspensidn ade=
cuado como el cable de trabajo 132, Cuando se emplea el
cable de tipo ligero, construido como se ha indicado, el
cable de trabajo puede omitirse y las cintas 131 pucden

fijarse a intervalos bastante grandes por ejemplo, a las

545 crucetas de una l¥nea telefdnica adrea ordinaria, Ia

~38-—
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“.inta 131 puede llevar una manecilla 133 a fin de obtener
una maycr superficie de contacto con el conductor exterior
120, 31 bien en las figuras 11 y 12 se muestra el con-
duector con una cublerta protectora exterior 134, ésta pue-
550~; de suprimirse cuando se desee un conductor ligero.

Cuando no pueda usarse el conductor con solo la
proteccién dehida a la impregnacidn Ja mencionada, o sin
protecciér alguna, se puede proteger el conductor armdndolo
de varias formas, Ta suspensién del conductor de los pos-

555 tes de una 1lfnea adrea deja el conductor expuesto a todas
las inclemencias atmozféricas y exsge yue éste sea armado
de tal forma gue se obbenga un cable de lcs llamados »BL»
en la industria telefdnica. Con esta construccidn, el con-
ductor con su armadura puede sostenerse sin necesidad del
560 cable de trabajo 132 mostrado en la rigura 11, Fsta cons-
truceidn se muestra en la rigura 13 y el tipo de suspensidn
que puede emplearse en las figuras 14, 15 y 16,

En la figura 13, el conductor exterior 120, des-

guds de haber sido impregnado con una composicidn apropia-

565 da. se recubre con dos o tres capas de cinta de cobre en-

»
durecido 125 y sobre dstas con la armadura 136, obtenién-
dose asf un cable del tipo BX del gue hemos hablado. Esta
armadura puede ser de accemo o de otro material resistente
provisto de una ranura para trabar unas espiras con otras

570 ¥y yue se muestra en 137 y 138,

Un modo de suspender el cable puede ser mediante
un ndcleo ceantral 139 (figura 14) de gran resistencia me-
cdnica colocado e el interior del conductor interro y que
gsoporba el peso total del cable. La armadura y el con-

575 ductor externo guedan sostenidos por los elementos de sus-
peraidn 130, situados entre los puntos de suspenzidn, que-
dando en dstos repartido el peso entre el ndcleo central

o e P
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y la armadura externa.

Por ejemplo, en las figuras 14 y 15, el mi-
cleo central 139 estd suspendido en cada uno de los pun-
tos de suspensi&n, por ejemplo en cada parte de una 17~
nea telefdnica, mediante una varilla 140 doblada en for-
ma de gancho en su extremo inferior 141 que rodea al con-
ductor interno. Por la parte superior de esta varilla
140 se pasa un manguito aislante gue tiene su parte in-
ferior dispuesta para adaptarse a la superficie exter-
na del conductor interioxr, Este manguito 142 tiene
una espaldilla 144 para apoyar un fleje 145, yue puede
pasarse alrededor de la armadura del conductor exterior.
Se vé que el peso del conductor exterior gravita directa-
mente sobre la espaldilla del manguito, el cual como des-
cansa sobre el conductor interior es = su vez soportado
por la varilla de suspensidn 140, que puede fijarse a
una cruceta o a otro punto conveniente,

Las flguras 14 y 15 muestran el método gene-
ral que puede emplearse para la suspensidn cuzlguiera
que sea el tipo de armadura empleado, el cual, por lo
tanto no se muestra en ellas. INo obstante, el modo de
obtener una suspensidn semejante para un cable con cual-
quier tipo de armadura puede deducirse fdcilmente de lo
dicho,

Otra suspensidn yue puede emplearse para el
cable se vé en la figura 16, Sn este tipo de cons-
truccidn se separa del cable el conductor exterior en una
longitud de unos cuantos centfmetros, yuedando al descu-
bierto el conductor interior, el cual, segun se muestra,
puede fijarseconvenientemente a un aislador 147 por me-
dio de la atadura 148 u otro aprocedimiento apropiado,

Para llerar el nueco entre ambos conductores se emplea
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un tapdn aislante 149 hecho de un material adecuado, como
bakelita, y un anillo de fijacidn 150 se aplica fuertemen-
te el conductor exterior 120 contra el tapdn aislante
149, Este tapdn presenta un taladro central para dar
paso al conductor 110 y puede estar partido por su did-
metro en dos piezas. Para imposibilitar su movimien-
to a lo largo del cable sc¢ le fija fuertemcrte el con-
ductor interior 110. Un modo general de fijacidn estd
representado por el tornillo 151, el cual se apoya fuer-
temente sobre el conductor interior 110 y el micleo 139,
Las dos partes en que el conductor exterior ha yuedado
dividido a uno y otro lado del aislador se unen entre sf
mediante conexiones apropiadas 152, Sobre el conductor
puede emplearse una armadura conveniente como se ha mos-
trado en otras figuras,

Ia figura 17 muestra otro tipo de armadura., ©T1
conductor exterior 120 después de Impregnado se cubre,
como antes, con una cinta 125, de cobre durc, despuds de
lo cual se pasa el cable por una prensa de plomo salien-
do el cable conr uuna cubierta de plomo 154, Esta cons-~
truccidn es muy adecuada cu.ndo se precise una proteceidn
completa contra los agentes atmosfdéricos, Con esta cons-
truccidn es preferible emplear cable de trabajo y anilla
de suspensidn, como se ha indicado en la figura 11, que
es muy empleada actualmente.

En lo. puntos de las lfneas 30, 31, etc. donde
haya repetidores, es preciso derivar de dstos un circuito
para gue las corrientes portadoras de alta frecuencia pue-
dar librarse de pasar por los repetidores, incluya o no €1
repetidores amplificadores en el circuito para comunica-
ciones sinultdneas, En la tigura 10, por ejemplo, le
1inea 30 se muestra dividida en dos partes 30 y 307/ en-

tre las yue se halla intercalndo un repetidor telefdnico
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80 del tipo 22, compuesto de un repetidor 8l pare el lado
este y un repetidor 82 para el lado oeste, Como de
ordinario se emplean en ambos lados transformadores 83

vy 84 y lfneas artificiales 85 y 86.

Debe entenderse que las demds lfneas 31, 32,
ete. que no se representan an la figura contlenen repe-
tidores individuales semejantes, cuales pueden contener
repetidores paru la corriente portadora.

A fin de dar paso a las corrientes portadoras
de alta frecuencia sin atravesar el repetidor se deri-
van eguipos de superposicidn 36 y 56’, del tipo anterior-
mente descrito, de las 1ineas telefdnicas a ambos lados
del repetidor, encontrando entonces aquellas corrientes
pa30 por los conductores 139 y 135”7, Entre el conduc=-
tor 135yel conductor de retorno 10 &e hallan los filtros
89 y 90, que dan respectivamente paso a las corrientes
de alta frecuencia en el sentido este y oeste, Eatre el
conductor 1357 y el conductor 10’ se hallan los filtros‘
89’ y 90’ andlogos a los 89 y 90 descritos. Un repeti-
dor en el sentido oeste 92 se hglla montado entre los fil-
tros 89 y 89’ y un repebidor en el sentido oeste 93 en-
tre los filtros 90 y 90 ‘.,Si la distancia entre los repe-
tidores para las distintas clases de transmisidn super-
puestas sobre las lfneas 30, 3L, etc, no es la misma para
todas ellas, puede colocarse un repetidor en cualguier
lugar para una transmisidn determinada derivando de é1
el circuito o circuitos adecuados para dar paso a las de-
nds transmisiones, Por ejemplo, en la figura 10 en lu-
gar del repetidor 80 para las corrientes telefdnicas pue-
de emplearse un circuito derivado sin amplificacidn, tal
como un transformador, gue presente una baja impedancia
entre las secciones de la lfnea 30 ¥y 30’ para las co-

rrientes de conversacidn, pero una gran impedancia para
—28-
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las corrientes portadoras de alta frecuencia, las cuales

se transmiten entonces pasando por los repetidores 92 y

93,
Debe entenderse yue cuanto se ha dicho del con-
4 680, ductor especial de retorno 10 puede aplicarse a un gru-
4
po de conductores de lfnea ordinarios segdn se explicd
al tratar de la figura 2.
En el caso de gue los canales superpuestos de
alta frecuencia no se dividas en carales hacia el este o
685 hacia el oeste, sind que todos se empleen para la trans-
misidn en un mismo sentido, no son necesarios los filtros
61, 62, 8¢, 20, etc, ni los repetidores 92 y 93 dirigi-
dos en sentidos opuestos, sind yue basta un solo repeti-
dor o una simple derivacidn sobre el mismo para 4ar paso a
690 toda la banda de frecuencias, Bste caso se presente,
. por ejemplo, en un sistema de televisidn en el yue una
ancha banda de frecuencias se transmite en un solo sen-
tido,
Tas combinaciones de circuitos, el modo de ver-
695 minar las lfreas y las demds caracterfsticas del sistema
que se han descrito para permitir que las corrientes por-
tadoras de alta frecuencia puedan superponerse a 1ineas
telefdnicas ordinarias son susceptibles de muchas varian-
tes, como también lo son las disposiciones de los ca-
700 bles ete para cumplir los reguisitos de transmisidn que
se encuentran en la prdctica,
it NOTA -t i
ILos puntos de invencidn propia y nueva gyue se
'. presentan para gue sean objeto de esta Patente de VEINTE
805 ados, son los sigulentes:-
1° - Un sistema de transmisidn por corriente por-
tadora, en el que uu lado de la Lfnea estd constituido

— G
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por un conductor y el otro lado por un cierto ndnero de

conductores en paralelo que rodean al conductor menciona-

do antes y gue son empleados al mismo tiempo para otras

transmisiones,

20 _ Un sistema para transmisiones simultdneas
formado por varios conductores, algunos de los cuales
forman circuitos distintos para otras transmisionés, es-
715 tando uno de los conductores rodeado por todos los demds,

Tstos conductores en paralelo constituyen un lado de otro
circuito y el conductor central el otro lado.

3° = Medins para emplear un conductor de un sis-
tema de transmisidn por corriente portadora que se halle

720 entre otros paralelos y aislados de €l y que sea eldctri-
camente simdtrico respecto de ellos, como un lado de un
sistema de transmisidn simultdnea por corrientes porta-
doras, siendo el otro lado el conjunto de los demds con-
ductores,

725 4° ~ Un sistema como el reivindicado en el pun-
to 3°, en el cual los conductores mencionados se emplean
tanbidn a pares para otras transmisiones,

5° -~ Un sistema como el reivindicado en cualqguiera
de los punbtos anteriores en el que los conductores conec-—

730 tados en paralelo, son 1fneas que se emplean en la trans-
misidn de conversaciones telefdnicas a las gue puede tam-
bidn superponerse una transmisidn telegrdfica a corrien—
te continua.

6° -~ Un sistema como el reivindicado en cual-
735 quiera de los puntos anteriores, en el yue los conduc-
‘ tores conectados en paralelo se forman pares gue 3¢ em-

plean como circuitos individuales para la transmisidn si-

multdnea por corriente portadora,

7o - Un tipo de 1fnea aérea formada por un

-524-.
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740 grupo de conductores sobre postes y un conductor situado
en el centro del grupo,y medios pura superponer los cana-
les de corriente de ulta frecuencia sobre este grupo de

conductores en paralelo gue tienen como retorno el con-

ductor central,
n45 8° — Un tipo de 1lfnea aérea con sus postes y
crucetas de construccidn corriente y un grupo de conduc-
tores; medios para derivar de estos conductores en para-
lelo y de puntos distantes entre sf, un conductor sin per-
turbar las transmisiones gue por agquellos conductores
750 en grupo o individualmente pueden texer lugar; un con-
ductor especial situado sim€tricamente respecto del zru-~
po 2¢ conductores y medios para superponer canales de co-
rriente portadora de alta frecuencia en el circuito cons-
tituido por el grupo de conductores, los conductores de-
755 rivados y el conductor especial,
g° ~- Un tipo de lfnea adrea formada pOr un &ru-
po central ds coniuctores y un grupo exterior soporta-
dos por postes y crucetas, estando el grupo exteriorvre-
partido entre ambos lados del grupo central gque es al mis-
760 mo tiempo eldctricamente simétrico con respecto a ague-
llos; medios para superponer los canales de corriente por-
tadora de alta frecuencia sobre uno de los grupos mencio-
nados de conductores en paralelo, empledndose el otro Eru-—
po para retorno, pudierdo formarse pares con los conduc-
765 tores de ambos grupos, gue pueden emplearse para otras
transmisiones,
10° - Un sistema para transmisidn de seflales
constituido por un cable gue contiene un cierto ndmero

de pares de conductores que se emplean como circuitos te-

. o ré .
770 lefdnicos ordinarios, y un circuito para transmision simul-
tdneos en alta frecuencia, con un lado formado por uno o

-2 D=
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varios conductores situados cerca del centro del cable y
el otro lado por un cierto admnero de los conduchores men-
cionados conectados en paralelo.

11° -~ Ledios para superponer canales de co-
rriente porftadora sobre un cierto nimero de lfneas tele-
fdnicas en paralelo que contengan repetidores; en una es-
tacidn de repetidores medios para derivar, de los circui-
tos telefdnicos en paralelo, un circuito por el cual cir-
culan con exclusidn de lus corrientes btelefdnicas, las
corrientes portadoras de alta frecuenciaj derivaciones
conectando los dos lados de una 1{nea separados por un re-
petidor y los circuitos derivados de gue hemos hablado
con otro derivado de las 17{neas en paralelo pudiendo al-
guna de las derivaciones mencionadas contener repetidores
amplificadores.

12° - Un sistema como el reivindicado en el
punto 11°, en el gue cada uno de los circuitos deriva-
dos estd conectado a un par de filtros direccionales pa-
ra Separar los canales de corriente portadora hacia el este
de los gque van en sentido contrario, estando los filtros
de cada par conectados por un repetidor.

1%¢ - Conexiones de una lfnea interurbana muy
larga, compuesta de cable y linea adrea; medios de super-
poner corrientes portadoras sobre varios de los counduc-
tores de la lfnea aérea en paralelo; retorno para estas
corrientes portaioras constituido por un conductor situa-
do en el centro de los conductores en paraleloj medios
para transmitir la corriente de gonversacidn por los cir-
cuitos de la 1fnea adrea y del cable en seriej medios pa-
ra derivar, ern el punto de unidn del cable y la 1{nea aérea
de los conductores en paralelo y del conductor central,
un circuito en el gue circulan solamente las corrientes
de alta frecuencia con exclusidn de las de conversacidn,

g D



14° - Una lfnea formada por dos conductores coaxia-

uno interior del otro, ectando uro solo o los dos for-

rmado por hilos metdlicos trenzados.

15° - Una lfnea formada por un conductor gue rodaa
al otro, ectando separados entre s{ por elementos separado-

,
810 res,

16° - Un cable de dos conductores siendo uno
interior al otro y medios para sostener un conductor del
otro por medio de elementos de suspensién dispuestos a4 lo
largo del cable,

815 17° - Una lfrea como la reivindicada en los pun-
tos 14, 15° y 16°, formada por un conductor central y otro
cilfndrico, guerodea al primero; medios para sostener es-
tos conductores de modo gue constituyan una 1fnea pura la
transmisidn entre dos puntos distantes; medios para sepa-

820 rar los conductores entre si por medio de elementos separa-
dores aislantes,

18° - Una lfnea como lua reivindicada en el punto
17°, en la cual los elementos de suspensidn se extienden
entre el condustor exterior y el interior Iformando dngulos

825 diferentes y rodeando el conductor interior,

19° -~ Una lfnea formada por dos cilindros coaxia-
les, formando Cada uno por hilos conductores trenzados, se-
parados entre sf por bramantes de algdn material textil
imprezndndose ¢l conjunto con un material aislante.

830 20° - Una 1fnea constituida por un ndcleo central
de gran resistencia mecdnica sobre el cual se han trenza-
do hilos conductores formando un cilindro, y otro cilindro
de construccidn andloga gue rodea al primero y se halla se-

parado de é1 por elementos de suspensidn; modo de distri-~

8395 buir estos elementos a lo largo de la lfnea y modo de em-—
plear el ndcleo central para sostener la 1fnea,

- -
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2l° — Una lfnea como la reivindicada en el punto

20°, a la yue se le ha afladido un soporte para sostener el
conductor exterior,

22° - Un cable de dos conductores, uno interior
al otro, estando el counductor externo formado por hilos
netdlicos trenzados, con una capa de cénta de cobre endu-
recido sobre el conductor exterior y una cubierta de plomo
sobre esta capa de cinta de cobre,

23° - Un sistema de transmisidn miltiple y un
cable para el mismo, segdn se ha descrito anteriormente
con referencia a los dibujoa gue se acompailan,

24° - Mejoras 2n los sistemas de transmisidn
mfltiple.

Tal y como se¢ ha descrito en la Memoria yue an-
tecede, representado en los dibujos gque se acompailan y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de vrointiocho hojas escritas
por una sola cara,

Madrid, 28 de Marzo de 1920
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