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MiiMGRlA DESCRIPTIVA 
para seo. i c i t a r

P A T á M T á i.) ¿¡ I N Y Í B C I O M

en

i S  P A n

por VEINTE años

a nombre de MONSANTO CHEMICAL WORKS, c o n s t itu id a  

en l o s  Estados Unidos de A f r i c a  y e s ta b le c id a  en 

Saint l o u ís # M issou ri, ESTADOS UÜIDOS DE A&URICa* 

por
“ MEJORAS ¿SLOS CATALIZADORES Y SUS 

V^ICULOS**.

Este in vento  ce  r e f ie r e  a sop ortes  

Para cuerpos c a ta liz a d o re s , y se r e la c io n a  especial*  

mente con sop ortes  d é l o s  empleados en cat«a. izado» 

res quím icos de f *e0 de vapor,

5 Una aja ica o ió n  e s p e c í f i c a  de l o s

p r in c ip io s  del invento comprende al sop orte  c a ta ­

l í t i c o  empleado en i a ox id ación  de tr ó x id o  s u l fú ­

r i c o ,  por medio de cat al izad oree de ó x id o  de pL a t i -
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¿ n í a  patente norteam ericana numero 

687.834, otorgada a De Kaen# se d e s cr ib e  un procfV, 

d im iento de fa b r ic a c ió n  de anh ídrido s u l fú r ic o ,  s e ­

gún el cual si ó x id o  de vanadio se  p r e c ip ita  f i n a ­

mente d iv id id o  sobre  amianto, p iedra  pómez y o tros  

minema.es muy p orosos . ¿ n í a  patente norteam eri­

cana número 1 .3 7 1 .0 0 4  otorgada a Bal ama and W oif, 

ee d e scr ib e  un procedim iento según ei cual un s o ­

porte  finam ente d iv id id o , de no mas de 60 microns 

d© diám etro, ee tra ta  con un compuesto de Vanadio, 

como ei ó x id o  de vanadio , vanadiato de amonio o 

Vanadiato de p o ta s io  para form ar un oatal izador 

de anh ídrido s u l fú r ic o ,  ¿"ara con segu ir  la s  v en ­

ta ja s  de es te  procedim iento, conviene que el mate­

r i a l  sea mucho menor de 60 m icrons, con p re fe re n ­

c ia  a lred ed or de un raieron.

Aum cuando puede h acerse  un c a ta -  

1 ixador bueno tratando un v e h ícu lo  poroso, como 

h arin a  fó s i l  ( k ie a s i g ch r ), con un m aterial s u s ­

c e p t ib le  de d e p o s ita r  ó x id o  de vanadio en el vehícü* 

1 o, aunque i  as p a rtícu i de é s te  sobrepasen «1 

diám etro de 5000 gaicrons, pueden obtenerse m ejores 

resca tad os  fa b r ica n d o  un veh icca o a r t i f i c i a l  u n i­

forme compuesto esen cia l mente de h arin a  f ó s i l  em­

b u tid a  en una m atriz de s í l i c e .  a s í , por ©jema, o, 

se ha v is t o  que l a s  p a rt ícu la s  de h arina  f ó s i l  se 

disgregfltanrápidamente y producen una acumia ación  

in deseab le  de p a rt ícu la s  de p o lvo  de h arin a  f ó s i l  

finam ente d iv id id a s , que no s o lo  estorban  el p ro ce ­

so  c a t a l í f i c o ,  e in o  que tien d en  a r e s t r i n g i r l a
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c ir c u la c ió n  de gases a través de l a  vía*a c a t a l í t i *  

cr, y  son ademas de d i f í c i l  m anipulación. Ademas, 

i o s  fragm entos de harin a  f ó s i l  natural son neceea*» 

r  i ámente de dim ensiones v a r ia b le s , 1 o que produce 

una d is t r ib u c ió n  desigual de l a  masa y encajonan 

l a  c o rr ie n te  de gas que c ir c u la  a través de 1 a m is-

Din.
ün o p o s ic ió n  a l a s  observaciones 

anteriorm ente hechas por o tros  au tores, se ha v i s t o  

ahora que la s  dim ensiones in d iv id u a les  de 1 as par­

t íc u la s  son de im portancia secu ndaria . ¿sn rea ­

l id a d ,  en cargas com ercia les , l o s  fragm entos de ha­

r in a  fó s il , natural de 6000 m icrons de diám etro dan 

conversiones por l o  menos tan buenas como l  os ca ­

ta ! isadoree formados por v e h ícu lo s  de un tamaño de 

p a rt ícu la  in fe r io r  a 60 m icrons. ü in  embargo, 

conviene que e l tamaño de l o s  fragm entos sea u n i­

form e, para que e l  gas que circUL a a través de d i ­

cho v e h ícu lo  se d is tr ib u y a  con mas igualdad y l a  

r e s is t e n c ia  a su paso sea menor. Ademas, una 

d is t r ib u c ió n  uniform e da por resu lta d o  un con ta cto  

y una con versión  uniform es, así como una dism inu­

c ión  de r e s is t e n c ia  al Paso ddi gas supone una r e ­

ducción  en l a  cantidad de fu erza  n ecesa r ia  para 

im peler el gas a través del c a ta liz a d o r , l o  que a 

su vez se r e f l e j a  en un coste  mas redu cid o  dea pro­

du cto .

Ahora se ha comprobado que m ezclan­

do h a rin a  f ó s i l  con s u f ic ie n t e  c r i s t a l  l íq u id o  pa­

ra  formar una masa m anejable, haciendo con e l l a  

p íld ora s  uniformes y descomponiendo i  ueg o ei c r i s -



tal l íq u id o ,  ee obtien e un producto homogéneo que 

ae esencialm ente h arin a  f ó s i l  embutida en una ma­

t r i z  da s i l  ic e , D icho producto está  relativam en­

te  exento de toda ten den cia  a re d u c irse  a polvo, 

ee mas co n s is te n te  que i ae p a rt ícu la »  de h arina  

f ó s i l  n a tu ra l, no ee d isg rega  n i aún en agua h i r ­

v ien do, ea de t amaf¡o uniform e y o fre ce  una r e s i s ­

t e n c ia  mínima al paso del ga s, *i$L p resen te  in ­

ven to  permite produ cir  p ild o ra »  uniformes de d i ­

mensiones su b stan cia les»  que pueden usarse como 

veh ícm  o para un c a í  tí. izador

Una forma p re fe r id a  de r e a l iz a c ió n  

del invento c o n s is te  en mead ar aproximadamente 

23 partes de harina  f ó s i l  c o n i f í  partee de c r is t a l  

l íq u id o  de p o ta s io  com ercial y agua s u f i c ie n t e  pa­

ra  form ar una masa pastosa m anejable, que se con ­

v ie r t e  en p íld ora s  y se se ca  a unos 11 0°C, Las 

p íld ora s  de 7 /3 2 "  de diám etro han dado resu lta d os  

s a t is fa c t o r i o s .  Después d é l a  d esecación , o a l 

mismo tiempo, e l s i l  ic e  sa descompone por cal « in a ­

c ió n  en una c o r r ie n te  de gas á c id o , como el gas 

s u l fú r ic o  de mechero, 1* a tem peratura se mantiene 

aproximadamente a 400°C, y m ientras tan to  63. b i ó ­

x id o  s u l fú r ic o  re a cc io n a  con el s i l i c a t o  b á s ic o  

Para form ar s i l  ic e  y l a  sal at cal ina, uuando 

termina l a  cal c in a c ió u  y «1 producto obten ido se 

ha e n fr ia d o  l o  s u f ic ie n t e  para poderse manejar b ie q  

se extien d a , sumerge o t ra ta  de o tro  modo con un 

m aterial c a t a l í t i c o ,  *ara 1 a. c a t á l i s i s  de anh i  á r i­

do s u l fú r ic o ,  3 partee de vaned iato  de amonio se 

mezcn an con una so lu c ió n  que contenga 2 ,5  partes de
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potasa cá u st ica  , embae sube tañe ias en estado pu­

ro* vanadiato de p o ta s io  así formado se ex ­

tien d o  s ó b r e la s  p íld o ra s  o r ig in a le s  h asta  que 

contengan 40 a 50 granos de pentóxido de Tañadlo 

por i  i t r o  del fra g $ »n to  de v e h ícu lo  a r t i f i c i a l ,

41 producto da 1 ugar a ex ce len tes  conversiones cuar> 

do ee u t i l i z a  como de costum bre.

Según una m o d ifica c ió n  de este  p ro ­

cedim iento, puede mesci arse h arina  f ó s i l  con eil?A* 

ca to  de p o ta s io  del modo antes in d icad o, y lu e g o  

se aSiade una cantidad  s u f ic ie n t e  para n e u tra liz a r  

e l á l c a l i  en e l c r i s t a l  l íq u id o .  La s í l i c e  h id ra ­

tada as í formada s ir v e  de agente a g lu tin a n te , & 

modo del c r is t a l  l íq u id o  empleado en el ejem plo 

an terior*  Se hacen p íld o ra s , que se secan y cal - 

cinan Para desh idratar e l á c id o  e i i  í c i c o *  A tem­

peratura elevada, si agua del á c id o  s i l í c i c o  se 

ex tra o , formando una m atriz de s í l i c e  en que se em­

b ú ta n la »  p a rt ícu la s  su e lta s  de harin a  f ó s i l ,  ¿n  

un proced im ien to, i a descom posición  del s i l i c a t o  

por medio de un agente a c íd io o  se r e a l iz a  en el 

estado l íq u id o ,  y en &l o tro  t ie n e  lu g a r  en el c u r ­

so  de la . c a lc in a c ió n  con b ió x id o  de a zu fre .

L a cal idad de 1 a harin a  fó s  i l  emp e«» 

da es de im portancia . Los m ejores resu ltad os  se 

han obten ido con  una t ie r r a  b ia tóm ica  ex tra íd a  en 

C a lifo rn ia *  Con cargas com erc ia les , se han lo g r a ­

do conversiones uniform es de mas de 98^* Una car­

ga com ercia l puede d e f in ir s e  como una cuota  de c i r ­

cu la c ió n  de gas b ió x id o  de azu fre  equ iva len te  a 4 

1  ibras de azu fre  cada v e in t ic u a tr o  horas por 1 i t r o
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ál c r i s t e l  l íq u id o  empleado es con 

p re fe re n c ia  erj de p o ta s io . Otros compuestos de - 

s í l i c e  pueden eran earse , por ejem plo, á c id o  s i l í c i p  

ce h idratado* También es rtS. icabl e todo compues­

to  s o lu b le  de vanadio puro, s ien do e l  mas s a t i s f a c ­

t o r i o ,  por con ven ien cia  y c o s te , ei vanad iato  de 

p o ta s io , que j e  ha preparado por re a cc ió n  de metava* 

n ad ia to  de amonio con potasa cáu stica*

Aun cuando se ha d e s c r it o  una a ü  i -  

ca c ió n  e s p e c í f ic a  de i  o© p r in c ip io s  de e s te  inven­

to  en reí. ación  con l a  manufactura de un catad, i»ad or  

de anhídrido s u l fú r ic o ,  l a  modal idad de h acer p íl -  

doras cementando un m aterial p u lv eriza d o  en una ma­

t r i z  de s í l i c e  e* *p». icabi e a l a  preparación  de o -  

tro s  ca ta liz a d o re s , en e s p e c ié , i o s  que hayan de 

emp «are o con r e la c ió n  a catad izad oree de fa se  de 

va p or. Por co n s ig u ie n te , la s  p íld ora s  pueden

satu rarse  de compuestos de níquel y som eterse lu e ­

go  a una atm ósfera de red u cción , dejando un d e p ó s i­

t o  de níquel finam ente d iv id id o  en un vehícULO o 

8oporte de dimensiones uniform es y dotado de mu­

chas ven ta jas  en com paración con otros  v e h ícu lo s  

m inerales actualmente empleados, ;¿)e manera an á lo­

ga, l a s  p íld ora s  pueden tra ta rse  con o tros  m ateria­

l e s  c a t a l í t i c o s ,  como si p la t in o , que da resul tados 

igualm ente s a t is fa c t o r io s .  ¡51 hecho de que 1 ^  

p íld o ra s  hachas conforme a! p roced im ie ito  aquí d es ­

c r i t o  sean fu e r te s , uniform es y no se disgreguen 

ad sum ergiros en agua durante la p so s  prolongados y 

a sn evadas tem peraturas, 1 as hace particu larm ente
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Adecuadas para muchas api icacIon es muy d iversa?*

__ -üsta 8<& ic itu d , que corresponde a
1  65

l a  presentada on lo s  Estados Unidos de America, «a 

5 de agosto  da 1929, se acoge a l o e  b e n e f ic io s  del 

J articia . o ñl de 1 a L ®y de Propiedad In d u str ia l*
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Lo© plintos de invención  prop ia  y nue* 

va  que se presentan para que sean o b je to  de esta  

Patente de Vi¡¿I?.;X4 años, son i o s  s ig u ie n te s :

I o * -  Un método de fa b r ic a c ió n  de un 

vehíctQ. o para c a ta liz a d o r , ca ra cte r iza d o  por embu­

t i r  una su bstan cia  mineral porosa, como l a  s í l i c e ,  

en une. m atriz a r t i f i c i a l  de s í l i c e ,  antes de im­

pregnar} o d® catal. izad or,

2 ® ,-  Un método de fa b r ic a c ió n  de un 

v e h íc it  o para c a ta liz a d o r , conforme s e  r e iv in d ic a  

en e l  punto i ° ,  ca ra cte r iz a d o  por h acerse  en i orma 

d e p íl d or ae un i f  ormea *

3®* — 41 método de fa b r ic a c ió n  de un 

v e h ícu lo  para c a t a l iz a d o r , ,  conforme se r e iv in d ic a  

en 1 os puntos l® o 2% ca ra cte r iza d o  por mezo* arse 

una su bstan cia  mineral porosa, como l a  h arin a  f ó ­

s i l  ( k iese ig u h r) con c r is t a l  l í q u id o ,  especia lm en­

te de p o ta s io , Para form ar una masa sem ejante a l a  

Pasta, con l a  que se hacen  p íld o ra s , que se secan, 

descomponiendo e l c r i s t a l  l íq u id o  para formar una 

m atriz de s í l i c e ,

4® .-  41 método de fa b r ic a c ió n  de un 

c a ta liz a d o r , que c o n s is te  en hacer un veh ícu i o pa­

ra  01 mismo, conforme se r e iv in d ic a  en l o s  puntos 

1 ° a 30t en d ep osita r  en é l  un ca ta liz a d o r  adecúa* 

do, por ejem plo, un compuesto de vanadio o p la t in o .
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5°»<* &  método de fa h r ic a c iá n  de anhfc» 

d r id o  s ifc fú r ic o  por re a cc ió n  entre b ió x id o  s u l fú r ic o  

y  a ire  u oxígeno, ca ra c te r iz a d o  por p a s á r s e la  mez­

c la  gaseosa  por un c a ta liz a d o r , conforme se r e iv in -  

j2 0 0  d ic a  en el punto 4o , a temperatura o lerad a  s u je ta

a in terven ciS n .

6o . -  Mejoras en l o s  cat?a izad ores y

sus vehícui os *

Tal y como se ha d e s c r ito  en i  a Me- 

205 m oría que antecede, y c o n l o e  f in e s  que se han e s ­

p e c if ic a d  o#

¿o ta  Memoria consta  de ocho h o ja s

e s c r ita s  por una scq a cara*

e
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