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MEMCRTIA DESCRIPITIVA
sobre:
"Un procedimiento para eliminar la naftalina y demis

"hidrocarburos anilogos de los gases combustibles".

SOLICITAYTES: THE ICPPERS COI'PANTY, rssidentes en:
Kopvers Building, Pittsburgh, Estado de
Pennsylvania, Bstados Unidos de América.

Bl presente invento se relaciona con un
procedimiento para eliminar 1o naftalina y demés
hidrocarburos andlogos Ae los ~ases combustibles, tales
como el gas de hulla, el gas de agua, el gas de hornos de
cok y sus similares. El procedimiento se lleva a cabo
preferentemente despuds de haber sido sometido el guo
al tratamiento usual de enfriamiento y condensacidn
vy de la extraceidn del alquitrédn y del amoniaco, y si bien
en el curso de la presente memoriy sz describe el invento
como de aplicacibn especial a la eliminaciédn de 1la naftalina,
que es en realidad una aplicacidn industrial muy importante
del invento, el procedimiento no se limita a eliminar ia
naftalina, sino que puede tener wutilidad gzeneral nars
elimingr otros carburos cuasles son 10s gue se caracterizen

por tener una tansidn de varcr relativamente pequeils v por



hallarse presentes en forma de vapor en el gas, a los

eginenes de temperatura ordinarios, en csntidades relativamente

koo

efias v cerca de su linite de saturzcién. Ls antracena es

v

o

eq
un ejemplo de un hidrocarburo semsjante, cuya eliminacidn
20. puede ilevarse g cabo por medio del presente invento. La
naftalina se forna al tiempo de »producirse La inmensa
maynria Ae los tipos de gas combustible o de gas de
alumbrado. Es un £61ido a las temperaturas ¥ prasiones
ordinarias, y tiene un wuntc de fusibn de 802 ¢ préximanmente.
20 Ahora bien, existe en estado de vawor y en difusién
en el gas a ternveraburas infinitamente 24s bajas gue su
punto de fusidbn, teniendo a cada terperatura un limite
d

saturacién determinado. Asi, por ejempio, 100 pids cub.

]

ol

2 gas seco saturade de naftalina a 252 ¢ coantienen 25.2
30. granos de naftalina. A los 202 C, el mismo volumen de
gas contiene 15.5 granos y a 152 ¢, el limite de saturacidn
es de Y.4 granos de naftalina . Cuando un gss satirado de
nattalina a una temperatura infsrior a su punto de fusién,
se deja enfriar, el vapor pasa en el acto a convertirse
35. en sstado sflido y toms ia forma de cristales planog
7 en forma de escamas sumamente ligsras. Estos cristales
ocupan un gran volumen en conparacidn con su peso, y
resultan sumamente inconvenientes tanto rara el fabricante
de gas como parz el consumidor. Si hien el reso efectivo
40. de los cristales sblidos es muy pequefio, ocupan , en cambio
un espacio tan grande que suele darse el caso fracuente
de que llegan a obstruir las csfierfas de servicio de
distribucidén y los demds aparatos y las acometidas.
. La naftalina que se halla en forme cristalizada,
45, @s susceptible de pasar del estado sblido al de vapor tan
pronto como se la aplica un »oguito Ae calor, o bien si es
puesta en contacto con un gas gque vekicule menor czntidad
de naftalina que el 1{mite de saturacibén. En su consecuencia,

la naftalina cue *ubisrs podido quedar depositeda en les
' d . a . - .
a0, cafierias de distribucidn en cantidsdes demasiado pequefias para
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producir perturbaciones, puede volver a evaporarse y pasar
de largo con ulteriores cantidades de gas al ilegar
dste 51 denbsito en un estado de saturacibn. Ia misma
naftalina puede 1legar a devositarse Je nuevo a lc largo
de las caflerias después que e. ges se ha enfriado 1lo
suficiente, y ello puede dar lugar a graves interrupciones
locales en las redes de distribucidn, aun cuando ésta, en
su totalidad contenga muy poca naftzlina.

Muchos son 1los trastornos que ocasiona la
noftalina y se agudizan gun mds en la fabricacidn del gas,
por cuanto que la técnica industrial hoy en dfia tiende
a la produccién de lo gque en términos técnicos se 1llama gas
seco, 0 sea un gas que contiene Infimas cantidades de aceites
fdeilmente condensables, o que no los contiene en absoluto.
Con arreglo a lg »rdctics antigua, el gas contenia +tal
cantidad de estos aceites, que al producirse la
condensacibn de la raftalina, estos zaceites tambien se
condensaban evitando que la naftaline se convirtiese al
nstado de naftalina en forma escawosa. En efecto, la cantidad
de aceite 2si condensada era en la mayvoria de ros casos
suficiente para mantener la naftalina en solucidn, de manera
gue pudiera eventualmente abrirse paso a las tuberias de
drenaje y ser eliminada de las cailerias de la red de
distribucibn. shorsz hien, con arreglc a la presente practica
industrial, el gas raramwente contiene aceites en cantidad
suficiente para evitar los atrancos por causs de naftalina,
y pueden producirse verturbaciones, aun cuando el gas que
sale de la fédbrica o del gasbémetro sclo contenga de 5 a 6
granos de naftalina por cada 1C0 piés cub. |

Es, por lc tanto, altamente rscomendable, tratar
el gas en el punto de su fabricacidn, de tal mansera gue gquede
practicemente 1imnio de naftalina.

Se podrd eliminar wune considerable cantidad de
naftalina, haciendo vagsar el gas eﬁérgicawente, LOT 1nos

scrubbers o ravadores, bien sea en refrigeradores en leos que
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el gos es puesto directamente en contacto con agua, 0 en

loe que el gas es enfriado indirectamente. Lo que a lo sumo
Yuvede conseguirse con estos procedimientos de ~gfrigeracién,
es eliminar aguellas cantidades de naftalina gue puedan
producirse mds alld del limite de saturacibn determinado
por la tempevatura que el agua transmite al gas. Ocurre
entonces ceaeralmente , que el gas a raiz del

tratamiento de refrigeracibén contiene, en 1la mayoria de

Lcg casos naftalina en cantidad suficiente para producir
perturbaciones.

Los métodos que hasta hoy en dia se conocen para
eliminar las pequefias cantidades de naftalina, gque guedan
todavia despuds de haber enfriado el gas todo lo posible,
estian basados sobre el hecho de que 1a naftalina es
soluble en aceites tales como el aceite {e antraceno, la
kerosina y otros varios petrdleos. 1o obstante, se ha
tropezado con dos dificultacdes principales. La primera
es notivada por el hecho de que son mnmuy peguefilas las
cantidades de naftalina a nanipular y a que egtas
pequefias cantidades se hallen distribuidas en volumenes de
gas sumaomente grandes. Se ha tropezado, por consiguiente,
con grandisima dificultad para asegurar una distribucibn de
aceite por tndo el gran volumen de gas 7 en condiciones
adecuadas vara que obre eficazmente en la naftalina, sin
necesidad de emplear cantidades excasivas de acelte.

Asi, vor ejemplo, 1la kerosina facilmente asimila hasta un
5% de su peso de naftalina. Habrd casos en gue so0lo
existan de 10 a 15 granos de naftalina por cada 100

piés cib. de gas , de tal suerte que en se.ejantes casos

en una fébrica donde sc produrcan 1.000.000 de piés cub. de
gas nor dia deberian bastar de 40 a 60 gallones de aceite,
vara elimingr 1a naftalina. Hay gue tener presente que en
algunos casos la naftalina podri hallarse o producirse

en cantidades que zsciendan hasta 50 o 75 granos por 100

« 2 I . -
. Piés clb. en cuyo caso seri preciso emplear mayores cantidedes
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de gceite; no obhstante, es de la nayorimportancia asegurar
un contacto intimo entre el volumen de aceite que siempre
deré pequedio, y el gran volumen de gas a tratar . En
determinados casos se ha intentedo salvar la dificultad
nediante el empleo de scrubbers mecinicos, pero estos

aparatos tienen la desventaja de que hacen perder al gas

su presidn, de producir otros trastornos mecdnicos, y de

que suponen un gasto muy crecido de mano de obra.

Otra de las dificultades con que se tropieza en la
elimiﬁacién'de la naftalina nmediante el empieo de aceite
es 1la de que si se emplean grandes cantidades de un sceite
este llega a absorber considerables cantidades de benzoles,
lo cval refuce el valer o potencia calorifica del gas.
Traténdose de gas para servicios domésticos, en 1la
mayoria de los casos el vaior que encierran los benzoles
contenidos en el gas en condiciones normales, es mayor que el
valor que representan recuperados del aceite .

Bl presente invento tiene por finaiidad lavar el
gas, en ung diversidad de etapas y de emplear sucesivamente
un disolvente cada vez mi3 puro en las varias etapas o fases.
Por ejemplo, en la ultima fase de trahajo, se podrén emplear
disolventes frescos o nuevos, y ei disolvente asi empleado
podrd ger luego utilizado de nuevo en una fase inicial de
lavado del g=s que haya de ser suministrado con postericridad
en punto a tiempo. La mayor parte de ia naftalina que hay
presente cuando el gas llega al scrubber, es eliminada
por e. Cdiscolvente contaninado, e. cual disolvente craserva
todavia la suficiente capacidad de absorcidn para elininar
la mavor parte de la naftalina. Bn su consecuencia, el gas,
& madida que vé llegando a la etapa o etapas mis avanzadas
del lavado en el scrubber contiene tan solo ung cantidad
re. ativamente pequeila de naftalina, la cual es eliminada
por el disolvente puro. Hste disclvente se introduce de

preferencia, distribuyéndolo sobre una materia de contacto

rermeable que, a la par gque reticne el disolvente 1o v4



distribuyendo por wuna superficie sumarente extensa asegurando
de aste modo el contacto intimo de todo el gas con el
digolvente.
Como materia de relleno y de contacto para el
180, scrubber nos servimos de virutas o torneaduras de acero

por haberse comprobado que son de gran resultado para este
uso. Tstas virutas son eficaces por cuanto gque establecen

1nn contacto intime entre el gas y el disolvente, debisndo
emplearse prefarentemente masas de esta materia de contacto
165. en combinacidn con elementos o medios de distribucidn que
extiendan el disolvente por toda la masa de lzs virutas de
acero.
Tambien estan tomadas las debidas disposiciones
vara volver a poner en circulacibdn I1a mayor parte del
170. disolvente, 0 el disolvente empleado 2n las wvrimerss etapas
del lavado, y para ir suninistirando intermitentemente
el disolvente puro por una masa de contacto como la
anteriormente indiceda. ElL aparato podrsd realizarse
convenientemnente en forma de torre de lavado o scrubber
178. que esté equipada de hiladas de virutas de acero, alternando
con hiladas de e.ementos de distribucidn tales come canastillos
0 cestos de forma romboide hechos de duelas de madera
y puestos de canto. Estas duelas sirven de sostédn a las
varias hiladas o capas de virutas de acero, evitan el que
180. puedan llegar a juntarse y 2 aplastarse una sobre otra,
y sirven igualmente de distribuidcres para ir recibiendo
el disolvente 2 medida gue ‘'escurre o gotea de las capas o
hiladas de virutas superiores, extendiéndolo con uniformidad
por toda .a torre, 2 fin de establecer el Iintimo contacto
.85. entre el gas y el disolvente, en las capas inferiores. En
esta torre de lavado, el disolvente nuevo o de refresco
paré}a ultima etapa del lavado, se podrd echar en la varte
Ssuperior de la torre, y el disolvente que se emplée en los

siguientes ©periodos o etapas primeras, se vodrd suministrar
190. por uno o mis puntos situados debajo de ig parte superior de
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la torre. En semejantes casos,sl disolvente nuevo vi

bajando y se mezcla con el disclvente empleado en la

primera etapa de modo que vuelve a ser utilizsdo en urg

etapa de .avado temprana, mientras que la Gltina etapa del
Lavado, siempre tiene lugar con disolvente nuevo o de
refresco nc contaminado.

Bl dibujo que se acompafia y aue representa en forma
més ¢ menos esquemdtica una forma preferente de realiizacibn
del invento, es un corte vertical de una torre-scrubber y
del mecanismo con ella combinado para la realizacidn del
invento.

Con referencia al dibujo, la torre v4 indicads en
T y consiste en un casco 1, montado en un cimiento la.
Bste casco tiene un tubo 2 para la admisidn del gas por la
parte inferior y un tubo 3 para 1a salida del gas ©por la
parte superior. E®l gas que haya de ser lavado es sométido
en primer término a operaciones en las que se habrin de
eliminar el alquitrdn y e. amoniaco, sometiendo el gas
al tratamiento usual de enfriamiento y condensacidn.
Fl gas llega a la torre por la aberiura 2, y se eleva a la
abertura 3 por la cual es extraido ¥y conducido por un
tubo. A medida que sube e gas, se va poniendo en contacto
con un disolvente apropiado para is naftaling como por
ejemplo, uno de los aceites de que hemos hablado antes.
Zste disolvente es suministrado desde un depbsito 4 por una
bomba 5 que lo descarga por unas toberas de pialverizacidn
6. El disolvente cae hacis el fondo de la torre y se pone
en contacto con los canastilios de forma romboide 7 que
obran como distribuidores V aseguran la distribucidn
uniforme del disolvente vor toda la torre. Estos elswentos
rogboides estén hechos de duelas de madera que suelen tener
el tamafio de una pulgada cuadrada y van tendidos en hileras
como lo indica el dibujo de tal manera que los bordes de
las esquinas o dngulos inferiores de ias duelas de una capa,

desc=nsen en los cantos de las esquinag superiores de las
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duelas de 1la capa inferior inmediata. Al formar estas
hileras de rombos, czdsa una de ellas vodri estar compuesta
e cinco a diez capas, aun cuando en el caso de utilizarse
mergmente como soporte para 1las capas de virutas de =zcero
230. intermedias, se podri emplear un nimero menor Ade ellas.
Tl disolivente se vi distribuyendo per estos
rombos de madera v cae sobre una capa de virutas de acero 8.
Bstas virutas de acero, se hallan preferentemente, cen forna
de espirales que no exceden de una pulgada de didmetro, ni
2358. tampecco de unss 12 pulgadas de largo. %s coaveniente,
limitar La profundidad de cada hilera ‘e virutas de acero,
a unos 4 o 5 piés prbximamente, descansando cads hilera
en una hilera de rombos de madera que a su vez descansan

sobre unos &ngulos de sovorte 9. En torres de reducidas

N0
1=
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ditensiones se pedrin utilizar las virutas o torneadursas
de acero, para sostener los elementos en forma de rombos,
y otras capas de virutas que haya por encima de ellos, pero
en las torres de gran capacidad es conveniente, como lo
indica el dibujo, destinar wun soporte apfopiado e
245. independiente 9, para cada serie de rombos.
La funcibn de las virutas de acero es distridbuir
el disolvente por una superficie -my giande v ponerlo en
contacto intimo con el gas. Tas virutas ofrecen uns 4nplia
proporcién de espacio libre y una resistancia extrzordinaria-
250. mente reducida al paso del gas, presentando al »ropio tiempo
una superficie enorme. Ademds, tisnden a fraccionar y a
mezclar 1las corrientes o hililios de gas, de tal meodo,
. que se obtengan una elevada eficucin de contacto. Desde
luego seria posible obtener excelentes resultados con virutas
'!55. de acero sclamente, pero como dejamos dicho es sltamente
conveniente limitar la profundidad de cada capa, pues se hg
comprebado  gue a menos de torarse asha disposicidn, tendrin
tendencia a quedar demasiado apretadas ofreciendo ssi mayor
resistencia al paso de gas. Se podrd emplear otra clase de

260, virutas metdlicas si se quiere 1 o%ro material tal como virutas
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de madera, 0 mnadera rizada para embalajes, en relacion con
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{ determinadas caracteristicas del invento; ahora bien, 1los
‘materiales tales como las virutas de madera o ia madera rizada
para epbalajes tiene el inconveniente de gque se apelmazan

265, muckc 7 ofrecen connsiderable resistencia al paso deli gas.

El disolvente vd escurriendo y bajando pcr entre
los romhos de madera Yy las viruta s de acero hasta llegar al
fondo de 1a torre, siendo recogido en el punto 10 desde donde
pasa pcr un tubo 11l que tiene un sifébn y v4 a parar al

270. depbsito 4 para ser puesto de nuevo en circulacidn.

La funcibn del aparato gue acabamos de describir
es la de reducir el porcentaje de naftalina hasta tal punto
que 10 que quede de ella pueda ser eliminado mediante
pequeilas cantidades de aceite aplicadas directamente.

275. Wl Aisolvente podri ser kerosina, aceite de antraceno o
su andlogo. La circulacidn repetida tiene lugar a2 una
velocidad tal que se consiega una distribucibn uniforme por
tndo el drea saccional transversal de la ftorre. Tn servicio
vréctico, la intensidad de distribicidn podri ser superior a

220. 100 gallones por pié cuadrado de Area o superficie seccinral
POoTr hora.

A medida cque stbe el gas 1la naftalina que en é1
hay presente es extraida por el aparsto asnteriormente descrito,
en tales términos que un rociado final elimine el resto,

285. de tal modo que alpasar el gas por las toberas de pulverizacibn
6, ya no contanga arriba de 15 2 30 granos de naftalina por
100 piés cub. seglin la cantidad de naftalina que en un
principic contuviese el gzes. En efecto, si el gas suministrado
en un princinio 21 avarato contuviese naftalina en cantided

290. meror de 15 granos por 100 piés chb. , se podri prescindir

de la etapa de absorcibén inferior, y depender de ls fltima

etapa Ge absorcidn sclamente paru eliminar la naftalina del
gac

-

+ 7 . ’
L reglon o parte surerior ds la torre estd

I A7

P .
295, construida exactamente del mismo nodo que la rarte inferior,
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v consiste en capas o hileras alternas de rombos de

madéra
y de virutas de acero. Es necesario en esta etapa superior,
roner el gas en contacto con disolvente nuevo o de refresco
que no contenga naftalina alguna, o a lo sumo, una pequednifsima
cantidad de ella, de modo que, por ejemplo, la tensidn de
vapor de dicho disolvente con respecto a la naftalina, sea
inferior a la equivalencia de 2 2 3 granos de naftalina
por cada 100 pids cub. de gas. Siempre serd vecomendable
emplear un disolvente nuevo tal como kerosina ¢ aceite
de gas gue no0 contenga en ahsoluto naftelina.

Como quiera que la cantidad de naftalina a
eliminar en esta fase o etapa del lavado es muy pequefia,
la cantidad de aceite requerida, tambien es muiy pequeila,
asi es que el problema nrincipal ccunsiste en obtener
una distribucidn eficaz de esta pequefia cantidad de aceite,
por toda la materiag de relleno de la torre, a fin de que
se vaya roniendo en centacto wniforme e {ntimo con un gran
volumen de gas. Para conseguir ecste résultado nos servimos
del principio de inyectar aceite con gran intensidad
durante breves periodos de tiempo, empleandc una materia
de contacto permeable, tal como 1las virutas de scero
antedichas vy colocarlas en el paso del gas. Tste principio
de funcionaniento se describe y reiviadica en la patente
norte-americana solicitada en 13 de Febrero de 1923 con
el ne 618.838.

El disolvente nuevo o 1impioc se toma de un depbsito
12, trasegdndolo por medio de una bomba 13 por un tubo 14
que descarga en un recipiente 15 colocado ror encima de 1ag
torre T. Tl avarato lleva un tubo de vetorno 16, siendo
tal Ia intensidad de descarga de 1la bomba 13, que exista
en toao momento mna ligera cantidagd de disolvente por el
conducto 16, con lo cual estd asesvrado el mantenimiento de
un nivel constante en el recipiente 15. Tste recipiente 15,
comunica con unas toberas de pulverizacibén 17 por el intermedio

de ur conducto 18 que tiene un sifbn. Se emplea una valvula 19
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1a cual es maniobrada con intermitencias y con arreglo a

1la cantidad de disoivente gque se intente inyectar en el
éparato. Tsta fase de la inyeccidn se deberd efectuar

varias veces durante cada hora, y se podra realizar fdcilmente
mediante un electroimdn 20 que esté conectado a un dispositivo
regulador 7y cronometrado cualquiera. El aparato representado
forma parte del gue se describe y reivindica en la gsolicitud
de patente norte-americanc n2 10.529 presentada en 20 de
Febrero de 1925.

Al abrirse la vilvula 19 fliye el aceite por el
conducto 18 a las toberss 17. ¥l aceite v& bajando sobre
las empagquetaduras que hay en la seccibn o departamento
superior de la torre, y luego se mezcla con el aceite
rociado por inyeccibn en la seccidn inferior de la misua
torre. Bl aceite nuevo es suministrado en la medida
necesaria =1 dendsito 12. Como se vé, vués, el aceite
enviado por el intermedio de las toberas 17 para la 1ltima
fase del lavado, es nuevo y no estd contaminado, y, ademis,
este aceite, en razdn al contactn intimo establecido por
los elementos rombeidales y la empaquetadura de espirales de
acero, absorberid materiulmeate toda la naftalina que quede
en el gas que sea objeto de tratamiento. El aceite, sin
embargo, no habrd acabado de absorber toda la naftalina
que es capaz de recoger, y va bajando por caida libre
por la torre para mezclarse con el aceite suministrado
vor los Organos inyectores 6. La mezcla pasa luego al
deplbsito 4 y es puesta de nuevo en circulacidn por el conducto
6. EL aparato lleva un tubo de rebosamiento 21 a modo de
aliviadero, que va recogiendo el sobrante de aceite gue se
acumula por efecto de la inyeccidn por las tcheras 17.

A causa d= la tensidn de vapor de la naftalina
disuelta en el aceite, se establece una determinada relacidn
entre el porcentaje de naftalina que contiene el aceite
vy le cantidad de naftalina que encierra el gas en eguilibrio

a

con dicho aceite una tewperatura dada cualquiera. Ello
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guiere decir que al ser el gas puesto' en ctntacto con

. I . . . .
aceite que contenga naftalina, el aceite, ¢ bien extraeri la
) - . . - .
naftalina del gas o bien 1la cederd a este "iltimo hasta
estable cerse el equilibrio. Los cuudros siguientes acusan
los regimenes de equilibrio para la kerosina, el aceite de

gas v el aceite de antraceno a diferentes temperaturas.

Porcentaje de Kerosina
naftalina en granos de naftalina.
el acelte. POY
100 pies cib. de gas
22.49 272 322
c. c. C.
e eeenncnne 2.6 2.8 346
deeeennnnne 5.1 5.8 8.1
60.0......- 7-6 9.0 4 1404
Beveeesassnoe { 10.2 12.2 22.0
Porcentaje de Aceite de gas
naftaling en granos de naftalina,
el aceite. bor
i 100, nies_cib, de,gas.
22,82 272 329
C. c. o
2.....‘..0. 2.0 2.6 4.7
4......".. 5.4 6.8 9‘6
6..-.-..0'. 9.6 1105 1600
Beeevionean 12,7 14.2 24.2
T - -
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40C. Con estos datos estadisticos se nodri oomputar

el régimen o regimenes de funcionamiento del aparato Ae

niestro invento. EL porcentaje de naftaling contenido en el

aceite que cireula por 1a seccibn o parte inferior del

scrubber determina 1la cantidad de naftalina qgue encierra el
405. gas que suhe desde dicha sececidn inferior a la superior.

Por ejemplo, s8i se enmplea kerosina ccmo d4isolvente a una

temperatura de 272 C, v si la kerosina se aflade en cantidades

tales que se mantenga aproximadamente un 8% de naftalina

en el aceite saliente, el gas, al pasar por La parte inferior
410. del scrubber quedard reducido gproxiwadamente a 12 granos

de naftalina por cada 100 piés cub. de gas, y esta +weduccidn

dependerd  muchisimo de la cantidad de naftalina juve haya

rresente en el gas entrante, sienpre y cuando gque el caudel

2l

[@])

de gas mno sea ten eclevado gue exceda de la capacidad

Tl yorcentaje de naftaling en el aceite gue

i
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nla por la seccidn inferior del scrubber claro estd

0
e
H
@]

que habrid de fijarse en servicio prictico con arreglo

a la intensidad o proporcidén en que se alada aceite nuevo

a la seccidn superior del nismo. Como quiera que c¢: régimen
420. de marcha requiere gue el gas que sube de La seccidn inferior

a la seccidn superior no contenga més de 30 granos de

naftalina por 100 piéds clbicos, y ~omo guisras que la veiocidad

de circulacidn por la seccidn inferior habrid de graduarse

come gueda dicho de nanera que se obtenga una dietribucidn
4235, uniforme, dicho se estd gue solo hay un punto que regular

en el sigterma y es la edicida de aceite nuevo a la seccidn

superior. Se ha observado que en razdn a la gran eficiencia

del relleno que se emvlea en la torre, se pueden emplear

intensidades o0 velocidades de gas mayores qus en otros tipos
430. Ae aparatos.

Como e9 consiguiente la cantidad Jde naftalina en el

aceite saliente es fécil de calcular por la intencidad o
porcentaje del aceite y pdor la cantidad de naftalina gque

encierra el gas entrante. ZFor ejemplo, en el supuesto de que la
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cantidad de ace2ite nuevo inyectada eguivalga
por cada 1.000.000 de piés cib. de gas, v que la cantidad

total de naftalina extraida del gas s2a 30 granos por 100

piés clibicos, los granos de naftalina eliminados por cada
g2110n de aceite, serdn como sigue:
30 X 10.000 = 3.000.
100.

Lo cval eqguivale proéximamente a 1.43 libras por ¢alldn, o

sea alvededor de 6.6%. TEn estas circunstancias v suponiendo
que el empleo de kerosina a 272 C, en ls seccidn inferior

de la torre, elimine aproximadamente 20 granos de naftalina
por 10C piée cub. guedarian 10 granos Ade naftalina por 100
piés ctb. 2 eliminar en la seccidn superior.

Como se vé, pués, puesto que la cantidad de aceite
empleada es muy peguefia en proporcecidn al volumen de gas,
resulta que cse elimina my vnoquito henzol u otro matericl de
enriguecimiento durante el proceso del eliminado de la
naftalina y que la eliminacidén de benzol puede quedar
practicamente suprimida por el ccnocido recurso de ariadir
benzol al aceite de nueva entrada que se inyecte en la
parte superior de la torre.

De e¢sta manera se pcdri eliminar naftalina v otros
hidrocarburecs andlogos de un gas combugstible, sometiendo este
ges 2 1la g2ccibn de un disolvente un determinado nimero de
veces, siendo preferible que ei zas sea sonetido en su fase
final a disolvente nuvevo o fresco. X1 empleo de virutas
o torrneaduras Jde metal vpermite que se establezca un contacto
sumamente Intimo entre el Aisolvente Y el gas, asegurando
un elevado rendimiento del aparato. FEL znarato es de muy
gran efiziencia, en relacibn con su tamafio o capacidad, es de
coste econbmico ¥ de funcicnamiento pricticamente automidtice.
Ofrece muy poca resistencia a2l paso del gas, de manera que Sse
produce un minimum de pérdida de presidn de gas al eliminar

la naftalina. La absorecibn de bhenzol y otros hidrocarburos
de enriguecimiento, del gas, queda reducida a cantidades
insignificantes, y puede ser pricticamente suprimida. Ia fase
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final del procedimiento en el scrubber es una operacibn
independiente de 1la fase o fases primeras y »uede ser realizada
aparte,pero es preferible 1llevar a cabo las varias operaciones
en una nisma torre, por cuanto que esto simplifica considerable-
mente el tener que estar renovando constantemente el

disolvente empleado en las etapas primeras del scrubber.

Se chservard igualmente por el funcionamiento del aparato

que aun cuando el disclvente suministrado por las toberas

6 es impuro, no obstante se le esti afiadiendo constantemente
disolvente que solo estd contaminado en parte y gue procede

de la etepa final o definitiva del scrubber. Tn razén s

ello, el disolvente puesto de mevo en circulacidn, v que

se utiliza en la primera o primeras etapas del proceso,

se mantiene 2l suficiente gradn de pureza vara asegurar

un rendimiento satisfactorio.

Aun cuando hemos hecho 1la ¢descripcidén v funcicnamiento
del aparato en el caso concreto de su gplicacidn 2 la
naftalina, dssde luego se sobreentenderd que el invento es
aplicable a hidrocarburcs anélogbs, ¥y que donde quiera
que se emplée la nalabra naftalina en las reivindicaciones
el final, se entiende gue =s aplicable a hidrocarburos
andlogos. Asimismo se compranderd gue aun cuando en el curso
de la presente memoria nos referimos de un modo generel a gas
combustible, este término abarca iguaimente el gas de alumbrado.
Ademés, aun cuando “ambien hemos descrito la forma de aparato
que consideramos mis acertada para la realizacidn del invento,
se comprenderi igualmente que no nos limitamos a la Torma
representada y descrita por cuanto que el invento pued
realizacidén prédctica con variantes cque quepsn er =l espiritu
Yy alcance de las reivindicaciones giguientes;

Habiendo ya descrito ampliamente ls aasturaleza de
nuestro invento, asi como la maners de Llevarlo a 1la préotica,
debemos hacer constar gue las disnosiciones cnteriormente

descritas son susceptibles de ligerss modificaciones de detalle
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sin ¢ue se altere el »nrincipio fundamental del iavento, ¥ lo
que constituye su esencia y por lo que soiicitamos patente de
introduccién por DIEZ afios en Espalla es por: "Un procedimiento

para elimingr la naftaling v demas hidrocarburos arilogos
de los gases combustibles™; caracterizindose por io siguiente:

19.= Por un procedimiento gue comprerde el hacer
circular 1zrepetidas veces un disolvente por el gas circulante
v en soneter el mismo gas a un disolvente que esté material-
mente puro, después de haber pasado por la fase ¢o sczgunda
circulacidn; segun queda descrito.

29.= Hl procedimiento de eliminar 1g naftalina
de gas combustible circulante, que comprende 2l e cer circular
de nuevo un disolvente por la masa de gas, en someter el
misrno gas g un disolvente materialmente puro despuds de haber
vasado por la fase de la nueva circulacidn, ¥y en =ladir el
disolvente usado en la Wiltima etapa de la operacidn, al
disolvente gue se emplea en laeapa o fase de la nueva
circulacidn; segun gueda descrito.

5Q.= Wl procedimiento de eliminar la naftalina
de gas combustible circulante, gue comprende el hacer circular
de nuevc un disolvente por la mssa de gas,y en someter
el misto gas a un disolvente gue esté materialmente sgin
contaminar, después de haber pasado 7or la fase de la sezunda
circulacidn, suministrindose a intermitencias el disolvente
enpleado en esta Ultima fase; segun queda_desorito.‘

42.= El procedimiento de eliminar 1a naftalina
de mn gas combustibhle circulante en nuna torre, el cual
comprende el hacer gque suba e. 3as por la torre, en introducir
una cantidad relativamente grande de disolvente para gque suba
per parte de la torre, v en dejazr gue baje disolvente rare
elininar la mayor varte de la naftalina disuelta, y, en
introducir en la torre ¥ nor esncima del punto donde se

inyecta la vriuwera citada cantidad del disolvente, una
cantidad relativamente pequefia de disolvente materiaiuente

puro, o sin contaminar, a fin de realiza una operacidn de
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purificacidén final; segun queda descrito.
52.= Bl procedimiento de eliminar naftalina de gas

combustible en una torre, que consiste en hacer que suba

el gas »wor la torre, en intrcducir un disolvente, haciendo

que suba hasta cierta altura de la torre, y dejar que luego

baje para 2liminar una parte de la naftalina, y en Introducir

en la torre, por encima del expresado punto de admisidn,

disolvente nuevo o de refresco para efectuar la extraceidn

de la naftalina; segun queda descrito.
62.= El procedimiento de eliminar naftalina de gas
combustible, en una torre que consiste en hacer que suba
el gas por la torre, en introducir un disolvente haciendo
gue suba hasta cierta altura de la torre y dejar que luego
baje para eliminsr una parte de la naftalina, y en introducir
en le torre, por encima del expresadc punto de admisidn
disolvente nuevo o0 de refresco para luego recoger este
W timo disoclvente en unidn del primero y en suministrar la
mezcla de disolventes a la torre hasta cierta altura,
sirvienuo la mezcla para eliminar una varite Ge ia naftalina
del gas el nuevo disolvente para seguir eliminando
naftaling; segun queda descrito.
79.,= El rrocedimiento de eliminar naftalina de gas
combustible en una terre, Jue comprends vel hacer subir gas
por la tofre, en introducir un disolvente por un punto situado
a8 cierta altura de lq torre a fin de gne suba vor ella y dejar
que luego vaya bajsndo, er hacer circular el disolvente
de wng manera materizlmente continua a fin de efectuar una
operacidén de eliminzcidn prévia de la naftalina, vy en
suministrar disolvente nuevo o de refresco a la torre
por encima dJde dicho puntc de introduccidn para poder
eliminar todavia mis naftalina del gas, segun quada descrito.
2,—~ El procedimiento de eliminar nsftalina de un
gas combustible en mna torre, el cual comprende el hacer

subir el gas »or ia torre, introduciendo un disolvente

para que suba hasta cierta altura de la torre y dejar que
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luvego baje nor ella, en suministrar disolvente nuevo a la torre
nor encima de dicho punto de introduccibn, y en mantener
el disolvente nuevo en el paso del gas durante cierto tiempo,
distribuyéndolo por una gran superficie y poniéndolo en
ccntacto Intimo con el gas; segua queda descrito.

02.= ETl.procedimiento de eliminar naftalina de
gns combustible en una torre, gue consiste en hacer subir
el gas por 1la torre, en introducir un disolvente que suba
hasta cierta altura de ia torre, dejando luego bajar el mismo
de 1mna maners matevialmente continua, en hacsr circular
dicho disolvente, en suministrar disolvente nuevo a la torre
por encima del punto donde se introduce el primero, ¥ en
nantener el disolvente de refresco en el pasc gue sigue el
gas durante cierto tiemro, en distribdbuir el disolvente por una
gran superficie ¥ en ponerlo en coitacto intimo con el gas,
suninistrindose a intermitencias el nmevo disolventej; segun
gueda descrito.

102.~ ®l procedimiento de eliminar naftalina de gas
combustible por el intericr de uwna torre, que consiste en
hacer suvbir el gas por dicha torre, en introducir o inyectar
un disolvente hasta cierta altura dela torre, ¥ dejar gque
luego baje, en hacer circular diohd disolvente de vna manera
neterialmente continua, en suministrar nuevo disolvente a
la torre por encima del expresado punto de introducecidbn, en
mantener el nuevo disolvente en el paso del gas durante
cierto tiempo en distribuirlo por una gran superficie de
extensidn, el ponerlo en cocntacto intimo con el gas y en recoger
el disolvente nuevo en unidén del disolvente prinmeramente
citado, y en hacer circular la mezcia de ambos;segun gqueda
descrito.

119.~ Bl procedimiento de elimianar naftalina de gas
cemhustible en una torre, el cual consiste en hacer sublr
gas por la torre en suministrar disolvente por varics puntos
por la torre arriba dejando gque Luego baje dicho disolvente

por la torre, debiendo estar el disolvente que se suministra
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cerca de la parte superior de Ja torre materialmente sin
contaminar y gue surta sus efectos para una fase de

eliminacibn final de la naftalina, sirviendo el disoivente
que se suministra por otros puntos de la torre para una fase
615, nreliminar de la eliminacidén de naftalina, en recoger
el disolvente que se suministra cerca de la parte superior
de la torre en unibn del disolvente que se suministra por la
parte inferior, y en volver a suministrar la mezcla por
debajo de la parte superior de 1la torre, de cuya umanera
620, se establece de nuevo la circulacién de disolvente parz la
fage de eliminacibn preliminar de la raftalina; segun queda
descrito.
12¢2.= Bl procedimiento de eliminar naftalina de

g2s combustible, que consiste en ralucir primeramente

3D
o0
71
.

el porcentaje de na®talina a 30 granos por 100 piés cib.
a lo sumo, y en eliminar luego materialmente el resto de
la naftalina mediante el emvleo de un aceite absorbente
materialmente sin contaminar, segun queda descrito.
132.= Tl procedimiento de eliminar naftalina
63Q. de gas combustible, que conciste en reducir vri.eramente
el pnrcentaje de naftalina a unos 3C grannz por 100 niéds
clib. de gas a lo sumo, y en eliminar luego casi toda la
naftalina restante, mediante el empleo de aceite absorbente
materialmente sin contaminar, aplicéndose este acesite de un
635. modo intermitente.
142.= El1 procedimizrto de eliminar naftalina
de gas combustible en un aparato de absorecibn, que consiste
en swministrar a la substancia absorbente gas combustiblie
gue contenga a lo swro unos 3C granos de naftalina por cada
640. 100 piés clibicos de gas, en suministrar de un modo intermitente
a la substancia de absorcidn, canridades de disolvente
materialmente puro y en distribuir este dicolvente puro
por una superficie relativauente grande, para pounerlo en
contacto intimo con el gas; segun gquada descrito.

645, 152,= Tl procedimiento de eliminar naftalina
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de gas combustible en una torre que consiste eéSH@U@W-subir
el gas por la torre, en introducir un disolvente hasta cisrta
altnra de la torre y er hacerlo circular de nuevo por una
parte de la torre y por debajo del punto de su introduccidn,
en introducir disolvente nuevo en lz torre por encirma del
expresado puntc ce introducecidn, en extender el nuevo
disolvente wor una superficie relativamente grande, y ponerlo
en contacto fIntimo con el gas, permitiendo gque este disolvente
baje y se mezcle ¥y se renueve con 2l primer volumen de
disclvente, suministrindose el disolvente de uueva entrada
a una intensidéd tal que mantenga la pureza del Ddrimer
volumen de disolvente hasta un punto sr gque guede asegurado que
el gas que pasa de la seccidn inferior a la superior de la
torre no contenga mas de unos 30 granos de naftalina por cacda
100 pids cib; segun gueda descrito.

162.— Bl procedimiento de eliminar naftalina
de gas combustible en una torre, gue consiste en hacer
que s:ha el gas por la torre,en introducir un disolvente
hasta cierta altura de la torre, haciendo que circule de
nuevo por una rarte de la torre y pror debajo dei punto
de su introduceidn, en gurinistrar disolvente nuevo, a la
torre vor encima de dicho nuntc de introduccidbn, en extenderlo
por una gran superficie y en ponerlo en contacto intimo con
el gas, vermitiendo que el disolvente de nueva entrada,
baje , ce mezcle Yy regenere 21 primer volumen de disclvente
svministrédndose el nueve disolvente a una intensidad tal,
gue mantenga la pureza del primer volumen de disolvente
hasta un punto gue ssegure que ei -as que sube de la seccidn
inferior a la superior de la torre no contenga arriba de
unos 30 granos de naftalina Hor 100 piés cub., suministrindose
de un mrodo intermitente el Jdisclvente de nueva entradaj
sexin quedz descrito.

172.= Tl preocedimiento de eliminar naftalina
de gas combustible en una torre de absorcidn, gque consiste
en hacer gue suba el gas por la torre, en hacer gue circule
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inferinr de la torre, en suministrar nuevo disolvente a la
torre por encima de la zZona del disolvente ci—culado, en
permitir gue el nuevo disolvente vaya bujandoc a la zona Adel
disolvente gue ha circulado, en extraer del avarato uns
cantidad de disolvente mgtarialmente igual a la cantidad de
ruevo disclvente afladido, y en graduar el aditamento de nnevo
Aisolvente a la torre, en cantidades tales que se mantenga
la pureza del disolvente circulado hasta un punto gue asegure
el suministro de gas combustible a la zona superior de la
torre con un contenido o porcentaje de naftalina que no exceda
de mds de unos 30 granos por pié cub.;segun queda descrito.
182.= ¥l procedimiento de elimingr naftaling
de gas comhustible en una torre, que consiste en hacer
que suba gus ccmbvstible por ia torre, no debiendo ccntener
dicho gas mis de unos 3C granos de naftalina por cada 100
piéds cub., en suminisirar de un modo intsrmitente disolvente
a la torre, diseminindolo por una gran surperficie rara
que se ponga en contacto intimo con el gas, y en permitir
gue baje el disolvente por la torre, segun queda descrito.
192.= Bl procedimiento de eliminar naftalira
de gas oombustible circulante, cue consiste en tratar
el gas con un disolvente suministrado o inyectado por varios
puntos a lo largo de la trayectoria del gas, sirvieando el
aceite absorbente gue ~e suministra antes de 1s etapa final
para refucir el rvorcentaje de naftaling del gas a unos 30
granos por cada 100 piés cub. a 1o sumo, sirvieado el
disolvente que se suministra 2n la estara final para eliminar
naterialmente el resto de la naftalina; segun gueds descrito.

"Un procacdimiento para eliminar la rnaftalina y

!

demnids hidrocarburos andlogos de +08gases combustibles"; tal

v como queda substancialmente descrito en la presente memoris

e 1lustrado en los dibujos que se zcompalian.



Tsta memoria

. nor una sola carga.

Madrid, 26 de Larzo cde 1930

THE XCPFTERS COUIFPAYVY.

POR PODER
da SANTOS L. CEREZD
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