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MEMORIA

p a ra

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A & A

por VEINTE anos

a nombre de VESTINGHOUSE LaMP COMPAL'JY, c o n s t i t u id a  en 

l o a  E s t a d o s  Unidos de América y e s t a b le c id a  en P i t t s b u r g h ,  

P e n s i i v a n ia ,  ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, por

"UN SISTEMA Ddi LídiPARa INCANDESCENTE NEGATIVA".

El p re sen te  invento se  r e f i e r e  a l a s  

lámparas de d e sca rg a s  in cand escen te s  n e g a t iv a s  en 

l a s  que l o s  g a se s  en carec ido s  se  hacen luminosos por 

e l  paso  so s te n id o  de c o r r ie n te  e l é c t r i c a  entre lo s  

e l e c t r o d o s .

Ha s i d o  n e c e s a r io  p a ra  e l  fu n c ion a­

miento, en v o l t a j e s  de l í n e a  i n d u s t r i a l ,  de lámparas 

in cand escen te s  n e g a t iv a s  o a p a r a to s  s i m i l a r e s  de des­

c arga  g a s e o s a ,  conforme h a s t a  ahora se  han c o n s t ru id o ,  

emplear un elemento l im i t a d o r  de c o r r i e n t e ,  como por 

e jemplo,  una r e s i s t e n c i a  de c a r g a  en s e r i e  con e l l o s  

a l  ob jeto  de impedir  l a  formación del arco entre l o s  

e l e c t r o d o s  y l a  creac ión  de una d e sc a rga  e l é c t r i c a  

i n e s t a b l e .  De o rd in a r io  c o n s i s t e  dicho l im i t a d o r  de 

c o r r ie n te  en una r e s i s t e n c i a  a l t a  co locada  en l a  base



de l a  lámpara y conexionada en s e r l e  con \mo de l o s  

e l e c t r o d o s .  A f a l t a  de ese  l im i t a d o r  de c o r r i e n t e ,  

no puede mantenerse l a  d e sc a rga  in can d escen te ,  s ino  

que forma un arco  d e s t r u c t i v o  que produce l a  d e s t r u c ­

ción del a p a r a to .

SI  p r i n c i p a l  ob je to  del p re sen te  invento 

c o n s i s t e  en vencer dicho inconveniente  ev itando e l  

empleo de una r e s i s t e n c i a  de c arga  que, entre o t r a s  

c o s a s ,  da lu gar  a una economía de e sp a c io  y de cos te  

de l a  lámpara» Según e s t e  invento por lo  menos uno 

de l o s  e l e c t r o d o s  se  hace de t o r i o  y l a  r e l a c ió n  de l a  

p r e s ió n  del r e l l e n o  de gas  con e l  v o l t a j e  del  funciona­

miento e s t a b l e  de l a  lámpara es  t a l  que l a  lámpara fun­

c io n ará  en una l í n e a  de v o l t a j e  normal s i n  e l  empleo 

de l o s  elementos l im i t a d o r e s  de c o r r ie n te  an te s  men­

c ionados*  En una construcc ión  p r e f e r i d a »  para  una 

lámpara que t r a b a j e  en v o l t a j e  de c o r r ie n te  a l t e r n a  

de 110 v o l t i o s ,  e l  r e l l e n o  de ga s  es  de neón con 

una p r e s ió n  de 5 a 8 m*m» de mercurio y l o s  e le c t r o d o s  

son de t o r i o  apar tados  en aproximadamente un m i l í ­

metro.

El invento puede a f e c t a r  d iv e r s a s  

formas y con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  mejor compren­

s ió n  del  mismo, se h ará  r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  ad­

ju n tos  en lo s  que des ignan :

l a  f i g u r a  1 , una v i s t a  l a t e r a l  de 

una forma de lámpara c o n s t ru id a  de acuerdo con el  in ­

vento y que emplea puntas  a u x i l i a r e s  de arran que ;

l a  f ig fcra  2 » tina curva que i l u s t r a  

l a  r e l a c ió n  entre  l a  ten s ió n  de t r a b a j o  y l a  c o r r ie n ­

te  de l a  lámpara i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  1 ;

La f i g u r a  3 ,  una v i s t a  l a t e r a l  de 

una forma m odif icada  de lámpara que no n e c e s i t a  pun­

t a s  a u x i l i a r e s  de arranque p a r a  e l  arranque de b a j a
-  2 -
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t e n s i ' o n ;
La f i g u r a  4 ,  o t r a  m odif icac ión  que emplea 

t o r i o  p a ra  l a s  puntas de arranque so lamente ;

La f i g u r a  5 t una v i s t a  en p e r s p e c t i ­

va de una lámpara de t e l e v i s i ó n ;
La f i g u r a  6 , una e le v ac ió n  l a t e r a l  

de una lámpara m odif icada  de t e l e v i s i ó n  capaz de fun­

cionamiento con una p r e s ió n  e lev ad a  de g a s ;
La f i g u r a  7, una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  

de o t r a  lámpara de t e l e v i s i ó n  m odif icada  en l a  que el

ánodo va  e sp ac iad o  por f \ iera  del  paso l i b r e  medio 
del g a s ;  y

La f i g u r a  8 , una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  
de una lámpara de t e l e v i s i ó n  incandescente  n e g a t iv a

p a ra  p r o d u c i r  una in cand escen c ia  concentrada de pe-

quBfia s u p e r f i c i e .

La lámpara i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  1, 
comprende una en vo ltura  11 que contiene una p a r e j a

de e lec tro d o s  e sp ac ia d o s  12 y 13 s o s t e n id o s  en lo s  

v a s t a g o s  r í g i d o s  14 y 15 so ldado s  en l a  p a r t e  com­

primida 16.  Los v a s t a g o s  14 y 15 se unen a  l o s  

conductores de entrada  17 y 18 que se conexionan con 

l o s  te rm in a le s  19 y 20 del  c a e q u i l l o  de l a  lámpara 

21.
Los e l e c t r o d o s  12 y 13 se componen 

de t o r i o  que t ien e  una c a id a  de cátodo de v a l o r  t a l

que cuando l o s  e le c t r o d o s  se  separan  en l a  d i s t a n c i a  

c r í t i c a  p a ra  e l  p o t e n c i a l  mínimo de arranque eS  gas 

de neón con una p r e s ió n  e s e n c i a l ,  l a  d e sc a r g a ,  em­
p e z a rá  por  b a jo  del  v o l t a j e  de c r e s t a  de una l í n e a

o r d i n a r i a  de co r r ie n te  a l t e r n a  i n d u s t r i a l  de 110 

f o l t i o s ,  pero lo  su f ic ien tem ente  próxima a l  v o l t a j e  

de c r e s t a  de modo que l a  ten s ió n  normal productora  del 

arco  de l a  lámpara r e s u l t a r á  por encima del  v o l t a j e  

de c r e s t a .

Los ánodos 12 y 13 pueden s u j e t a r s e  a 

l o s  alambres de so porte  14 y 15 de c u a lq u ie r  manera
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conveniente por ejemplo a t o r n i l l á n d o l o s  en e l l o s ,  pero 

en l a  forma que se  i l u s t r a ,  l o s  alambres so s te n ed o re s  

pasan por una ab er tura  que hay en e l  ánodo y e l  ánodo 

se comprime por enci-ma del  so p o r te  p a r a  s u j e t a r s e  

f r i c c io n a lm e n te  a é l .

Puede emplearse con una p re s ió n  re­
ducida un r e l l e n o  ga seoso  de argón,  n eó n ,h e l io  o mez­

c l a s  de e l l o s ,  pero es  de p r e f e r i r  e l  neón con e l  f i n  
de poner l a s  ten s io n e s  de arranque y de producción de 

arco  respect ivam ente  por b a jo  y por encima de l a  

ten s ión  de c r e s t a  de l a  l í n e a  de c o r r ie n te  a l t e r n a  

de 110 v o l t i o s *  La p r e s ió n  del gas  puede o s c i l a r  

entre  5 m®m* y 3 o 4 c*m» Cuando se  emplee e l  argón,  

son de pref&’i r  l a s  p r e s io n e s  b a j a s  y en el caso de 

h e l i o  pueden u t i l i z a r s e  p r e s io n e s  mas e le v a d a s .

Con e l  f i n  de obtener un p o te n c ia l  

mínimo de arranque para  e l  a p a r a t o ,  se s u j e t a n  un par  

de pun tas  de arranque 22 y 23 a l o s  alambres de so ­

porte  14 y 15 re spec t iv am en te ,  y terminan por c e r ­

ca  de l o s  e le c t r o d o s  13 y 12»

SI  e sp ac io  que hay entre  l a  e x t r e ­
midad de l a s  puntas  de arranque y l o s  e le c t r o d o s  

debe s e r  t a l  que permita  obtener e l  p o t e n c i a l  mí­

nimo p a r a  i n i c i a r  l a  d e sc a r g a .  E s t a  d i s t a n c i a  de­

pende del  gas  p a r t i c u l a r  que se  emplee y de su p r e ­

s i ó n ,  Por ejemplo con un r e l l e n o  de gas  de nóon 

con una p r e s ió n  de 5 a  8 m.m, de m ercurio ,  se  ha 

v i s t o  que un e sp ac io  de aproximadamente 1 m.m* pro­

porc iona  l a s  condiciones de arranque de p o te n c i a l  ba­

jo  que se  p r e c i s a n *

S i  se usan o t r a s  p r e s io n e s  o se  emplean 

o t r o s  g a s e s ,  puede s e r  n e c e s a r io  v a r i a r  l igeramente  el  

e sp a c io  de l a  punta de arranque desde e l  cátodo para  

obtener  l a s  condic iones  mínimas de p o t e n c i a l  de a r r a n -
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qua.  La d e sc a r g a  i n i c i a d a  entre  uno de l o s  e l e c t r o ­
dos y l a  punta de arranque adyacente ,  se  extiende

inmediatamente a l  o tro  e l e c t r o d o .
La lámpara de d e sc a r g a  acabada de d es­

c r i b i r ,  con empleo de ga s  de neón, puede c o lo c a r se  

en el  por ta lám paras  incandescente  o r d in a r io  y t r a b a j a r  

d irectam ente  con un c i r c u i t o  de alumbrado i n d u s t r i a l  

de c o r r ie n te  a l t e r n a  de 110  v o l t i o s  s i n  emplear una

130

r e s i s t e n c i a  e s t a b i l i z a d o r a  y en e s a s  condic iones  fun­
c io n ará  con una d e sc a rg a  e l é c t r i c a  e s t a b l e *  E s to  es 
c o n t r a r io  a  l a  conducta de l a s  lámparas de d e sc a r g a  

incandescente  n e g a t iv a  de l  mismo t ip o  en g e n e r a l ,  s e ­

gún se  han constru ido  h a s t a  ahora.  La razón p a r a  ese 

comportamiento de l a  lampara se  comprenderá mejor con re 

f e r e n c i a  a l a s  curvas c a r a c t e r í s t i c a s  que se  i l u s t r a n

en l a  f i g u r a  2 *

En l a  f i g u r a  2,  l a  curva Á r e p r e se n t a  

l a  r e l a c ió n  de c o r r ie n te  de v o l t a j e  de l a  d e sc a rg a

en una lámpara incandescente  n e g a t iv a  del  t i p o  ante-  

140 r i o r ,  que emplean e le c t r o d o s  de h ie r r o  o de n iq u e l .

L ich a  lámpara n e c e s i t a  una ten s ió n  D re la t iv am en te  a l ­

t a  p a ra  b a j a r  l a  r e s i s t e n c i a  del  cátodo e i n i c i a r  

una d e sc a r g a .  S in  embargo, después que s e  ha i n i c i a ­

do l a  d e sc a r g a ,  puede h acer se  func ionar  l a  lámpara 

145 con una ten s ió n  E re la t ivam en te  b a j a ,  con t a l  de que

se  emplee una r e s i s t e n c i a  l im i t a d o r a  de l a  c o r r i e n t e .

Según se aumenta l a  te n s ió n  de fun­

cionamiento,  l a  c o r r ie n te  que va por l a  lampara 

aumenta con rap id ez  h a s t a  que e l  cátodo r e s u l t a  cu— 

150 b i e r t o  por completo con una in ca n d esc en c ia  luminosa.

E s t a  p a r t e  de l a  curva se  r e p r e s e n t a  con l a  l í n e a  EF. 

Lespués que e l  cátodo se  ha rec u b ie r to  por completo 

con l a  in c a n d esc en c ia  de cá todo ,  un nuevo aumento 

en l a  te n s ió n  aumenta l a  densidad de c o r r ie n te  de l a

“  O •*
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d e sc a r g a  en l a  s u p e r f i c i e  del  cátodo h a s t a  que» cuando 

l a  te n s ió n  se ha elevado l o  s u f i c i e n t e ,  se  transform a 

repentinamente l a  d e sca rg a  de in can d escen c ia  en una 

d e sc a r g a  de arco  i n e s t a b l e *

E s te  punto se  in d ic a  por G en l a  curva.  

Cuando se  ha cumplido e s t a  condic ión ,  l a  c o r r ie n t e  que 

p a s a  por l a  lámpara aumenta enormemente y dá l u g a r  a 

l a  pronta  d e s t ru c c ió n  de l a  lámpara. E s t a  lámpara no 

puede a r r a n c a r  en una l í n e a  de c o r r ie n te  a l t e r n a  de 

110 v o l t i o s ,  por cuanto l a  ten s ió n  de arranque P se  

h a l l a  por encima de l a  te n s ió n  de c r e s t a  de d icha  l í ­

nea y s i  func iona  en una l í n e a  de c o r r ie n te  a l t e r n a  

de 220 v o l t i o s ,  l a  d e sca rg a  p a s a  inmediatamente a  un 

a rco  d e s t r u c t i v o ,  con l a  a u se n c i a  de un elemento 

l im i t a d o r  de l a  c o r r i e n t e ,  toda vez que l a  t en s ió n  G 

produ ctora  d e ( a rco  se h a l l a  por b a jo  de l a  c r e s t a  

de l a  l í n e a  de c o r r ie n te  a l t e r n a  de 220 v o l t i o s *

La curva B r e p r e se n ta  l a  r e l a c ió n  de 

te n s ió n  y c o r r ie n te  de l a  d e sca rg a  cuando se emplean 

e le c t r o d o s  de t o r i o  en neón con l a  misma p r e s ió n  que 

l a  que se  u t i l i z a  en l a  lámpara de l a  que se  obtuvo 

l a  curva  A* Con e s t a  lámpara l a  d e sc a rga  se  i n i c i a  

en H, por b a jo  de l a  ten s ió n  de c r e s t a  de l a  l í n e a  

de 110 v o l t i o s  y l a  te n s ió n  productora  de arco  se 

h a l l a  por encima de l a  te n s ió n  de c r e s t a  de modo que 

cuando e s a  lámpara funciona  en una l í n e a  o r d i n a r i a  de 

c o r r ie n te  a l t e r n a  de 110  v o l t i o s ,  l a  ten s ió n  máxima 

de que se dispone no es  l o  s u f i c i e n t e  pa ra  i n i c i a r  

l a  d e scarga  de arco  y l a  d e sca rg a  no puede p a s a r  de 

l a  d e scarga  incandescente  e s t a b l e  a l a  d e scarga  de 

a rco  d i sp arad o *

S i  se  desea  h acer  fu n c io n a r  l a  lámpa­

r a  en una l í n e a  de 120 v o l t i o s  con una d e sc a rga  e s —
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t a b l e  puede s u s t i t u i r  e l  h e l i o  a l  neón, toda vez 

que con el gas  de h e l i o  l a  ten s ió n  de arranque y 

productora  de arco  pasan respectivam ente  a e s t a r  por 

b a jo  y por encima de l a  c r e s t a  de l a  l í n e a  de co­

r r i e n t e  a l t e r n a  de 120 v o l t i o s ,

En l a  f i g u r a  3 se muestra  tina cons­
t ru cc ió n  en l a  que l a s  puntas de arranque se  han e l i ­

minado y l o s  e l e c t r o d o s  24 y 25 se juntan por una

extremidad pa ra  determinar e l  e sp a c io  mínimo nece­
s a r i o  p a ra  el  arranque debajo v o l t a j e .  En e s t a  lám­

p a ra  lo s  alambres so s te n ed o re s  26 y 27 p ara  l o s  e l e c ­

trodos  van dentro de manguitos a i s l a d o r e s  28 con e l  

f i n  de r e d u c i r  l a  d e sc a rga  a l o s  e l e c t r o d o s .  E sto  

conviene a s í  en muchos ca so s  toda vez que l o s  ma­

t e r i a l e s »  t a l e s  como e l  n íquel  , de que se  hacen l o s  

so p o r te s  para  l o s  e le c t r o d o s  t ienden a c h i s p o r r o t e a r  

con l a  ten s ión  de t r a b a j o  y producen un ennegrecimien- 

to  gradual  de l a  en v o ltu ra .

Aun cuando l o s  e l e c t r o d o s  i l u s t r a d o s  

en l a  f i g u r a  3 constan de una v a r i l l a  de t o r i o  ha de 

quedar comprendido que pueden a f e c t a r  o t r a s  formas,  

como l a  de p l a c a s  p a r a l e l a s  o e s p i r a l e s  e n t r e l a z a d a s .  

En l a  f i g u r a  4 hemos i l u s t r a d o  una lámpara que t ien e  

una p a r e j a  de e le c t r o d o s  de p l a c a  e sp ac ia d o s  29 y 30, 

que pueden s e r  de n íq u e l ,  h i e r r o  o de un m a te r ia l  s i ­

milar ,  entre  l o s  cu a le s  t i e n e  l u g a r  l a  d e sc a rg a .  P ara  

i n i c i a r  l a  d e scarga  con un p o te n c i a l  b a j o ,  se emplean 

un p a r  de puntas  de arranque 31 y 32 compuestas de 

t o r i o .  La d e sc a r g a  de tina lámpara de e s t a  c l a s e  v i e ­

ne a ten er  l a  misma c a r a c t e r í s t i c a  que l a  que tenga 

e l e c t r o d o s  compuestos por completo de t o r i o ,  0 s e a  

que,  debido a l a s  puntas  de arranque de t o r i o ,  l a  des­

c a rg a  en neón se i n i c i a r á  por b a jo  de l a  c r e s t a  de l a

l í n e a  de c o r r ie n te  a l t e r n a  de 110 v o l t i o s  y l a  ten s ió n
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productora  de arco  se  h a l l a r á  bien por encima de l a  

ten s ió n  de cresta, con lo  que se  obtendrá una des­

c arga  e s t a b l e  s i n  ningún d i s p o s i t i v o  l im i t a d o r  de co­

r r i e n t e .

Los e l e c t r o d o s  de t o r i o ,  a mas de su  pro­

piedad de ten er  un descenso  b a jo  de cátodo ,  e je rcen  

también una acc ión  l im piadora  o p u r i f i c a d o r a  del gas  y 

mantienen a l  gas  en un es tado  puro, permitiendo de ese  

modo que se  conserven l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de fu n c ion a­

miento durante una v id a  i n d u s t r i a l  l a r g a ,  A mas de e s ­

t a s  v e n t a j a s  l o s  e le c t r o d o s  de t o r i o  son mas r e s i s t e n ­

t e s  a l  ch i sp o rro teo  o a l  d e t e r io r o  con e lev ad as  d en s i ­

dades de c o r r ie n te  y por consecuencia  se aumenta esen­

cia lmente e l  b r i l l o  de i luminación del e le c t r o d o *  Esa  

r e s i s t e n c i a  a l  ch isporro teo  del  e lec t ro d o  no depende 

de l a  densidad de c o r r ie n te  en e l  e l e c t r o d o ,  conforme 

ordinariamente se  supone, s ino  del descenso  de tens ión  

en e l  cátodo*  Además, e l  t o r i o ,  no p r e se n ta  e l  a s ­

pecto  moteado de l o s  e le c t r o d o s  de h ie r r o  o n iq u e l .

En razón de l a  a c t iv id a d  química del t o r io  es  l im p ia ­

dor por símismo, con lo  que l a s  m ater ia s  e x t ra ñ a s  

que t ienen  una r e s i s t e n c i a  de cátodo mas e lev ad a  o mas 

b a j a  que el  t o r i o ,  no permanecen en el  cátodo de t o r i o .

Conforme se ha dicho a n t e s ,  lo s  e l e c t r o d o s  

de t o r i o  t ienen un b a jo  descenso  de cátodo y l a  tensión  

que se  p r e c i s a  p a r a  i n i c i a r  l a  d e sc a r g a  se  h a l l a  por cer­

ca de l a  ten s ió n  de c r e s t a  de l a  fuente  de c o r r ie n te  a l ­

t e r n a ,  Toda vez que l a  p re s ión  de vapor del t o r i o  es  

tan b a j a  que no contribuye a t r a n s p o r t a r  l a  c o r r ie n te  

por e l  a p a r a t o ,  l a  ten s ió n  productora  de a rco  de l a  lám­

p a ra  es  re la t ivam en te  a l t a ,  e s t o  e s ,  que viene a e s t a r  

por encima de l a  ten s ió n  de c r e s t a  de l a  l í n e a  de c o r r ie n ­

te  a l t e r n a  de 110 v o l t i o s ,  y ,  por c o n s ig u ie n te ,  cuando 

l a  lámpara funciona  directamente con l a  l í n e a  de l i o

«  8
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v o l t i o s ,  l a  d e scarga  no puede t r a n s í  orinarse en a rc o *

E sa  c a id a  de ten s ió n  o r e s i s t e n c i a  

a l a  d e scarga  en e l  cátodo,  aumenta según aumenta 

l a  densidad de c o r r i e n t e ,  pero cuando se emplea t o ­

r i o  en e l  cátodo,  e l  aumento en l a  c a ida  de tens ión

es  solamente de aproximadamente l a  mitad del obtenido 
cuando se u t i l i z a n  h i e r r o ,  n iqu e l  o m a t e r i a l e s  s im i­
l a r e s .  Por e s t a  cau sa  es  p o s i b l e  aumentar l a  den­

s id a d  de c o r r ie n te  h a s t a  un v a l o r  mucho mas elevado

con un cátodo de t o r i o  que con lo s  m etales  o r d in a r io s  
Esto  se in d ic a  por l a s  curvas c a r a c t e r í s t i c a s  de l a

2 » l a  in c l in a c ió n  de l a  curva que emplea un 

cátodo de h ie r r o  es  mucho mas ráp id a  que l a  del cá­

todo de t o r i o  con e l  mismo gas  y p r e s i ó n ,  de modo 

que con un determinado aumento de l a  c o r r ie n te  que 

p a sa  por l a  Impara, e l  aumento de ten s ión  es  menor 

p a r a  el cátodo de t o r i o  que pa ra  e l  cátodo de h i e r r o ,  

l a  l i s u r a  de l a curva de c o r r ie n te  de ten s ió n  e s ,  por 

c o n s ig u ie n te ,  una in d ic a c ió n  de l a  tendencia  del  cá­

todo de ese tubo a c h i s p o r r o t e a r .

El c h ispo rro teo  puede también r e ­

d u c ir se  aumentando l a  p r e s ió n  de gas  por cuanto 

se ha v i s t o  que con mayores p r e s io n e s  de g a s ,  se  

a l l a n a  l a  curva c a r a c t e r í s t i c a  de c o r r ie n te  de ten­

s i ó n .  l a  curva C de l a  f i g u r a  2 es ' la  curva c a r a c t e r í s  

t i c a  pa ra  una lampara co n s tru id a  exactamente como l a  

lampara c o n s t ru id a  por l a  curva B, pero con empleo de 

una mayor p r e s ió n  de neón. Esa lampara puede t r a b a j a r  

con una densidad de c o r r ie n te  extremadamente e levada  

en e l  cátodo s i n  dar lu g a r  a l  c h isp o rro te o  in d e se a b le .  

S i  se  supone que l a  c a id a  máxima de tens ión  que puede 

p e r m i t i r s e  s i n  e l  c h isp o rro te o  in d esea b le  en l a  lámpa­

r a  de l a  curva B es  del  v a l o r  Y i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  

2 , de modo que l a  c o r r ie n te  máxima que puede p a s a r



290

i
295

300

305

310

315

320

con seguridad  por l a  lámpara se l i m i t a  a un v a l o r  X,

es  evidente  que con l a  pre s ió n  de gas  mas e lev ad a  i n d i ­

cada por l a  curva Gr, puede emplearse una c o r r ie n te  mucho 

mas e levada  p a r a  l a  misma cuida de t e n s ió n .

Este  p o s i b l e  aumento en l a  densidad 

de l a  c o r r i e n t e ,  aun cuando no es  de im portancia  en 

c i e r t o s  t i p o s  de lám paras ,  como por e jemplo,  lámparas 

de l lam ada ,  lo  es  ex traord in ar iam en te  cuando se d esea  

una i lum inación  grande,  como p ara  f i n e s  de t e l e v i s i ó n ,  

y en l a s  f i g u r a s  5 a 8 i n c l u s i v e  se  muestran lámparas 

de t e l e v i s i ó n  que se d es t in an  a t r a b a j a r  con una e l e v a ­

da densidad de c o r r ie n te  en l o s  e l e c t r o d o s .  La lámpara 

i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  5 t i e n e  una p a r e j a  de p l a c a s  

e sp a c ia d a s  estrechamente en p a r a le l i s m o  y se ñ a lad a s  

con l o s  números 33 y 34, una de l a s  c u a le s  por lo  me­

nos se compone de t o r i o .  El e l e c t r o d o  de t o r i o  t r a b a ­

j a  como el  cátodo y t a l  lámpara t r a b a j a  con c o r r ie n te  

continua.  Los e le c t ro d o s  33 y 34 son de un tamaño 

por lo  menos tan grande como, l a  s u p e r f i c i e  c u b ie r t a

por el d i s c o  examinador del a p a r a to  r e c e p to r  de t e ­

l e v i s i ó n  y van separados  en una d i s t a n c i a  que se  h a l l a  

dentro del  paso  l i b r e  medio de un e le c t r ó n  en el r e l l e ­

no g a seo so ,  de modo que l a  d e sc a rga  t ien e  lu g a r  s o l a -  

mente entre  l a s  s u p e r f i c i e s  ex te rn as  de lo s  e l e c t r o d o s .  

Esos e le c t r o d o s  van s o s te n id o s  por encidia de una p a r te  

comprimida 35 por h i l o s  sostenedo r e s  convenientes 36 

que hacen también el papel  de conductores de c o r r i e n t e .  

Dicha lámpara puede t r a b a j a r  con una densidad de co­

r r i e n t e  re la t iv am en te  e levada  y ,  por  c o n s ig u ie n te ,  con 

una in can d escen c ia  b r i l l a n t e  por cau sa  de l a  r e s i s t e n ­

c i a  del  cátodo de t o r io  a l  c h i s p o r r o t e o .  Sin embargo, 

toda vez que l a  d i s t a n c i a  mínima que ha de mantenerse 

entre  l a s  p l a c a s  33 y 34 se  l i m i t a  por d i f i c u l t a d e s  

m ecánicas ,  no es p o s i b l e  aumentar l a  p re s ió n  del gas

por encima de un l ím i t e  determinado s in  hacer  que ten —
- 1 0 -
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325 ga lu g a r  una descarga  entre  l a s  c a ra s  i n t e r i o r e s  de

l o s  e l e c t r o d o s .  En l a s  lámparas c o n s t ru id a s  como h a s t a  

aq u í ,  se  ha experimentado d i f i c u l t a d  por causa  del hecho 

de que e l  grado de i lum inación  del  cátodo es pequeño.

Los m a t e r i a l e s  que ordinariamente se 

ZzÉ emplean para  e l  cátodo son h ie r r o  o n íquel  y cuando

se  emplean t a l e s  m a t e r i a l e s ,  ha de mantenerse b a j a  l a  

densidad de c o r r ie n te  del  e le c t r o d o  p ara  impedir  e l  

c h isp o rro teo  de lo s  e l e c t r o d o s ,  y además, l a  incandes­

cen c ia  en el cátodo no es  uniforme por l a  s u p e r f i c i e ,

335  s in o  que t ie n e  manchas i r r e g u l a r e s  que son mas b r i ­

l l a n t e s  o mas obscuras  que l a  in tens id ad  media de 

i luminación del cátodo.

En l a  f i g u r a  6 se  i l u s t r a  una construcc ión  

en l a  que l a  p r e s ió n  de gas puede alimentarse i n d e f i n i -  

340 damente a l a  p a r  que se  reduce l a  d e sc a rg a  en l a  ca ra  

e x te rn a  del  cátodo ,  debiendo entenderse  desde luego 

que l a  p r e s ió n  ha de mantenerse por  b a jo  del v a l o r  a que 

puede ten er  lu g a r  l a  producción de a r c o .  En e s t a  f i g u r a  

l o s  e l e c t r o d o s  33 y 34 van separados  por una h o ja  de 

345 m a t e r i a l  a i s l a d o r  s ó l i d o  37 que puede c o n s i s t i r  en mica 

u otro  m a te r ia l  conveniente ,

S i  se  d e se a ,  en lu g a r  de u s a r  e l  e sp a ­

c ia d o r  a i s l a n t e  37, pueden r e v e s t i r s e  l a s  s u p e r f i c i e s  

i n t e r i o r e s  de l o s  e le c t r o d o s  con m ate r ia l  a i s l a n t e  

250 o t r a t a r  é s t o s  de modo que su s  s u p e r f i c i e s  r e s u l t e n  a i s ­

l a n t e s ,  por ejemplo mediante o x id ac ió n ,  y l a s  p l a c a s  pue 

den ponerse en contacto  o sep arad a s  por una d i s t a n c i a  

conveniente c u a lq u ie r a .

Aumentando l a  p re sió n  de gas en e s t a  lám-

355 p a r a ,  l a  curva c a r a c t e r í s t i c a  puede r e s u l t a r  s i m i l a r  a

l a  i l u s t r a d a  por  l a  curva C de l a  f i g u r a  2 y a  l a  in te n ­

s idad  de c o r r i e n t e ;  de aquí e l  que aumente muy e s e n c i a l ­

mente e l  b r i l l o  i n t r í n s e c o  del  cátodo.  El ob je to  p r in -

- 1 1 -
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c ip a l  de r e d u c i r  l a  d e sc a r g a  por l a  p a r t e  fu e r a  del 

e l e c t r o d o  es  b e n e f i c i a r  l a  e f i c i e n c i a  e l é c t r i c a ,  por 

cuanto no puede u t i l i z a r s e  l a  in can d escen c ia  de l a  

s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  del  cátodo.  S i  l a  e f i c i e n c i a  e l é c ­

t r i c a  no es  de im portan c ia ,  puede s u s t i t u i r s e  e l  ánodo 

de plancha p a r a l e l a  por un e le c t r o d o  de cual  quiera  o t r a  

forma conveniente y p e r m i t i r s e  que l a  d e sc a r g a  ten ­

ga lu g a r  entre  el  ánodo y ambos lados  del  cá todo .

Una lámpara de e s t e  t i p o  se  i l u s t r a  en l a  f i g u r a  7 

y co n sta  de un cátodo de t o r i o  38 y de un ánodo 39 

de n íqu e l  o de c u a l q u i e r a  o tro  m a te r ia l  conveniente.

Toda vez que no hay un c h i sp o r ro te o  a p r e c ia b le  en e l  

ánodo de e s t a  lámpara,  e s t e  e le c t r o d o  puede h acerse  

de tamaño pequeño y de c u a lq u ie r  m a te r ia l  que se de­

s e e *  Con una construcc ión  como l a  i l u s t r a d a  en l a  

f i g u r a  7 ,  puede emplearse c u a lq u ie r  p r e s ió n  de gas  

e lev ad a  conveniente a l  o b je to  de aumentar e l  b r i l l o  

de l a  d e sc a r g a *

En l a  f i g u r a  8 se  i l u s t r a  una lámpara 

del  t i p o  de in can d escen c ia  n e g a t i v a  adecuada para  pro­

d u c i r  un haz de lu z  muy in te n so  de pequeña sec c ió n  

t r a n s v e r s a l .  La lámpara con sta  de dos p l a c a s  con­

c é n t r i c a s  y c i l i n d r i c a s  40 y 41, s i r v i e n d o  de cátodo 

e l  c i l i n d r o  c e n t r a l  41 que s e  compone de t o r i o ,  en tan­

to  que e l  c i l i n d r o  externo 40 va separado de é l  por una 

d i s t a n c i a  que s e  h a l l a  dentro del paso  l i b r e  medio del  

gas  empleado.

En e s t a  lámpara ,  toda l a  in can d escen c ia  

se  reduce a l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  del  cátodo 41 y cuan­

do e se  cátodo se co n s id era  a  lo  l a r g o  del e j e  del  c i ­

l in d r o  se  produce una fu en te  de luz  muy in t e n s a  que es 

ú t i l  en determinados t i p o s  de a p a r a to s  de f o t o - p e l í c u l a s  

p a ra  t e l e v i s i ó n  y en otros a p a r a to s  por e l  e s t i l o .

1 1 7  3 4  8
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E s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

pre sentad a  en l o s  E s t a d o s  Unidos de América, e l  20 

de marzo de 1929, b a jo  el  número 248,409,  se  acoge a lo  

b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 de l a  Ley de Propiedad Indus 

t r i a l .

o N O T A  o

400

Los pxintos de invención p r o p ia  y nueva que se  

presentan  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  Patente  de 

VEINTE añ os ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

l e » -  ün s i s tem a  de lámpara del  t ip o  

incandescente  negat ivo  que t ie n e  un r e l l e n o  de gas  no­

b le  con una p re s ió n  b a j a ,  c a r a c t e r i z a d a  por el  hecho de 

que,  por l o  menos, uno de l o s  e l e c t r o d o s  se hace de 

t o r i o  y que l a  r e l a c ió n  de l a  p re s ió n  del r e l l e n o  de 

ga s  con l a  ten s ión  de funcionamiento e s t a b l e  de l a  

lámpara es  t a l  que l a  lámpara t r a b a j a r á  en una l í n e a  

de ten s ió n  normal s i n  e l  empleo de una r e s i s t e n c i a  de

410

415

420

c arg a ;

22»-  Un s i s t e m a  de lámpara de acuerdo 

con lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto l e ,  en que el  r e l le n o  

de gas  es  de neón con una p re s ió n  de 5 a 8 m,m* de mer­

cu r io  con e le c t r o d o s  de t o r i o  ap ar tad o s  aproximada­

mente un mil ímetro  p a ra  una lámpara que t r a b a j e  con una 

tens ión  de c o r r ie n te  a l t e r n a  de 110  v o l t i o s  s in  una 

r e s i s t e n c i a  de c a r g a ,

32 * -  Un s i s t e m a  de lámpara de acuerdo 

con lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 2 , que comprende unos 

medios por v i r tu d  de l o s  cu a le s  se  reduce l a  d e sc a rg a  

a  l a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  e l e c t r o d o s ,

4 2 , -  Un s i s t e m a  de lámpara de acuerdo 

con lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 3 2 , en l a  que lo s

13
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e le c t r o d o s  van separados  en una d i s t a n c i a  que se  h a l l a  

dentro del  paso  l i b r e  medio de un e le c t r ó n  en e l  g a s .

52* — Un s i s t e m a  de lámpara de acuerdo 

con lo  re iv in d ic a d o  en el  punto 42, que comprende una 

p l a c a  de m ate r ia l  a i s l a n t e ,  como l a  m ica ,  in t e r p u e s t a  

entre  l o s  mencionados e le c t ro d o s  que t i e n e n la  forma de 

p l a c a s .

62 . -  un s i s t e m a  de lámpara de acuerdo 

con lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 3 2 , en l a  que uno o 

mas de lo s  so p o r te s  de l o s  e le c t r o d o s  vá o vár  pro­
v i s t o s  de uno o mas manguitos a i s l a d o s .

72 . -  Un s i s t e m a  de lámpara de acuerdo 

con lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos le  y 4 c adecuado 

p a ra  p ro d u c ir  un in tenso  haz de luz  de sec c ió n  t r a n s ­

v e r s a l  pequeña,  que comprende un e le c t r o d o  c i l i n d r i ­

co c e n tr a l  de t o r i o  y un e lec t ro d o  c i l i n d r i c o  e x t e r ­

no c o n cén tr ico .

440 82 . -  Un s i s t e m a  de lámpara del t ip o  in­

candescente n e g a t iv o ,  esencia lm ente  según se ha d e j a ­

do d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  1 y 3 a 8 

de l o s  ad ju n tos  d ib u jo s .

9o . - Un s is tem a de lámpara incandes-

445 cente  n e g a t iv a .

Tal  y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que an tecede ,  representado  en l o s  d ib u jo s  que se  acom­

pañan y con l o a  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria consta de ca torce  h o j a s  es-

450 c r i t a s  p o r  una so la  c a r a .
Madrid, 20 de marzo de 1930, 

P.  A.
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