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MEMORTIA DES-CRITIVA

que se acompafia
a la solicitud de

uns PATENTH DE INVENCION, por veinte afios en Espafia

que se solicita a favor de
Don Toribio BELLECR, residente en Parfs, 35 Rue de Berri (Frandia)
por

" UN APARATO PARA MOVER, TRANSPORTAR O BOMBEAR IINUIDOS POR LA

TRANSMISION DE ENERGIA ADENTRO DEL MISHO LIQUIDO".

0000 000000 000000000C 00

La invencidn se refiere a un aparato para mover, transportazr
o bombear 1lfquidos por la transmisidn de energis adentro del i
mismo 1{quido en forma de ondas que se forman cuando se produce
una variacidén brueca de compresidén en el 1lfquido; se ha encon-
trado que ésta energia, ciruclando en un 1iquido, puede ser em-
pleada para bombear el mismo liguido.

Estas ondas de compresidn circulando en liquidos parecen tra-
bajar de acuerdo con las mismas leyes que se aplican para la co-
rriente alterna eléctica. las curvas de presion y de mantidad de
liquido parecen andlogas con las curvas de amperaje y de volta-
je, en las cuales la diferencia de fase sirva para determinar |
el valor de la corriente. ILa Lnercia, cavacidad, fricecidn y per-
didas de 1fguido en ésta transmisidn en los liquidos corresponden

mas o menos a la induecidn, capacidad, resistencia y pérdidas

de electicidad.
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Cualquier variacion en la Inercia, capacidad, fricecibn o pérx
dida produce cierto efecto, incluso uns variacion de diferencia
de fase en las curvas de presidn y de cantidad de 1fquido. En
una linea ordinaria que tiene repartido mads o menos uniformemen
te en todo su largo su Inercia, capacidady friceidn y pérdida,
se puede deducir las constantes de la linea, el rendimiento y
la caentidad de liquido bombeado. Pero algunas veces conviene
adaptar la linea a cierta velocidad, rendimiento o cantidad de
1fgquido bombeado; entonces se puede hacer una linea artificial
cuya inercia, capacidad, friceidn y pérdida de 1liquido serd la
combinacidn de la inercia, capacidad, friccidn y pérdida de 11
guido natural de la lines con la inercia, capacidad, friceidn ¥
pérdida de liquido que se han afiadido & la linea.

Para hacer comprender claramente la invencién, pero sin gue
sirva de limitacidn de la invencion, se muestra en los Hibujos
unas combinaciones. La figura 1 es un corte en elevacidn de un
aparato para bombear. La figura 2 es un corte vertical de la
vélvula de entrada del lfquido. La figurs 3 es un corte hori=
zontal en 3-3 de la figura 2. La figura 4 es un corte horizon-
tal de una parte del aparato mostrado en la figura 1 cerca de
la salida del 1fquido. La figura 5 es un corte longitudinal de
la misma parte del aparato mostrado en la figura 4. La figura 6
es una vista de otra de las formas que se puede dar al aparato.
La figura 7 es un corte horizontal de una parte del aparato mos
trado en la figura 6 cerca de la salida. La figura 8 es un cor-
te vertical de una parte del sparato mostrado en la digura 7.

Las figuras 9 u 10 son croquis ligeros de dos foymas de ins-
talacidn de bomba. Las figuras 11 y 12 son cortes longitudina-
les de un cafio con una inercia. Las figuras 13,14,15 ¥y 16 son
cortes longitudinales de un caflo con una capacidad. Lag figuras

17,18 y 19 son croquis de unos filtros elécticos de baja. Las
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figuras 17a, 18a y 1l9a son croguis de unos filtros ascdsticos de
baja aplicados a los 1fguidos. Las figuras 20, 28l, y 22 son crom
quis de unos filtros elécticos de alta. Las figuras 20a, 2la y
22a son croquis de unos filtros aclsticos de alts aplicado a log
1{quidos. Las figuras 23, 24 y 25 son croquis de unos filtros
elécticos de frecuencia intermedis. Las figuras 23a y 25a son
croquis de unos filtros aclsticos de frecuencia intermedia aplim
cados a los liquidos.

En las figuras 1, 2, 3, 4y 5 se ve un compresor 1 con un ci-
lindro 2 en el cual se nueve un piston 3 montado sobre una piezk
4 con su corredera 5. Esta pieza 4 estd terminada por un rollo 6

que da vuelta sohre un cam 7 colocado sobre un eje 8 gon su pPo=

lea 9, la cual, estd movida por una correa 10 y un motor eldcti
¢o 11l. El resorte 12 mantiene siempre el rollo 6 en contacto coh
el cam 7. Del cilindro sale un cafio 13 que figura como doblado
por conveniencia. Sobre éste cafio, hay una canills o una vdlvula
14 que se pueden graduar. Del cilindro sale un cafio 15 que vs
hasta la vdlvula de retencidn 16 que figura egtar adentro del 1f-
quido en un pozo 0 cualguier otra fuente de liquido, de donde s@
bombea el liquido. Sobre el asiento 18 de le védlvula de retencidn
16, se queda por su propio peso una bola 19 que se mueve en su
Jaula 20 y cuya abertura se puede graduar por la pieza 21. Para
Preparar el aparato antes de ponerlo en marcha se ve en el esfio
15 una T 22 que une el cafio 23 a un tanqué 24 que sirve para lle-
nar el aparato. Sobre el cafio 23, hay una canilla 25. Para lle-
nar el aparato, aungue se pueda emplear cualquier otra sistema,
se puede hacer lo siguiente: se hace girar el eje de manera que
el oam permita al piston salir lo mds afuera posible;se deja
abierte la canilla 14 y se abre la canilla 25 que permite al 1{«
quido del tanque 24 entrar en el aparato hasta llenarlo comple~

tamente. Hay que tener cuidado de no dejar aire suelto en el apa-
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rato. Una vez el aparato completamente lleno, se puede cerrar la
) canilla 25. Se puede dejar la canilla 14 abierta,buscando solo
95 la sbertura més conveniente. Bl motor hard mover el cam, el cual,
obiigaré al piston a entrar y a comprimir el liquido en el apa-
rato. Cuando el cam se lo permite, el piston sale afuera. A ca-

da golpe de piston, se produce una compresidn y una decompresidh.

100!l La variacidén de presion hard levantar la vdlvula ls retencidn

19 e hard pasar el liquido a través la vdlvula 16, el cafio 15 y
la canillsas 14 para salir por el cafio 13. Hay que graduar la ocanfi-
1la o vdlvula 14, para obtener el mejor rendimiento. Se puede

108 || graduar tambien la marcha del aparato por la pieza 21 que gradw

7

T

la abertura de ls vdlvula de retencidn. Se puede variar ls velod
cidad y la forma del cam. 7. Para producir las variaciones de
compresion, se puede emplear cualquier otro sistema que un pis~
110| ton.

Aunque la teoria fundamental de la marcha del sparato, no esw
t4 muy clara todavia, se cree que el rdpido movimiento del vpis-
ten trabajando sobre el lfquido en el aparato produce unas serie

115|| de variaciones periddicas de compresion gque viajan adentro de 1

Jiyj

columna de 1fquido en forma de ondas de compresidn del 1fquido.
Estas ondas de energia circulan hasta la vdlvula de retencidnm 16,
de donde pueden ser reflejadas; la energia es suficiente para

120 || abrir la vdlvula 16 y aspirarv el 1{guido de #@a fuente ¥ hacer

subir la columna de liquido. En algunss sistemas de transmisidn
de energia adentro de los 1fquides, no hay éircuiacién de 1fqui+
do; por la Presente invencidn la transmision de la energia 'en
125 || forma de ondas de compresion en los ligquidos se puede hacer tam+
bien en una columns de 1fquido en movimiento; la energia que sge
mands en ésta firma puede obligar al liguido a circular con mas

0 menos fuerza.

130 La columna de 1fquido siendo el’astica y compresible se parecd
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mucho a un resorte. Cuando una extremidad de un resorte estd su-
jeta a periddicas compresiones, el resorte seri comprimido a ca-
da golpe para después producir una expansidn; el efecto de dste
impulso circulard en el resorte. La inercis de las egpirales de
resorte producen una resistencia suficiente pars que la primers
esniral sea sola comprimida; pero cuando la expansién se hace,
ésta expansidn se hard en los dos sentidos; la ondas se propagar
adentro del resorte. Del mismo modo, la inercia de la columns de
1f{quido producird una resistencia suficiente para permitir al
piston comprimir al liquido que esta cerca del piston y producin
una onda que se propagard adentro de la columnsa de 1{quido.
Estas ondas de compresidn en los 1{quidos son comperbles a las
ondas de sonido o las ondas de corriente eléctica. Para producir
éstas ondas de compresion en los liquidos, basta producir varis=
ciones alternas de compresidn;este trabajo se pueds efectuar con
cualgquier medio conocido.

Estas ondas de compresidn pueden producir unas ondas estacions

T

rias con sus vientres y sus nodos correspondlientes. Es preferi-
ble arreglar el aparato para que la vdlvula de retencidn estd
en un nodo; aunqgue el aparato funcionard en cualquier otras com-
binacidn pero probeblemente con un rendimiento menor. Cuando la
védlvula de retencidn estd en un nodo, ests vidlvula tiene tenden—
cia a quedar siempre abierta durante ls marcha del aparato y en
éste caso su desgaste serd casi nulo.

Un segundo aparato mostrado en las figuras 6, 7 y 8 tiene un
compresor 1 con un cllindro 2 y un pistén 3, y los otros acceso-
rios como en el primer aparato; un cam 37 sobre el eje 8 mueve

el piston; sobre el mismo eje 8 hay otro cam 38 que empuja un ro

1lo 39 que estd sobre un brazo 40 que puede pivotar sobre un eje
4l. A la otra extremidad del brazo, hay uns tuerca graduable 43
que sirve para empujar el vdstago 44 de la vilvula. Un resorte

46 tiene tendencia a mantener esta valvula sienpre cerrada.
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) Bsta valvula, cuando estd cerrada, permite que el piston com= i
prima el lfquido en el aparato y cuando estd abierta deja sa-
lir el 1lfgquido bombeado. Cuando el eje 8 gira, el cam mueve el§
175|| piston y a su debido tiempo el cam 38 hard sbrir la vdlvula 45;
o le pemitird que se cierre. Se puede llenar este aparato de

1iquido en la misma forma que el primer aparsto; se puede tam-

bien llenar tambien por la abertura 48 o por cualguier otro sis=-
180 tema. Hay que evitar de dejar aire suelto en el aparato. El moi
tor obligard el cam 38 a mover el piston y a comprimir el 1fqui-

dc en el aparato. 4 su debido tiemvo, el cam abrird la vdlvula

45 y esta abertura brusca producird una caids brusca de presidén.
185 || E1l resultado serd que una parte de liquido serd bombeado en caT
da golpe. Se puede graduar el didmetro y la altura de la abertﬁ-
ra de la vélvula, la tuerca 21 y también la forma y 1la veloci-|
dad del cam 38. ;
190 | En el aparsto mostrado en las figuras 1 hasta 5 inclusivo, a.
cada golpe del piston, hay un solo impulso o onds en el liqui-;
doE En el aparato mostrado en las figuras 6, 7 y 8, se promlcei

un efecto distinto; ae cada golpe del piston hay mas de un im~

|
195 pulso que circula en el cafio. Aunque la teoria exacta de este |
fendmeno no sea muy conocida. Se supone que la explicacién del|
funciomenamiento y de las fuerzas fisicas que intervienen es i
ls siguiente. 1
200 En éste aparato mostrado eh las figuras 6, 7y 8, la vélvulai
45 estando cerrada, el piston comprime el liquido en el aparato
durante su movimiento de entrada. Esta compresion produce una
onda que se propags en el 1liquido adentro del aparato. Cuando

209 el piston ha entrado lo suficientee para conseguir la compre=

sion necesaria, se abre de golpe 1ls vdlvulsas 45. Esta aherturs

repentina de la valvula transforma la onda del piston en uns

extra-onda o impulso que se propagard con la primers onda todo
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lo largo de la columna de liquido hasta la valvula 16. Se pue-
de comparar esta transformacidn con la transformacidn de co-

rriente eléctica que se produce en una bobina de Bhumkorff. Es-

ta transformacidn es igual a la que se produce en un cafio cuando

se forma un golpe de ariete y a la que se produce en los arietes

hidrdulicos. La onda del piston y la extra onda de la valvula
hacen abrir la védlvula de retencién 19, aspiran el liquido de 1
fuente la hacen subir por el cano y salir por la walvula 45 queg
se encuentrs ablerta. En ‘esta invencidn, el resultados que se
consigue usando esta extra-onda es de bombear a cada golpe de
piston una cantidad de 1lfquido varias veces més grandes que el
volumen de desplazamiento. En slgunas casos, este sistemsa pue-
de ser mas econdmico que el sistema de usar solamente la onda
del piston, como en el aparato de las figuras 1 hasta 5. La
abertura de 1ls vdlvula de retencidn puede producir tembién ex-
tra ondas.

Para regular la presion, se puede elejir el didmetro del cafio
de acuerdo al volumen de desplazamiento del piston y & su velo=
cidad y tiempo de entrada o viveversa.

En las figuras 6 hasta 8, se ve que el mismo eje que manda el
piston manda también la vdlvula 45; pero se puede trabsjar con
alquier otra combinacidn.

El sistema general de bombear estd mostrado en las figuras 9
y 10; hay un cafio 50 con su vdlvula de retencidén 51 y a su ex-
tremidad inferior en el lfquido del pozo o de cuslquier otra
fuente de 1fquido. Ia otra extremidad del cafio estd concetado
con una odmara de compresidn o cilindro 52 en el cusl se mueve
un piston 53 mandado por el cam 54 que se encuentra sobre un
eje 55, Hay una salida de lfquido, canilla o valvula de cual=-

quier tipo que permitird la salida del liquido. En la figura 9

se ve la salida del liquido directamente sobre ls cdmara de com-

a
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gsobre el cafio B0, asi que en éste ‘ultimo caso de lfquido,que
sale, no tiene que pasar a través de ésta c¢’amara de compresiédn
o cilindro. Se puede dejar la salida siempre abierta o también
se puede abrir y cerrar esta salida a su tiempo; esta abertura
¥y cerrada se puedx hacer por cualgquier medio conocido.

En la figura 11 se ve un cafio con un anillo interior cuysa sac-
¢idn interns obre oomo uns inercia para la onda gque se propags
en la columna de liquido. En la figura 12 la inercia toma la
forma de un anillo méds espeso o pedazo de tuvo; el vslor de est
inercia es diferente del valor de la inercia de la figura 11,
En la figura 13 se ve el cafio con una camara 61 que trabaja co-
mo capacidad en serie sobre el cafio 68. En la figura 14 la cé-
mara 62 representa una capacidad en derivecidén sobre el cafio 58
En la figura 16 esta cdmara en derivacion se reemplazs por un
piston 66 que se puede mover entre dos resortes 67 y 68. Estas
figuras muestras unos tipos de inercias y capacidades, pero se
pueden emplear cualquier otra clase o forma.

S1 la linea estd doblada, por ejempnlo si una parte de la 1i=-
nea esta horizontal y le otra vertical, la proporcidn entre és-
tas dos partes tiene tendencia a producir uns arménica en la 11
nea; hay intereds en que esta armonica tenga un nodo en el codo
que separa estas dos partes. El mismo codo represents una iner-
cia.

La entrada en el cano o su dalida de una cierta cantidad de
1{quido bombeado tiene tendencia también a producir una armoni-
ca cuyo largo de onda parece ser cuatro veces més largo que el
largo de 1lf{quido que psasa en el cafio a cada golpe de piston.Se-
rd bueno buscar una solucidn pars que esta armonica sea la mis-
ma que la armonica producida por la proporcidn entre la parte h

rizontal y la parte vertical, o a 1o menos gue sea una armonics




290

295

300

305

310

315

320

525

1
(e}
1

33483

AiROW V153

de ésta armdnica. El mismo paso del 1fquido en la seccidn de
la vdlvula de entrada y en la seccidn de la valvula de salida
representa alzunas veces el efecto de una inercia. La diferen-
cia de seccidn entre el cafio y la cdmara de compresidn o ciline
dro puede obrar con inercia. La pequefia cdmara gue en general
contiene la canille o vdlvula de salida Y que se encuentra en<tre
el piston y el cafio 58 obra como una capacidad; en algunos ca=
sos esta cdmara se reduce al volumen del cilindro; el término
que emplearemos como cdmara de compresidn se referird a ésta cof-
mara de compresion y tambi’en al cilindro solo.

Hay varios elementos del aparato que se pueden ajustar para
variar el funcionamiento y rendimiento de la 1lfnea, entre los
cuales figuran los siguientes: (1) el tamafio de 1la cdmara de
compresidn; (2) la seccidn de entrads entre ’esta cdmara de
compresion y el cafio; (3] el didmetro del cafio que sirve para
bombear; (4) la velocidad o tiempo de entrada del piston; (B)
el didmetro o el recorrido del piston; (6) el didmetro y la al=
tura de abertura de la vdlvula de retencidn; (7) el difdmetro y
la altura de ahertura de la salida. Se puede hacer cualguier
cambio en un elemento tratando de ajustar el aparato haciendo
uno o mas cambios en los otros elementos.

Hay una diferencia en el funclomamiento del aparato, cuando
la salida del liquido estd directamente sobre la cdmara de com-
presidn o sobre el cafio mismo. Bn el primer caso aumentando el
valor de la entrada de la vdlvula de retencidn o bien en el se~-
gundo reduciendo este valor, parece producir una variacidn en el
lfguido en el mismo sentido como: 91} aumentando el tamsfio de
la cédmara de compresidn; (2) reduciendo la seccidn de entrads
entre la camara de compresidn y el cafio; (3)reduciendo el did-
metro del cafio que sirva para bombear; (4) aumentando la velo-
cldad o disminuyendo el tiempo de entrada del piston; (5) su~

mentando el didmetro o el recorrido del piston; (6) aumentando




el valor de la abertura de la salida. Todo eso parece indicar

\—

en que sentido hay que producir uwn cambio para compensar cual-

gquler otro cambio en la linea. 5i la canilla o vélvula de sali-
350| da estd a cierta distancia de la cdmara de compresidn y también
si la inercia que se puede poner al lado esta salida éstd a ciel-
ta distancia de la céma%a de compresidn, el conjunto de la cé-

mara de compresidn vy el pedazo de cafio hasta esta salida o has-
355| ta esta inercia obra como uns capacidad; pero esta canacidad no
es mas una capacidad concentrada en un solo punto pero puede sep
considerads mds bien como capacidad-cafio con diferente indueccidn
a cada extremidad. El cdlculo de ésta cdmsra-cafio es mds difi-

360| cil; vero a pesar de esta dificultad de calculo su uso es Util

en algunos casos.

Cuando el cafio gque sirve para bombear es muy largo, puede su=-
ceder gque la onda se deforme, a medida que se propaga en el ca-
365| flo; en éste caso, es bueno afiadir ciertas inercias, capacidades)
resistencias o pérdidas para impedir o corregir ésta deformscidn
de la onda. Asta combinacidn es andloga a la que se emplea para
los hilos de telégrafos y de teléfono para las grandes distan-
370| cias (sistema Puppini u otros).

Es bueno también elegir una onda que haga vibrar el 1fquido
con la misma vibracidn producida por la gravedad; por ejemplo se
puede arreglar que la aceleracidn del 1fquidc producida por la

375| gravedad, cuando este ligquido cae por su propio peso. Cuando es

T

ta vibracion natural no conviene, se puede dar a la linea las
caracteristicas que sc necesita para conseguir el efecto que se
desesa.

380 Cuando el cafio es bastante ancho o cuando ls cantidad de 1i-
quido es bastante reducida en relacién al didmetro del cafio, la
friceidn es muy reducida y no hay porque tenerla en cuenta. Es

bueno reducir lo mas posible las pérdidas de manera que la tni-




385|| ca pérdida que subsiste sea solo la cantidad de 1fquido bombea-

3 do. La entrada del 1iquido en el aparato puede ser considerada

como uns perdida negativa. |

Una inercia acdstica puede ser unsa reducciédn en la seccidn d%l
390/l cafio; una capacidad acistica puede ser una cdmara llenada con
el mismo 1fquido. Las inmercias, capacidades, resistencias y pér-

didas acdsticas pueden ser combinadas para formar filtros acis-

ticos andlogas a los filtros elécticos y el efecto de éstos fil
395 tros acdsticos sobre las ondas de compresidn en los 1fquidos,
serd anélogo al efecto producido por estos filtros sobre las
ondas del sonido. Como en electicidad. se puede dividir éstos
filtros en filtros de baja, en filtros de alta y en filtros de
400l frecuencia intermedia. Los filtros de baja dejan passr o produ-
gen vibraciones de frecuencia mds baja que cierta frecuencia o
convierten las vibraciones que reciben en vibraciones de frecugn-
cia mds baja que ésta frecuencia. Los filtros de alta dejan pa-
405] sar o producen vibraciones de frecuencia mds alta que cierta
frecuencia o convierten las vibraciones que reciben en vibraciog-
nes de frecuencia mds alta que ésta frecuencia. Los filtros de
frecuencia intermedia dejan vasar o producen vibraciones de fre=-
410{ cuencia comprendidas entre dos ciertag frecuencias o convierten
las vibraciones que reciben en vibraciones de frecuencias com=
prendidas entre estas dos ciertas frecuencias. Todos éstos fil-
tros tienen por misidn no dejar pasar las otras vibraciones.Lasg
418 leyes de los filtros elécticos se pueden aplicar a éstos fil-
tros aclsticos. Aunque se puede emplear filtros acdsticos de
clierto largo, es mds fdcil calcular los filtros que Se encuenw
tran concentrados b més posible en un solo punto.

420 Las analogfas entre los filtros elécticos y los filtros acis-

ticos no existen solo en apariencias pero parecen ser verdade-

rd .
ras analogias fisicas. Las leyes que se aplican a la transmisidn
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de las ondas del sonido. La combinacipn de estas inercias,ca-
pacidades resistencias y pérdidas aclsticas producen en los 1{+
quidos un resultado similar al que produce la combinacidn de
los elementos similares en electicidad. Aunque se puedmn usar
filtros que tengan dos extremidddes con diferencia de induceién
es mids fdeil calcular los filtros cuyas extremidades tengan el
mismo valore Cuando las extremidades no tienen el mismo valor,
esta diferencia produce ella misma otro efecto. Bl filtro idesl
serd el que sin pérdida de energfa dejard pasar las vibraciones
de la fecuencila elegida y que no dejard pasar a las oiras. Aund
que es muy diffcil llegar a ‘esta perfeccidn, conviene acercarse
lo mis posible de ‘esta condicion. En general se puede emplear
cualquier elemento de filtro o cuslquier filtro, sea solo, o
sea en cualquiers combinacidn de ellos.

Amenudo en electricidad se emples dos hilos sobre los cuales |s
se pone las inercias, capacidades, resistencias y pérdidas men
serie, shunt o derivacidn. fin éste sistema de transmisidn de

ondas de compresidn fara bombear, hay en general una sols lines

o cafio; en éste caso los elementos en derivacidn pueden considg
rarse como en derivacidn entre esta linea y una tierra, anéloga
a la tierra a la cual se conecta slgunas veces la corriente eldc-
trica.

El efecto de estos filtros en derivacipn puede cambiar si,en
lugar de usar una cdmara rigida y llenada con el mismo liguido
que se bombea, se usan cdmaras como las sigulentes: una cdmara
llenada con el mismo liguido o con un liquido de compresibili-

dad y elasticidad distinta con una membrans que separe este 1f

quido del 1fqujdo bombeado: una céuara llenada con el mismo 17-
quido bombeado pero con una membrana entire el 1fquido y el sire
atmosférico: un piston que se pueda mover entre dos resortes.

En éstos casos, en que la natural vibracidn de estas cdmaras no
L ]
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es la misma que la vibracion del ligquido bombeado, se puede con-

siderar que éstas capacidades no estan mids entre el cafio y la
tierrsa natural, pero estan entre el cafio y otra tierra artifi-

cial. Kstos elementos de vibraciones caracteristicas distintas

de la vibracion natural de liguido hombeado producen una gran va

riacidn sobre las constantes de la linea y pueden ser también
empleados en una forms andloga a la de los otros filtros: Cual+
quier otra forma conveniente de inercia, capacidad, resistencis
o pérdida nuede ser empleads.

Para las instalaclones que trabajan de una manera constante ¥
precisa, hay que calcular muy exctamente el valor de los filtra
en contra un calculo mas o menos exacto serd suficiente en los
otros casos,.

Das figuras 17, 18 y 19 muestran unos tipos de filtros eléc-
tricos de baja; las figuras 17a, 18a y l1l9a muestran unos tivos
de filtros acusticos de baja aplicados & los 1fquidos. Las fi-
guras 20, 21 y 22 muestran unos tipos elécticos de alta; las fi
guras 20a, 2la, y 22a muestran unos tipos acisticos de alta avl
cados & los liquidos. Las figuras 23, 24 y 25 muestrsn unos ti-
pos elécticos de frecuencia intermedia; las figuras 23a, 24a y
20a muestran unos filtros acdsticos de frecuencia intermedia

aplicados a los ligquidos. En todas estas figuras, la inercia

eléctica 69 corresponde a la inercia aclstica 70 y la capacidad

eléctica 71 a 1lsa capacidad acustica 72. En los 1lfquidos y con

los filtros ac@sticos se pueden consegulr un resultado similar
al que se consigue en electicidad con los filtros elécticos y

usaremos la palabra filtro para todo aparato que pueda rectifi-
car, transformar, variar o modular la onda de compresion que sd
transmite en el 1liquido que se quiere bombear. Rodos los apara-
tos estan mostrados como muestra pero se puede emplear cualquie

otra clase o forma gue sirva para este uso.
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500 El peso de la valvula de retencién o la fuerza de los resor-
B tes que se puede emplear algunas veces para mantener esta vil-
vula interviene en su abertura y por consiguiente produce una
variacidn con la inercia producida por la abertura. La vdlvula
5056 de retencidn pudiendo ser considerads como una inercia puede ser
omitids en algunos casos tenlendo chidado de arreglar los otrosg
elementos de acuerdo con ésto. Cuando varias bombas trabajan
sobre un mismo "pipe line", cada bomba puede hacer oficio de
510 || vdlvula de retencidn o de salida para la seccidn de cafio que eg-
t4 al lado.

La variacidn en la velocidad del viston durante el tiempo de
entrada tiene una importancia considerable. Cuando el piston
515 estd movido por un ciguefial, su velocidad va de una velocidad
cero hasta una velocidad méxima durante la primera mitad de re-
sorrido de entrada del piston (la primera cuarta parte de un
cielo completo) lo que produce la subida del 1fquido en el ca=
520 floe En la sepunda mitad del recorrido de entrada de piston (1la
segunda cuarta parte de un ciclo completo), le velocidad del
piston va de la velocidad mixima hasts la velocidad cero.De és+
ta manera el 1fquido, que tiene tendencia & subir con mds fuerd
525 z&6 a medida gque el piston adelanta més en la primera mitad de su
entrada, tendrd tendencia a subir con menos fuerza a medida que
el piston adelante més en ls segunds mitad de su entrada a caud
se de la desaceleracidn del piston. En estas condiciones, es
530 mejor abrir la vdlvula de salida en el momento que el piston
llega a la mitad de su recorrido o ante de éste womento. Pero
asimismo, en algzunos casos, Se puede abrir la valvola al fin
del recorrido del piston. Con el uso de una cam apropiado, la
535 velocidad del piston va sieupre en aumento dursnte todo su re-
corrido de entrada y por consigulente el piston con ésta cam ha-

rd ¢l mismo trabajo que el mismo piston recorriendo una distan-
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ola doble con un ciguefial. Trabajando con un cam de ésta clase)
el desplszamiento del piston es menor y a la vuelts del piiston,
se precisa hacer entrar menos liguido para dejar el aparato lle-
no, para reemplazar el liquido salido por el desplazamiento.
Otra de las ventajas de trabajar con un cam de este clase es 1la
siguiente: durante la aceleracidn del piston, el 1{quido empie-
za a subir y cuando se abre la valvula de salida, el ligquido
sube con mas fuerza sin cambiar la direccidn: al contrario du=
rante la desaceleracidn del piston, el 1fquido empieza a bajar,
¥y cuando se abre la valvula de salida, el liquido que estaba
bajando tiene que cambiar de direcciédn antes de empezar a su-
bir, con una gran perdida de energia.

La rapidea con la cual se abre la valvula de salids siendo
el elemento principal que interviene en la transformacidn de
las ondas de compresion tiene que ser estudiado con mucho cui-
dado paras que este de acuerdo con el resto del sistema.

En ciertos casos, conviene dejar una cietta presion adentro
del aparato en el momento gue la valvule de salida esta sbier-
ta; pero en éste caso se puede aprovechar una parte de la ener—
gla, que estd contenida en el 1fquido que sale con presidn pa~-
ra hacerlo subir a un nivel més alto que el nivel de la bomba.
El aparato trabajando en ésta forma viene a ser uns combinscidn
de los dos aparatos que figuran en los dibujos, con las venta-
jas de los dos.

El estudio de la linea y de los filtros indican la importan-
cia que pueden tener los pequefios defectos an la linea, como nér-
didas, diferencias de seccidn en las uniones, ete.; se puede com-
parar estos defectos con los malos contactos y otros defectos en
las lineas eldcticas. E1 piston puede trabajar verticalmente,
horizontalmente o inclinado; cuzlquier otro medio que un piston
puede ser empleado para producir variaciones de compresion en

los liguidos pars conseguir las ondas de compresidn. Todas &s~




tas disposliciones se refieren a bombas y ® la palabra bombear
580 se aplica a hombear, mover, llevar, transportar lfquidos hori-
zontalmente, verticalmente, en plano enclinado en curoa o en
cualquier combinacién de éstas direcciones. La palabra 1fqui-
do se refiere a cualquier 1fguido solo o mezclas de cualquie=
585 res 1iquidos o mezclas de liquidos con gas, aire o cualquier
materia.

De acuerdo con ‘esta invencidn, pe puede bombear los 1fqui-
dos de cualquier profundidad sin poner en el pozo ningun meca-
590 nismo complicado; basta poner un cafioc de largo y didmtero su-
ficiente acoplado a un aparato para producir variasciones de can-
presion; no subsisten en éste avarato el limite usual de suc-
cidn fijado por la ley de gravedad en los otros sistemas,.

595 Se puede poner el aparsto para producir las variaciones de
compresion en cualguler parte del sistema; lo mismo para la
valvula de entrads y la canilla o valvula de salida. La valvu-
le de entrada puede estar afuers de la fuente del 1{quido.

6COo Las variaciones de compresion en ésta invencidn pueden ha-
cerse variando la compresion entre la presion atmosférica y
ina presion necesaris mdés alta para despues reducir esta presion
hasta un punto que puede estar abajo de la presion atmosférica;
605 pero tambien se pueden hacer variando la compresion entre 1la
presion atmosférica y una presion mds baja que ésta presion
(vacio mas o menos completo) para deppues dejarlo volver a su
presion normal. |

N 0 T A

610 D RGP S0 M e G s S W A -

En resumen la patente recaerd sobre las reivindicaciones
siguientes;
1. Aparato para mover, especialmente para bombear liguidos,

caracterizado porque la tuberia de conduccidn de liqrido ve




615

620

625

630

635

640

645

unida 2 un compresor, estando por medio de dispositivos de cien
o semejantes, en comunicacidn con la fuente de liquido y la
atmo sfera exterior, de tal modo, que debido a la compresidn
alternativa se efectue una corriente de liquido al traves de 1
conduccidn.

2. Aparato para mover, especialmente para bombear liquidos,
segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el compresor
gque va unido & la conduccidn de liquido, obra sobre el liguido
por impulsiones, por ejemplo por medio de un embolo animado de
un movimienso 13 vaivén.

3. Dispositivo segun les reivindicaciones 1 y 2, ceracteriza
porque el cafio para la conducecidn del liquido, estd conectadg
de forma desmontable a un dispositivo de alimentacidn o rellen
estando provisto en su extremldad y sumergida en la fuente de:
1iquido de una velvula de detencidn.

4, Dispositivo segun las reivindicaciones anteriores, caracq
terizado porque la conduccidn de liquido va provista de un
escape ajustable, mientras que el compresor puede disponerse
al interior o al exterior del sector de la conducecidn de liquid
1imitado por el escape ajustable y por la valvula de detencién
sumergids en la fuente de ligquido.

5. Dispositivo segun las reivindicaciones 1 a 4, caracteri+4
zado porque la conduccidén de liguido pueds, en adicidn a8l com=~
presor, estar provista de un dispositivo para el cambio instanf
taneo de la presi&n, por ejemplo de un dispositivo ds cierre
del escape.

6. Dispositivo, segun las reivindicaciones 1 a 5, caractery
zado porque la conduccidn de liquido estd provista de filtros
que controlen el moviriento del liquido ¥y las ondas de presidnj

7. Dispositivo segun las reivindicacién 6, caracterizado

porque los filtros ectdn formados por dispositivos que producen

re
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efectos de inercia, capacidad, resistencia y pérdida.
8. Dispositivo segun las rveivindicaciones 6 y 7, ceracteris
zado porque un filtro o varios, pueden regularse o desmontarse
stendo reciprocamente ajustables para el funcionamiento alter-
nasivo.
9., Sisteme, segun las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado
porque los dispositivos que producen efectos de inercisa estén
formados por reducclones transversales de didwetro del cafio,
por ejemplo por anillos o mangultos adentrados en el caflo.
10, Sistema segun las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado

porque los dispositivos que producen efectos de capacidad

estdn formados por ensanchamientos de los caflos o por recipisntges

que & estos ultimos van unidos.

(2]

11, Sistema, segun la reivindeacidn 10, caracterizedo porqu
los recipientes cue ven unidos a los cafios de conduccidn del
liquido estdn separados por tabigues flexibles de la atmosfera

exterior.

12. Sistema, segun las reivindicaciones anteriores, caracte
rizado porque los recipientes gque van unidos 2 los carios de
conduccidn de liquido, estdn rellenos por un liquido que tlene
distinta densidad y elasticidad que el segundo que se trata de
bombear estando separado de este ultimo por tabiques flsxibled.

1%3. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el que ha
de recaer la vatente que se solicita por veinte afios en Lspafig,
por:

"UN APARATO PARA MOVER, TRANSPORTAR O BOMBEAR LIQUIDOS

Todo conforme queda descrito en la presente menoria que

consta de discinueve hojas escritas a maquina por une sola




- 19 = ' . —

cara y dibujos que se acompafian.

Nedrid 20 de Marzo de 19030.

éLg*MﬂWfiQ§ku%%aD

c:%f;“éé?




3134 },i,}'”“

i loco Bl

oo

. 7T

TR CSS

\\\\\\

e it

,/('_

. (’f‘(’a-/;" (el tee b

e
Lo /éa 10 IYo

A

J LPLrt [.é(«f
e
: ! R /4—':"""‘

—_—




PATY

VY
Jiels {ecd

I
P Sl
. 4

ey

///a‘/u.»{ X(’ v

A
& f"(d’, {(a((aJ /Q

{

//«’a {_Qvo 7]

ey an{ —a;

/f_

sl -

et AN



Y ;g . 7 ) - /I .
L 2. {0 J T ELOD o ‘0//(c,(,¢1¢/
4

’ i Sy
-l s - .’ld!(d’-‘/fé

| fleacliei. 2 fAlmrio (67

M/.’ élﬂ/%/{rf i

s - e —

TEINEENE
L

Lk

11




BRATY

: ./ y o . .
/‘M,,/z(o /,5///00 5 Aaccciredy €2 ///
;
)
74
F . 9. S7 c/fJ
’ 7
* [ Vi
/
&2
7%
Iy Y, o
(7% 7
/ | //\\ S5
~ Yo
QJI |
o
¥y
Z_ | ™
IJ'@«.I&’.
&ig.1l. Fry. L2 '
\ S ﬁ‘ S5 67 S
| "I IOTITIIIIES m
MJa 5 AN ’
: bbbl | v . 7>I¥l\ PS4
6o
&7
Frg 22, I,i'r,y.z}'./ P Frg.76.
I3 Z < < —r e
i ! S
6-/-
62 G5 '( 67 h o
a / L 6
A
Z . g 66
¥ G2 [/
lreala. parea lelo.
. Jleadtex. Lo [emeno /T
e e e

&M‘Yf-

v “'C/f’ﬁ



BRAT

t

.

o oo BT

,1—':6 6‘13"'71
4 Fegyl3a. F
74 70 Ty
To— I,

]
70 F .
7o 7o
51.92

| | 72
op ¢ ( X
[] /

J/m e ceertea dle




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



