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Para sflJ ic i ta r

P A n  n  j  D A  I N V ^ C I O H

en

2 S P A Ñ A 

por VálNT A &  os

a nombra de GUY MOTORS LIM ITA , constitu ida  an Gran 

Bretaña y estab lec ida  en BáLlings Park, WOlverhamp- 

t on, BTGTa TxííPPa , por

"MiáJCRAS AD L OS VjjííI CIL03 DA 

IR OPUL SI Olí AL jÍCTRICa " .

tiste invento se r e f i e r e  a vehículos 

de pro Ibis ion e lé c t r i c a  , en que e l  motor impulsor 

es una máquina dinamoel é c t r i c a  de arrollamiento 

compouni, que se convierte en generador cuando l a  

fuerza  contraelectromotriz  sob repása la  de], foco 

de suministro ae corr iente

iül presente invento t iene por ob-
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je t o ,  entre otros, prevenir las chispas durante l a  

inversión do 1 a dirección de l a  corr iente ,  y cuan­

do l a  máquina funciona como generador, proteger ei 

c i r c u i t o  de alumbrado para que no aumente con ex­

ceso l a  tensión, y mantener l a  intensidad de campo 

ae l a  máquina contra e l  e fec to  desmagnetizante de 

l a  corr iente invert ida  a través del arrollamiento 

en ser ia ,  par a que l a  máquina s irva  de freno e f e c ­

t i v o  cuando e l  vehículo baje cuestas empinadas o se 

re trase  en el 1 laño.

Según el presente invento, l a  chispa, 

durante el  cambio de d irección ue l a  corr iente se 

e v i t a  por una disposición mediante i a cua] el meca­

nismo de inversión de corr iente  no miedo accionarse 

hasta que l a  palanca de pedal se h a l la  en su pos i - 

uión neutra o inactiva., con toda, l a  res is tenc ia  en 

s e r ie  en el c i r cu i to  con el arrollamiento de campo 

en se r ie  y el a r r cq.1 amiento de inducido, y el c i r ­

cuito interrumpido.

La subida excesiva de tensión a t r a «  

ves del c i r c u i t o  de adumbrado, «¿uando l a  máquina 

funciona como generador, puede ev i tarse  por me­

d io  de una res is tenc ia  a l ta  suEL ementaPia, que se 

dispone para no funcionar mientras se suministra, 

corr iente  a l a  máquina, pero que se pone automáti­

camente en c i r cu i to  con l a  res is tenc ia  en der iva ­

ción en eicaco de interrumpir ei suministro de c o ­

r r ien te  a l a  máquina mientras esta  funciona como 

generador.

Sin embargo, pueden incorporarse 

medios para proteger el c i r c u i to  de alumbrado en
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la s  condiciones antedichas, en adición a los ya. des­

c r i t o s ,  con objeto de mantener l a  intensidad de Cain- 

po de l  a máquina cuando funciona como generador.

j¿n 1 os diagramas adjuntos represen­

tan:

Law f iguras 1, 2 y 3, cada una una 

máquina electrodinámica del género apuntado, con 

sus órganos de intervención en la s  posiciones neu­

tra, de avance e invertida, respectivamente.

La f i gu ra  4, un método a l te rnat ivo  

de poner en ^circuito corto y c i r cu i to  abierto l a  

r e s is ten c ia  suplementaria.

La  f igu ra  5, una dispos ic ión m od i f i ­

cada de intervención, en que se prescinde de l o s  e- 

lementos de contacto accionados el ec tr  omagnét icamen- 

te .

La  f igu ra  5, un método de mantener i a 

intensidad de campo de l a  máquina, y de proteger el 

c i r c u i t o  de alumbrado durante l a  regeneración.

La f igu ra  7, una f igu ra  análoga de

una variante.

La f igu ra  8, el interruptor de co­

r r i en te  invertida.

La f i g u ra  9, una v is ta  por e l  e x t r e ­

mo dei e je  da inducido del interruptor, y su meca­

nismo de interruptor asociado.

La  f i gu ra  10, un relevador de co ­

r r ien te  invert ida.

Las f iguras 11, 12, 13, y 14, otros 

métodos de mantener l a  intensidad de campo de l a  

máquina durante l a  regeneración.
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ián un vehículo de propulsión e l é c t r i ­

ca, movido por una maquina electrodinámica de a rro ­

l lamiento compound 1 , 1 a  máquina se regula por me­

d io  de un interruptor de inversión 9 y tfn regulador 

de res is ten c ia  22 Para cambio de veiocidau.es* ¿1 

interruptor de inversión se acciona mediante una 

Palanca 13 que t iene dos posiciones extrema^ ( f i g u ­

ras 2 y z) j  Para marcha d irec ta  e inversa, y una 

posición intermedia o inact iva  ( f i g u r a  l ) ,  Al 

regul ador de res is ten c ia  se acciona por un pedal 

24 r e t ra íd o  por resor te .  La  Palanca de in ve r ­

sión y ei pedal se traban por medio de la s  piezas 

cooperantes 29, 3l, dispuestas de modo que l a  Palan­

ca de inversión quede l i b r e  solamente cuando ei pe­

dal está completamente re t ra ído ,  con el c i r c u i to  del 

motor interrumpido y toda l a  res is tenc ia  en se r ie  4 

conectada en l a  l ín e a ,  y el pedal, quede l i b r e  para 

deprimirse por completo tan so lo  cuando i a Pal anca 

se ha colocado en l a  posición de avance ( f i g u ra  2$, 

y Para deprimirse en parte cuando l a palanca de in ­

versión se ajusta en el lado  inverso ( f i g u ra  3). 

üin l a  posición de marcha adei ante ( f i g u r a  2),  l a  

trímera Parte del movimiento del pedal, por medio 

del segmento regulador 21, completa si c i r cu i to  

del motor por medio de una pieza de contacto 16 

y 16°, en ser ie ,  e interrumpe l a  r e s is ten c ia  en s e ­

r i e  paso a paso por medio de la s  piezas de contac- 

t o i 6 . . . , l ó  . La  segunda Parte del movimiento del 

pedal, por medio de un segmento regulador 27’ , po­

ne l a  r es is tenc ia  5, Paso a Paso, en el campo de 

der ivación 3. dn 1 a posición de marcha invert ida
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( f i g u r a  3), el pedal no puede traspasar l a  primera 

Parte de pu movimiento por l a  acción mutua de las  

Partee cooperantes 29, 31»

Para prevenir una subida excesiva 

de tensión durante l a  regeneración, una pieza de 

contacto 1 6' puede abrirse automáticamente en el ca ­

so de interumpirse o cortarse e l  suministro, l o  

que conecta una res is tenc ia  s i t a  suplementaria 32 

en c i r c u i to  con el c&nvo de derivación.

iSl interruptor de contacto 1 6° que 

pona en c i r c u i t o  corto  y en c i r cu i to  abierto  l a  

r e s is ten c ia  suplementaria 32 puede, como se indica 

en 1 a f igu ra  4, con dotarse por un eslabón 35 de 

material aisl ante a l a  pieza de contacto 16, Para 

ser accionado por e l la .

Las secciones de l a  r e s is ten c ia  de 

arranque 4 pueden conectarse directa-menta a 1 os con­

tactos f i j o s ,  en cuyo caso, cuando eq segmento de 

contacto 21 toca -1 contacto 15, el e fec to  será 

que el contacto 3 6x conecte el extremo le jano  de 

l a  r es is tenc ia  en ser ie  4 aL mismo polo a que se 

conecta si segmento 21 , y que el contacto 37 pon­

ga en c i r cu i to  corto 1 a res is tenc ia  supi. ementarla 

32. Por consiguiente, cupndo se interrumpe e-1 

c i r cu i to  de suministro, el contacto 3 6y se abre y 

l l e v a  el contacto 37 a su posición de apertura, 

poniendo en juego l a  res is tenc ia  suplementaria 32 

Para reducir l a  corr ien te  a través del arro l lamien­

to de derivación 3.

PaXa mantener l a  intensidad de campo 

de i-a maquina durante l a  regeneración, de modo que

5 -
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vuaiva su f ic ien te  corr iente  a l a  l ín e a  de suminis­

t re  par? que l a  máquina funcione en real idad como 

freno, se disponen medios so l ida r ios  de cambio de 

d irección de l a  corr iente , a través1 ¿el arrollamien­

to de campo en ser ie ,  con el f i n  de poner en c i r ­

cu ito  corto  dicho arrollamiento cuando l a  máquina 

funcione como generador, y para poner en c i r c u i to  

ab ierto  dicha arrollamiento cuando i a máquina fun­

ciona como motor.

Una. d isposición Para ta l  objeto se 

representa en 1 a f igu ra  5, en que -o- es el contac­

to  móvil  y - o l -  -oP - los  contactos f i j o s  de un 

interruptor que s irve  para cerrar al c i r c u i to  de 

una res is tenc ia  de derivación -11 cruzando los  

extremos de un arrollamiento principal de cr.mro en 

se-**ie 2, cuando l a  máquina comienza a funcionar 

como generador; - r -  es el contacto móvil y -n  

- r 2 - l o s  contactos f i j o s  de otro interruptor que, 

cerrado, s i r v e  para conectar ios  conductores -ra-, 

-mi, dei c i r c u i to  de alumbrado, y para poner en 

c i r cu i to  corto una res is ten c ia  -s -  que conecta d i ­

chos dos conductores -m-, -mi y abierto, abre 

dicho c i rcu i to  corto y pone l a  res is ten c ia  -s -  en 

c i r c u i t o  e f e c t i v o  con io s  mismos conductores cuan­

do se produce l a  generación; - t -  es uno de los  

arrollamientos de un interruptor de corr iente  in ­

vert ida , dispuesto en c i rcu i to  con el inducido 1 

y el arrollamiento principal de campo en se r ie  2, 

en el cual puede in ve r t i r s e  l a  dirección de l  a co­

r r ien te ,  y -u- es al otro arrollamiento del mismo 

interruptor , dispuesto en c i r c u i to  con el arronla-
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miento de campo en derivación 3, en e l  cual no pue­

de inver t i rse  l a  d ireccióñ de i a corr iente ,  o co ­

nectado cruzándolos polos 6 y 7» ül a r r o l l a ­

miento - t -  puede comúnmente ser de alambre grueso, 

Para o frecer muy poca res is tenc ia  a l a  corr iente  

que pasa por é l »  £̂L elemento móvil o inducido 

del interruptor de corr iente  invert ida  se dispone 

de modo que regule i a posición de lo s  contactos mó­

v i l e s  -o- y -r - den interruptor, en ta l  forma que 

cuando l a  máquina funciona como motor y c i rcu la  

corr iente  por el arron amiento de campo en se r ie  2 

y en a rro i l  amiento - t -  dei relevador de corr iente  

invert ida  en 1 a d irección de i a f le cha  -x-, el 

contacto -o -  del interruptor se mantenga en pos i­

ción adecuada Para abrir  ef| c i r cu i to  de l a  r e s i s ­

tencia de derivación -di - del arrollamiento le  

campo en ser ie  2, y ei contacto móvil - r -  del in ­

terruptor quede en su posición de c ie r re  para po­

ner en c i r c u i to  corto  l a  res is tenc ia  -s-  en el c i r ­

cu ito  de alumbrado -k- . Pero cuando l a  máqui­

na comienza a actuar como generador, y l a  d i r e c ­

ción de l a  corr iente  en e l  arrollamiento de indu­

cido, arrollamiento de campo en se r ie  2 y a r r o l l a ­

miento de interruptor - t -  se in v ie r te  en consecuen­

cia, el inducido dei interruptor c i é r r a l a  pieza 

móvil -o- de] interruptor y en su virtud c ie r ra  el 

c i r c u i to  do 1.a r es is tenc ia  de derivación -di - Pa­

ra  reducir o eliminar prácticam»nte el e fec to  des­

magnetizante del arree lamiento de campo en ser ie  2, 

y a 1 a vez abre e] contacto -$•- dei interruptor y 

pone l a  res is tenc ia  -s -  en c i r c u i t o  e f e c t iv o  con el

7
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c i r c u i t o  de alumbrado -k-, -m-, -rfl -n-#

Una construcción del interruptor de 

corr iente  invert ida  Para el f i n  expLicado se repee- 

santa en l  as f iguras 8 y 9. Comprenda un núcleo 

magnético -v~, en el que se devana el arrollamien­

to mencionado - t - ,  un inducido Siemens -w-, en el 

que se ¿evana él mencionado arroll amiento -u~> y 

dos contactos móviles -o- y - r -  conectados al e je  

-«ti - del inducido y que cooperan respectivamente 

con los  contactos f i j o s  - o l - ,  ~o2« y - n . - r 2 -  

■del interruptor. Con esta  d is pos ic io  n, normal - 

mente el inducido *̂ w-, con su e je  -wl - y 1 os con­

tactos de interruptor -o- y -r~, se mantienen en 

l a  posición indicada ©n la s  f iguras 8 y 9, por me­

d io  de un resorte  y, cuando l a  máquina funciona 

como motor y c i rcu la  corr iente  en l a  dirección de 

l a  f le ch a  ( f i g u ra  6), a través de l  inducido -1- de 

le®, máquina» arrollamiento de campo en se r ie  2 y 

arrollamiento de interruptor - t - .  Para mantener 

ab ier to  el contacto de interruptor -o-, y cerrado 

ei contacto - r - ,  Pero cuando l a  d irección de 

dicha corr iente  se inv ie r te ,  el inducido -<w- se 

moverá por las acciones combinadas de l o s  a r r o l l a ­

mientos de interruptor - t -  y -u-, y c o n t r a í a  ac­

ción dei resorte  -y-, a una posición adecuada pa­

ra  l l e v a r  ©1 contacto - r -  a su posición de aP<=r-* 

tura, Para desconectar i o s  contactos - r l - r 2 - ,  

y ei contacto -o- a eu posición de c ie r re ,  para co ­

nectar i  oc contactos -P) -o2-, a 1 os f ines  que

a continuación se exponen.

¿n l a  dispos ic ión modificada de l a

- 8 -
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f i g u r a ? ,  la r  piezas móviles de interruptor -o- y 

- r -  mencionadas se disponen formando parte de un 

elemento de contacto, con su c i r cu i to  de a r r o l l a ­

miento 40 que puede cerrarse a través de los  polos 

de suministro de corr iente  6 y 7, por medio de un 

interruptor 41, 41a, accionado por un relevador 

de co r r ien t »  invertida, cuando l a  máquina comienza 

a actuar como generador. La  f i gu ra  1 0 muestra 

una construcción de relevado^ de corr iente  inver­

tida, apropiada Para este objeto. Comprende un 

núcleo magnético 42, en el que se devana d  a rro­

l lamiento de relevador en se r ie  - t - ,  y que l l e v a  

extensiones polares 42a y 42b entre las  cuál es 

puede extenderse un inducido osci lante 41 de ma­

t e r ia l  magnético, que puede ser rodeado y p o la r i ­

zado por el arrollamiento en derivación -u- del 

relevador. ¿a inducido 41 paede conectarse a 

uno de io s  jpol os de suministro de corr iente ,  por 

ejempLo 6, a traveE del conductor -nn -  dei s i s t e ­

ma de alumbrado, y con s t i t ’jye e l  contacto móvil 

41 del interruptor representado en l a  f igu ra  7; 

el otro contacto f i j o  41a de dicho interruptor se 

conecta por medio del arrollamiento del contacto 

40 al otro polo de suministro de corr iente  7.

Con esta disposición, cuando l a  máquina funciona 

como motor, el inducido 4 l  se mantiene en su pos i­

ción ab ierta  contra un tope 43, por medio de un 

r eso r te  44, de manera que el c i r c u i to  del a r r o l l a ­

miento 40 del contacto está ab ierto  , y los  con­

tactos -o-  y - r -  se mantienen en 1 a posición de la  

f igu ra  7 , en 1 a que el c i r c u i to  de l a  res is tenc ia

9 -



' 260

2 65

[ESPECIAL M fltfii | 

SN,
27 0 ^

27 5

28 0

285

da derivación -di - está abierto y l a  r es is tenc ia  

-8- en c i r cu i to  corto. Cuando l a  Equ ina  comien­

za a actuar como generador, ei relevador de corr ien­

te inver t ida  hará moverse el inducido polarizado 

41 y apoyarse contra e l  contacto del relevador 41a, 

cerrando el c i r cu i to  del arrollamiento de contacto 

4 0, de modo que el contacto de interruptor -o- c i e ­

r re  ei c i r c u i t o  de 1 a r es is tenc ia  de derivación 

-di y el contacto de interruptor - r -  se mueva y 

shra el c i r c u i t o  corto de l a  res is tenc ia  -s 

los  f in es  a^teer explicados.

.dn una disposición a l te rna t iva  pa­

ra  der ivar  automáticamente el arrcllamiento de 

campo en se r ie  del electromotor, cuando funciona 

como generador, puede hacerse uso de una vá lv i í la  

Nodon, r e c t i f i c a d o r  metálico u otro aparato que 

dejará Pasar corr iente  en l ib e r ta d  en un sentido, 

pero no en ei otro, ¿n l a  disposición de l a  f i ­

gura 11, esta válvul a 45 t iene una res is tenc ia  

46 en ®r ie  con e l la ,  y l a  combinación se conecta 

en derivación con el arr o l í  amiento de camno en s e ­

r i e  C, l e  ta l  modo que cuando l a  dirección de 1 a 

corr iente  a través del arren amiepto ie campo en 

ser ie  l a  hace acuaw ar su acción con l a  del arro­

l lam iento  de derivación, esto es, cuando l a  máqui­

na marcha ccmo motur, no pueda prácticamente pasar 

corr iente  a través de l a  vá lvu la  Nodon o su equ i­

valente; cero cuando l a  corr iente  a través del a- 

rro l lam iente  de campo en ser ie  s í g a l a  otra d i r e c ­

ción y l a  máquina regenere, l a  corr iente  s iga  dos 

caminos, tino a través del arrollamiento de campo

- ID -
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en se r ie  2, y e l  otro a través de l a  váivJLa Nodon 

45, con su res is teñe i  a 4 6 en ser ie ,  y es ta  ultima 

forme una derivación el arrollamiento de cgmpo en 

se r ie ,  regulándose i a magnitud de l a  derivación 

de este campo por l a  cantidad de res is tenc ia  en 

ser ie  con l a  vá lvula  TCodon o elemento análogo.

Se observará que con esta disposición el campo en 

ser ie  no se der iva cuando l a  máquina funciona co­

mo motor, pero s í  l o  hará automáticamente cuando 

l a  máquina genere, reduciendo así e l  número *e 

vueltas e fec t ivas  en el campo ar ser ie ,  y, ñor con­

s igu iente ,  su e fec to  desmagnetizante. i3n este 

caso, el c i r c u i t o  de alumbrado del vehículo que­

da a cubierto de una tensión excesiva cuando l a  

máquina ganara intensamente, por medio de un in ­

terruptor de mando el ó o t r  ic o 47, cuyo arroi.l amien­

to grande 48 se conecta en se r ie  con l a  vál ve la  

Nodón o su equivalente, y se inserta  entre és te  y 

su res is tenc ía .  í¿ste interruptor ests normal — 

mente cerrado ñor un resorte  49, pero se abrir a 

al Pasar corr iente  a través de su arrollamiento, 

jüstardo cerrado, pondrá encircu ito  corto urg r e ­

sistencia -e-, en se r ie  con el c i r c u i t o  de alum­

brado -m-, -mi - . iSn esta posición estará cuan­

do el motor primario funcione como motor, y en 

ta l  caso, l a  vá lvu la  Noaon no Pasará prácticamen­

te  corr iente  alguna» Cuando l a  msquina func io ­

na como generador, l a  vá lvu la  Nodon PasaTs una co­

r r i en te  intensa que, atravesando el arrüii  amiento 

grande 48 defl interruptor de mando e lé c t r ic o ,  l o  

hará abrirse, quitando el c i r c u i to  corto  de l a  r e -

- 11
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s is tenc ia  -8- en serie con n  c i r c u i t o  de alumbra­

do, y previniendo así un aumente excesivo de t en ­

sión a través de las  lámparas -k~»

Como se indica en l a  f igu ra  12, el 

arrollamiento 48 del intev ’-uptnr 47 puede conectar­

se en derivación con l a  vá lvula  Uodon 45, o su 

equ iva len te , . en cayo cae o l a  d i fe renc ia  de poten­

c ia l  a través del arrollamiento de campo en se r ie  2, 

cuando l a  máquina funciona como motor, h&rá pasar 

su f ic ien te  corr iente  por e l  arrollamiento 48 del 

interruptor l e  mando e lé c t r ic o ,  Para cerrar lo .  

Cuando, durante l a  regeneración, l a  corr iente c i r ­

cule en d irección contraria, l a  vá lvu la  Nodon l l e ­

vará l a  mayoría áe l a  corr iente ,  pero habrá una d i ­

fe ren c ia  muy pequera de potencial entre sue bornes, 

y el interruptor 47, ayudado en caso necesario por 

un resorte  l i g e r o  49, permanecerá, por consiguiente, 

ab ierto ,  dejando en juego l a  r es is tenc ia  de lámpara 

-e « ,  y manteniendo así i a tensión entre la s  lámpa­

ras -le- dentro de l ím i te s  seguros. Es evidente 

que dicho d ispos i t iv o  pudiera accionar dos o mas 

interruptores, Para introducir sucesivamente dos o 

mas res istenc ias  en se r ie  o en parale lo .

La  f i gu ra  13 muestra una disposic ión 

modificada, en l a  cual ee etnpea una vá lvu la  Uodon 

o qu equivalente Para derivar el arron amiento de 

campo en se r ie .  En este ejempi. o, l a  vá lvu la  45 

se conecta en ser ie  con el c i rcu i to  principal,  de 

modo que cuando el motor regenere, l a  vá lvu la  se o- 

POnga al Paso de l a  corr iente .  Un arrollamiento 

e r ande 48 se conecta a través de 1 Os bornes de l a  

válvula. Uodon, Para s e r v i r  de uarreue de exc itac ión

- 1 2 v
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de un interruptor 50 úe polo serc i l i  o y marico e l é c ­

t r i c o ,  que, con una, r es is tenc ia  51 en se r ie  con é l ,  

derivara el arrollamiento de campo sn se r ie  2 del 

motor. Cuando l a  máquina s i rve  de motor, l a

válvula. ITodon desvía l a  mayoría de l a  corr iente  de 

este carrete 48, no conservando número su f ic ien te  

de vueltas ds amperio para cerrar el interruptor 

de derivación 5 0. Aquí, e l  c i r cu i to  de al tim­

brado esta  protegido disponiendo en el e je  del in ­

terruptor de derivación un interruptor adiciónale 

47 que se abrirá al mismo tiempo que se c i e r ra  el  

interruplor de derivación, Cste inte ruptor, 

cerrado, pone en c i r cu i to  corto  ur.a res is tenc ia  -s- 

en se r ie  con e l  c i rcu i to  de alumbrado -m-,-mi.-, y 

abierto, dejará dicha r e s is ten c ia  en c i r c u i to  del 

mismo modo ya descr ito ,

din cada una de las  disposiciones r e ­

secadas, l a  excitac ión de l a  máquina cuando regene­

ra  se mantiene necesariamente por el a rro l i  amiento 

de derivación, Gomo una máquina arro l lada  en d e r i ­

vación t iene una ca ra c te r í s t i c a  de caída, y l a  in ­

tensidad de campo se d e b i l i t a  aún mas por l a  Peque­

ña cantidad de corr iente  a través del arrollamiento 

en s e r i e ,  en v irtua ae l a  imposibil idad de poner 

absolutamente en c i r c u i t o  corto este o l í  amiento, 

el e f e c to  regenerador o de freno no es tan bueno 

como cuando l a  tensión en los  bornes de l a  máquina 

electrodinámica en funciones de generador se man­

t iene a un va lor  normal, sea cual fuera l a  cantidad 

de c o r r i e r t e  generada.

Por consiguiente, el presente inveny 

to incluye una disposición, representada en esque-

- 13
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ma en l a  f i gu ra  14, en que l a  máquina, e lec trod iná ­

mica puede mantenerse a una ca rac te r ís t ic a  constan­

te o casi constante, por medio de unas pocas vue l­

tas de arrollamiento en ser ie  52 ( l lagado en 1 o 

sucesivo "arrollamiento en ser ie  a u x i l i a r " ) , a rro ­

l lado  en d irección contrar ia  al arrollamiento en 

se r ie  principal 2 (denominado en l o  sucesivo " a r ro ­

llamiento en se r ie  o r i g in a l " ) .  uistos dos arro­

llamientos se conectan recíprocamente en se r ie .

¿n el árbol de to  interruptor de corr iente inver­

t ida , como el ya describo con re fe renc ia  a l a  f i ­

gura 6, l a  pieza móvil 33 de un interruptor de do­

lóle paso se f i j a  rígidamente.' diste interruptor 

se a is la  del árbol y se conecta eléctricamente, 

por medio de un f l e x i b l e  54, a l a  unión entre el 

arro l l  amiento en ser ie  or ig inal 2 y el aux i l ia r  52, 

l.os contactos f i j o s  55, 5 5 del interruptor de do­

b le  paso se conectan respectivamente a 1 °s ex tre -  

mos ex ter iores  de ios  dos arrollamientos de se r ie ,  

da modo que por l a  acción del interruptor de doble 

Paso, eq arrollamiento en se r ie  aux i l ia r  52 quede 

en c i r c u i to  corto cuando l a  máquina iinamoeléctr i  - 

ca funciona como motor, e igual suceda al a r r o l l a ­

miento or ig inal 2 cuando l a  máquina s irve  de gene­

rador. ¿2n este último cs.so, l a  corr iente que Pa­

sa por eq arrollamiento aux i l ia r  tenderá a aumen­

tar  l a  intensidad del ca™PO mantenida por ei arro­

l lamiento de derivación.

Será necesario ajustar un interruptor 

en el  árbol del interruptor de c o m e n t e  invert ida, 

dispuesto de modo que se abra e incluya r es ie ten -

- 14
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c ia  en el  c i r c u i to  ¿Le ai umbrado del mismo modo 

ya descr i to ,

Alternativamente l a  apertura y c i e ­

rre  de 1 Os c ircu itos  puede hacerse por medio Ae 

un el emento de contacto accionado por medio de un 

interruptor de corr iente  invertida, como el d e s c r i ­

to  antes con re fe renc ia  a l a  f igu ra  7, añadiendo 

otro interruptor atoril iar  que se cerrará al ¿hrinso 

el principal,  poniendo en corto c i r c u i to  el arrollar 

miento en se r ie  aux i l ia r  cuando l a  máquina e l e c t r o ­

dinámica funciona como motor.

Por io s  medios que quedan descriaos, 

l a  velocidad a que i a máquina electrodinámica con­

tinuará regenerando se reduce, ya que e l  e fec to  de 

la  corr ien te  que a traviesa  el atronamiento en se-  

■**ie se añadirá aL de arrollamiento de derivación,

-o- N O T a  -o-

Los puntos de invención propia y 

nueva que se presentan para que sean objeto de es­

ta Patente de VJIFTüí años, son lo s  siguientes:

1 ° , -  Un vehículo de propulsión e- 

l é c t r i c a  provisto de una máquina electrodinámica 

de t ip o  regenerador, caracter izado por un d isp os i ­

t i v o  de corr iente  invert ida  que s i r v e  para poner 

automáticamente en c i r c u i t o  corto et arrollamiento 

de campo en se r ie  cuando l a  máquina comienza a ac- 

tuar como generador, y en c i r c u i to  abierto  cuando 

l a  máquina funciona de nuevo como motor.

2 ° , -  Un vehículo de proptOsiór e l é c ­

t r i c a  conforme se re iv in d ica  en el panto I o , en 

que el d ispos i t ivo  de corr iente  invert ida  insrta

- 15 -
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una res is ten c ia  do derivación a través del a r r o l l a ­

miento d«í campo en ser ie  cuando l a  máquina actúa co­

mo generador, y pone en c i rcu i to  corto  dicha r e s i s ­

tenc ia  cuando l a  máquina funciona como motor.

3o . -  Un vehículo de propulsión e-  

l é c t r i c a  conforme se re iv in d ica  en el Punto I o , en 

que el d ispos i t ivo  de corr iente  invert ida  se conec­

t a  con un interruptor que cuando la. máquina s irve  

de generad.or inserta  una resistencia, a través del 

c i r c u i to  de alumbrado del vehículo, cerrándose pa­

r a  poner dicha, resistencia, en c i r c u i to  cori-o al 

funcionar l a  máquina como motor,

4o . -  Un vehículo de propulsión e-  

l é c t r i c a  conforme se re iv ind ica  en e l  punto I o , en 

que el d ispos i t ivo  de corr iente invert ida  se com­

pone de una vál vtfl. a Uodor. o d ispos i t iv o  análogo

4 60 aue permite pa£ar corr iente  en una d irección s o la ­

mente, y se dispone con una res is tenc ia  en s e r ie  

en défrivacion aL arron i  amiento de camlpo en ser ie ,  

5 ° , -  Un vehículo de propulsión e-  

l é c t r i c a  conforme se re iv ind ica  en el punto 48, en

465 que un arren. 1 amiento en ser ie  o en derivación a 1 a

vá lvu la  Nodon o su equivalente se dispone p*ra ac - 

cionar un interruptor que, cuando 1 a máquina s irve  

de generador, inserta una res is tenc ia  en se r ie  con 

el c i r c u i to  de alumbrado, o í a  pone en circuido

47 0 corto cuando i a máquina funciona como motor.

6o . -  Un vehículo de propulsión e~

l é c t r i c a  conforme se re iv in d ica  en el punto 4$, 

en que l a  vá lvu la  Uodor o su equivalente se col o« 

ca en se r ie  con el arr oi l  amiento de cat&PO ®’i ser ie

-  1 5
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y t iene un arron amiento en derivación con é l ,  pa­

ra accionar un interruptor y poner en c i r cu i to  co r ­

to dicho arrcü i  amiento de campo en ser ie  cuando l a  

máquina actúa como generador, y en c i r cu i to  abierto 

cuando l a  máquina s irve  de motor, acocándose dicho 

interruptor a otro interruptor que, cuando i  a máqui­

na s irve  de generador, inserta  un a res is tenc ia  en et 

c i r c u i to  de alumbrado, y cuando sirve, de motor, po­

ne dicha res is tenc ia  en c i r c u i to  corto.

79 - Un vehícui o de propulsión e-  

l é c t r i c a  conforme se r e iv in d ica  en « i  punto 19, en 

que, cuando l a  máquina actúa como generador, el d i s ­

pos it ivo  de corr iente  invert ida  pone en c i r cu i to  

corto el srrcm amiento origináL de campo en se r ie ,  y 

a l a  vez, pone en c i r c u i t o  abierto un arrcn lamien- 

to de campo en se r ie  devanado en sentido inverso, 

en s e r ie  con el  primero, y que, cuando l a  máquina 

s irve  de motor, pone ai c i r cu i to  corto dicho a rro ­

l lam ien to  aux i l ia r  y en c i r c u i t o  abierto  «o. a rro ­

l lam iento  en ser ie  o r ig ina l .

8 9 - Un vehícui o de propulsión e l é c ­

t r i c a  con una máquina electrodinámica dei género ex­

presado, caracterizado porque, cuando la. máquina 

funciona como generador, di arrollamiento de cam­

po en se r ie  se pone automáticamente en c i r c u i to  

corto y s i el vehículo ha de vencer une cuesta, se 

inserta  una res is tenc ia  « levada suplementaria *h 

«1 c i r c u i t o  del arrollamiento de campo en se r ie .

99 - Mejoras en ] os vehíctqos de pro­

pulsión e lé c t r ic a .

Tal. y como se ha descr i to  en i  a Me-
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moría que antecede, representado en loe  dibujos 

que se acompañan y con io s  fines que se han espe­

cificado,

jJsta Memoria consta de diez y ocho
y
JftL 0 hojas escritas por una sala  cara.

Madrid* 17 de marzo de 1930*

P. A.

Ch/ - 18 -
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