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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE D= INVENCION
en
EsPafa
por VEINTE  afios
a nombre de L'AIR LIQUIDE, SOCIEZTE ANNNYME POUR L ETUDE
ET L EXPLOITATION DES PROCEDRS &GEORGES CLAUDE, constitui-
da en Francia y establecida en 48, rue Saint Lazare, Pa-
ris, FRANCIA, por "MIJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DESTINA-
DOS A DESHELAR ILOS CAMBIADORES DE TEMPERATURA PARA APARA-
TO0S DE LICUEFACCICN O DE SEPARACION FRIGORIFICA DE ILOS
GASESY.
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El presente invento se refiere o mejo-

ras introducidus en los procedimientos destinados a
deshelar los cambiadores de temperwtura que se utilizun
en les aparatos de licueficcidn o de separacidn de los
gaces por el frio, particularmente en los aparatos
para la fabricaciln de un gas rico en hidrégeno por li-
cuefaceibn de los otros constituyentes que se hallan
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mezclados con é1 en el gus de hornos de cek, gac de
agua y gases andlogos.

Ya es sabido que los cambiadores de
temperaturas de estos aparatos deben recalenturse de
cuando en cuando para hacer fundir las partfculas gue
ge depositan en estado s8lido en el trayecto del gas
tratado, y producen, «l1 cabo de cierto tiempo, obstruc-
ciones molestas.

En ese caso existe la operacidn deno-
minada desheladora del cambiador & la cual puede pro-
cederse conforme se hace para los cambisdores de temw
peruturas de determinados aparatos de fubricacidn de
ox{geno vy de “azoe por licuefacoidn del aire liquido,
en gque el depdsito slido estd constituido por hielo:
estos aparutos estdn provistos de dos cambiadores gque
§6 ponen en servicio alternativamente. E1 aire com-
primidoillega primero a la temperastura ambiente o a una
temperatura un poco superior, en el cambisdor que se
hga de deshelar por el cual circula para recalentarlo,
después pasa al cambiador en funcionamiento normal,
que solo es recorrido en sentido inverso por los gases
separados y frios y en el cual se produce el cambio
de culor ordinario. Unsa disposicidn conveniente de
griferia y de tuberfs permite poner zlternativamente
uno u otro de los dos cambisdores en posicidn de deshie-
lo o de funcionamiento.

Ahora bien, se ha comprobado que, para
los uparatos de licuefaccidn del gus de hornos de cok
y de gases anflogos, semejonte disposicién puede dar
lugar a dificultudes de funcionamiento, por causa de
que el gas de hornos de cok gque ha servido para el
deshielo se halla cargado con uns psrte de impurezas
gue ha hecho fundir en el cambiador sometido &l des—
hielo y gue las expresadas impurezas, arrastradas as{
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con el gas a regiones mas frias del aparate de licuefucw
ciSn, pueden transtornar su funcionamiento por vir-
tud de las obstrucciones gue pueden provocar en €1,
45 Segln el presente invento, se evita
.el aludido inconveniente haciendo pasar al cambiador
que se ha de deshelar la totalidad o parte de los ga-
ges separados gue salen del otro cambiador; después
de haberlos calentado o0 no por un medio externo cualquie-
ra, por ejemplo por la corriente eléctrica producida por
medio de la méquina de expansiln del sparato de 1icue-
faceidn, si la licuefaceidn tiene lugar con expansidn

del gas comprimido que proporciona trubajo exterior.

La figura finica constituida por la

55 unidn de las dos planchas de dibujo ad juntas, represen-
ta esyuemd t icamente y a tftulo de ejemplo un modo de
e jecucibn del presente invento, en el gue se utiliza,
para el deshiele, una parte del gas rico en metano pPro-
ducido en un aparate de licuefacecidn parcial de. gas

60 de hornos de cok.

El gas de hornos de cok comprimido
llega por A y puede ser enviudo por las llaves E y P,
ya sea al cambiador de temperatura de la izquierda B,
ya sea al cambiador de temperatura de la derecha C;

65 sale de &1 por la parte superior para dirigirse por el
tubo D a otro cambiador que funciona a temperatura mas
ba jae

Los gases separados se suponen en este
caso en niimero de tres, a saber:

70 le,- El gas rico en metano que entra

por el tubo G del aparato de separacidn y del cambia-

dor de que acaba de hablarse;

22.,- El gos rico en hidrdgenoque en-

tra asimismo por el tubo H; ¥
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75 3e.- El gas rico en 46xido de carbono
0 eventualmente rico en &zoe que entra por el tubo I.

Estos tres gases circulan por uno u otro

Y de los cambiadores B o C, recorriendo el interior de los
tubos X o K’ y salen por la parte inferior por H”, en
80 lo que respecta al segundo gas y por 1’en lo que 86 rew

fiere 31 tercer gas, en tanto que el primer gas sale,
bien en parte por G’y en parte por N o K°, o bien en
totalidad por N o N°« Las llaves M para el segundo
gas, X y X“para el tercer gas y, por tltimo L o L, pa-
ra el primer gas, permiten efectuar las maniobras nece-
sarias. Cada uno de éstos gases puede utilizarse
para un £{n cualquiera, por eJemplo en reacciones

sintéticas o no; en especial, el gas rico en 6xido

de carbono puede servir para fabricar hidrégeno por
90 catalisis con vapor de agua. Tambien se puede que-
mar parclalmente con aire ese gas rico en dxido de
carbono, someter después el gas obtenido a la catali-
sis con vapor de agus de modo que se obtenga final-
mente y después de quitar el acido carbénico, una
95 mezcla de Azoe y de hidrdgeno que eventualmante con-
tenga tambien dxido de carbono, mezcla utilizable para
otras s{intesis.
El funcionamiento del aparato es el
siguiente: Se supons gue el cambiador B se estd des-
100 helando. En este caso, se cierra la llave E para
el paso de los gases de hornos de cok y se abre la
llave F para enviar el expresado gas al cambiador
C que es recorrido por aquel de abgjJo arriba depo-
sitando en estado 1{quido, y después en estado séli-
1056 do, sus impurezas facilmente condensables tales como

el agua y el benzol; el gas enfriado sale por la par-

te superior por D.
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Durante eses tiempo, el gas rico en hidré-
8eno llega por H & una parte del haz tubular k’del cam-
biador C, sale por H’, después de haber atravesado 1s
llave M, que cierra el paso de ese mismo gas por el
cambiador B. Asimismo, el gas rico en 8xido de car-
bono o en &zoe que llega por I, recorre una parte de
loz tubos K’ y sale por I’, atravesando la 1llave x’,
¥y halldndose cerrada 1la llave X« =l gas rico en meta-
no que entre por G, pasa por la llave L, se dirige
al cambiador C, en el que recorre parte de los tubos

del haz tubular K'; se hace salir una parte de ese gas

por la 1llave N’, en tanto que el resto atraviesa el
recalentador 7%, en donde es calentado por ejemplo por
une entrada de vapor exterior al haz tubular de Ze
Estu parte de gas as{ calentada se dirige entonces
al cumbiador de temperatura B, en donde circula por
la parte de los tubos del haz tubular K que es recorri-
do por el gas rico en metano cuando dicho cambizdor
B se halla en funcionamiento normal. Esta parte ca-
liente de gus deshiels as{ al cambiador B vy sule de
‘el por G’, despuds de haber atravesado la llave L°;
como es natural la llave inferior N se halls cerrada,
Cuando se ha terminado el deshielo
del cambiador B, lo cual se comprueba con las purgas
dispuestus en la parte inferior del exXpresado cambis-
dor, 8e ubre por completo N’ para hacer sslir por egw
te sitio la totulidad del g&s rico en metano, Cusndo
el cambiador C comienza a ser obstruldo por depdsitos
s8lidos, es decir cuando se hiela, 10 cual se mani-
fiesta por un descenso en 1i presidn indicada por el
mandmetro colocado detrds del cambiador en el circuito
del gas de hornos de cok comprimido, se hacen las manio-

bras necesarias de las llaves pars hacer pasar al cam-
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biador B el gas de hornos de cok, as{ como los gases

separados, y para enviar una parte del gas rico en

metano al cambiador ¢ para deshelarlo.
N Una ventaja de este dispositivo consis-
145 te en permitir recuperar alternativamente, por los
cambiadores B y C, la totalidad del benzol cortenido
en el gas de hornos de cok, cambiando de cumbiador exm
cuanto la cantidad de benzol,licuado acunmulada en el
cambiador provogue una pérdida de carga determinada,
por ejemplo una atmdésfera. Entonces resulta posible
suprimir las torres de aceite pesado que actualmente
sirven para guitur el benzol del gas de hornos de cok

e incluso para la operaciln separadora del benzol

que se realiza en la fdbrica sobre el gas no compri-

1556 mido que sale de los hornos.
Una de las ventajas de tomar una par-

te solamente del gas separado para efectuar el des-
hielo, consiste en el hecho de que se evita as{ el

erear una contra-presidn demusiado fuerte sobre el
160 expresado gas, lo cual podrf{sa perjudicar sl funcionamien-
to del aparato de separucidn propiamente dicha.
Esta solicitud, que corresponde a la
presentada en Francia, el 15 de marzo de 1929, bajo
el nimero 272.000, se wcoge & los beneficios del ar-

165 tfculo 51 de la Ley de Propiedad Industrial.

————————— ~0 N OTA Oweemeeeans
Los puntos de invencidn propia y nue-
va, Gue se presentan para Jue seun objeto de estu Pa-
tente de VRINTE aflos, son los siguientes:

170 2,~ Me Joras en los procedimientos
de deshelar los cambiadores de temperaturas para los
aparatos de licuefuceidn o de separacidn frigor{fica
de 1los gases gue tienen dos cambiudores uno de 1los cua-
les gse deshiela mientras el otro se halla en funciona-
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miento normal, consistentes en hwcer clrcular por el
cambiador que se ha de deshelar la totalidad o parte

de los gases separados que salen del otro cambiador
y previamente calentados o ro, lua cual circulacibn se
hace en el circvito que, en el expresado cambiador s
deshelar, se halla reservado a dicho gas separado y
preferiblemente en sentido inversc al sentide de 13
circulacidn de ese zas por el mencionado cagbiador

- I d
durante el funcionamiento normal de ecie.

22,~ Un modo de ejecucidn del procedi-
miento reivindicado en el punto le, consistente en efec-
tuar el deshiele cuando el cambiador, aun no estando
todaviahelado, acusa cierta pdrdida de carga, de modo
que se recuperen los cuerpos facilmente condensables.

3¢,- Mejoras en los procedimientos
destinados & deshelar los cambiadores de temperatira
para aparatos de licuefaccidn o de separacidn trigor{-
fica de los gases.

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria gue antecede, representudo en los dibujos que se
acompaflany con los fines yue se han especificado.

Estsa Memoria consta de siete hojas,

escritus por una sola cara.

Madrid 15 de marzo de 1930
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