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" P e r f e c c io n a m ie n to s  en l a  cocc ión  de cemento, 

" c a l  y o t r o s  m a t e r i a l e s  en hornos  r o t a t o r i o s " .

SOLICITANTE; MIKAEL VOGEL-JORCENSEN, r e s i d e n t e  e n : N2 35,

V es te rg a d e  Copenhague, Dinamarca,

La c o cc ió n  de cemento, c a l ,  m in e r a l e s  y m a t e r i a l e s  

aná logos  se  acostumbra  a e f e c t u a r  hoy en d í a  en hornos  

r o t a t o r i o s ;  l a  v e n t a j a  p r i n c i p a l  de e s t o s  hornos en 

comparación con lo s  hornos  de cuba que a n t e s  se usaban ,

5 ,  e s  l a  de que e l  p ro d u c to  se cuece de una manera más

p e r f e c t a  o unifo rm e .  Ahora b i e n ,  l o s  hornos  r o t a t o r i o s  

de s i s t e m a  de c o n s t r u c c ió n  h a s t a  hoy conocidos  no responden  

s a t i s f a c t o r i a m e n t e  d e l  todo  en punto  a economia de c o m b u s t ib le ,  

t e n i e n d o ,  en lo  que a  e s t o  r e s p e c t a ,  i n f e r i o r i d a d  con e l  hom o  

10, de cuba.

Ya se ha  i n t e n t a d o  m e jo ra r  l a  economia de f u n c io n a ­

mien to  de un horno r o t a t o r i o  i n s e r t a n d o  en e l  i n t e r i o r  d e l  

mismo cuerpos  o e lem en to s  de t r a n s m i s i ó n  de c a l o r ,  l o s  

c u a l e s  cuerpos  e s t im u la n  l a  t r a n s m i s i ó n  de c a l o r  de l o s  g a se s  

15, de combustión a l  m a t e r i a l  a  c o c e r ,  p e ro  sucede que e s t o s

cuerpos  de i n t e r c a l a c i ó n  únicamente  pueden s e r  u t i l i z a d o s  en
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a q u e l lo s  p un tos  del horno donde l a  t e m p e ra tu ra  es  r e l a t i v a m e n te

' b a j a ,  como p o r  ejemplo en e l  e n f r i a d o r  de l o s  c l i n q u e r s

o, s i  se t r a t a  de coce r  po r  l a  v í a  húmeda, en l a  zona

20. de l  secad o .  Ahora b i e n ,  p o r  lo  que r e s p e c t a  a l a

cocc ión  de cemento, es im p o r tan te  l o g r a r  que l a

t r a n s m i s i ó n  o cambio de c a l o r  se  r e a l i c e  en l a s  m ejores

c o n d ic io n e s  p o s i b l e s  en l a  zona de cocc ión  en razón

a que e s t e  p ro ceso  l l e v a  a p a re ja d o  un e levado  consumo

25. de c a l o r .  Por o t r a  p a r t e ,  en l a  zona de cocc ión

l a  t e m p e r a tu ra  es t a n  sumamente e le v a d a  que r e s u l t a

p r o h i b i t i v o  e l  empleo de cuerpos  m e t á l i c o s  t r a n s m i s o r e s  de l

c a l o r  en razón  a que l l e g a r í a n  a s e r  d e s t r u i d o s  p o r  e s t e  ú l t im o

elemento .  En su v i s t a  se ha  p ro cu rad o  rem ed ia r  e l

30. in c o n v e n ie n te  mejorando l a s  c o n d ic io n e s  en que se t r a n s m i t e
de

e l  c a l o r  en l a  zo n a /co c c ió n  de l  horno y en o t r a s  p a r t e s  

de l  mismo, de maneras d i f e r e n t e s ,  como p o r  ejemplo 

dando mayor c ap a c id ad  a l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  zona 

de co cc ión ,  o a o t r a s  p a r t e s  del  h o m o ,  con o b je to  

35. de que t a n t o  l a  c a n t id a d  de m a t e r i a l  c o n te n id a  en e l  horno 

como en a r e a  o s u p e r f i c i e  de e s t e  ú l t im o  puedan s e r  

aumentadas,  p a r a  que de e s t e  modo e l  m a t e r i a l  a cocer  

quede r e t e n i d o  d u ran te  mayor t iempo en l a  e x p re sa d a  zona 

del  horno y r e c i b a  c a l o r ,  sobre  todo c a l o r  r a d i a n t e ,  de un 

40. á r e a  o s u p e r f i c i e  más e x te n s a .  Con todo y con eso ,  n inguna  

de e s t a s  d i s p o s i c i o n e s  ha l l e g a d o  a poner  e l  hom o r o t a t o r i o  

a l a  misma a l t u r a  que e l  horno de cuba,  en punto  a 

economía de c a l o r .

El p r e s e n t e  in v en to  t i e n e  p o r  f i n a l i d a d  p r i n c i p a l  

45. l o g r a r  en un horno r o t a t o r i o  un aprovechamiento  o u t i l i z a c i ó n  

igualm ente  i n t e n s o  d e l  c a l o r  de l o s  g a se s  de combustión que 

en e l  horno de cuba.  E s to  r e q u i e r e ,  con a r r e g l o  a l



p r e s e n t e  i n v e n to ,  d ispon iendo  l a s  c o sa s  de modo que l o s  

> gases  de c o m b u s t ib le ,  en vez de p a s a r  únicamente  como de 

50,  costumbre a lo  l a r g o  de l a  s u p e r f i c i e  de l a  capa  de m a t e r i a l  

a  co ce r  en e l  horno r o t a t o r i o ,  sean o b l ig a d o s ,  en 

de te rm inados  p u n to s  del  horno a p a s a r  o c i r c u l a r  en d i r e c c i ó n  

t r a n s v e r s a l  o l o n g i t u d i n a l  del  horno a t r a v é s  de l a  capa de 

m a t e r i a l  a coce r  de cuya manera,  t a n t o  l a  s u p e r f i c i e  

55, t r a n s m i s o r a  d e l  c a l ó r i c o ,  como e l  c o e f i c i e n t e  de t r a n s m i s i ó n  

de l  c a l o r  s e r á n  c o n s id e rab lem en te  mayores que en a q u e l lo s  

casos  en que únicamente  l a  s u p e r f i c i e  de l  expresado  m a t e r i a l  

es l a  que l l e g a  a t e n e r  c o n ta c to  con lo s  g a se s  de combustión 

que pasan .

60. E s t e  paso o c i r c u l a c i ó n  de g a ses  de combustión

a t r a v é s  de l  seno de una capa  de m a t e r i a l  a c o c e r ,p o d r á  

t e n e r  l u g a r  en una o más p a r t e s  de l  h o m o ,  pero  s u r t i r á  

sus  m ejores  e f e c t o s  en a q u e l l a  p a r t e  d e l  horno donde se 

p r e c i s e  s u m i n i s t r a r  una g ran  c a n t id a d  de c a l o r ,  o sea  

65. en l a  zona de cocc ión  y en l a  r e g ió n  s u p e r i o r ,  l a  zona 

de p r é v i o  c a le n ta m ie n to  donde t a n  so lo  t i e n e  l u g a r  una 

r e d u c i d a  t r a n s m i s i ó n  de c a l o r  po r  r a d i a c i ó n .

Otros a u to r e s  han p ro p u es to  l a  i d e a ,  p a r a  l a  

c o cc ió n  en hornos r o t a t o r i o s ,  de h a c e r  que e l  c a l e n ta m ie n to  

70. p r é v i o  o p r e p a r a t o r i o  y una p a r t e  de l a  co cc ió n  misma sean  

e fe c tu a d o s  por  f u e r a  del  horno r o t a t o r i o ,  en  un horno o 

d i s p o s i t i v o  de c a le n ta m ie n to  p r é v i o  e s p e c i a l  en e l  que e l  

m a t e r i a l  e s  t r a t a d o  con a r r e g l o  a i d é n t i c o s  p r i n c i p i o s  

que en un hom o de cuba,  por  g a se s  de combustión p ro c e d e n te s  

75. de l  horno r o t a t o r i o  y h a c ié n d o lo s  a t r a v e s a r  e l  expresado  

m a t e r i a l ,  pe ro  sucede que e s t a  d i s p o s i c i ó n  complica  

c ons i  de r a b 1ement e l a  i n s t a l a c i ó n  de l  horno e n t e r o .

En cambio, u t i l i z a n d o  po r  completo e l  c a l o r  en e l  i n t e r i o r



d e l  ho m o  mismo, oon a r r e g l o  a l  p r e s e n t e  i n v e n to  se consigue  

80."' s i m p l i f i c a r  de modo c o n s i d e r a b l e ,  t a n t o  l a  i n s t a l a c i ó n  misma 

como su  fu n c io n a m ie n to .

Con e l  f i n  de f a c i l i t a r  e l  paso  de l o s  g a s e s  de 

combustión a t r a v é s  de una capa de m a t e r i a l  a  c o c e r  p u d i e r a  

s e r  c o n v en ien te  c a r g a r  e l  m a t e r i a l  en e l  horno de o t r a  manera 

85 ,  conoc ida ,  p o r  e jemplo ,  en forma de n o d u lo s .

La c i r c u n s t a n c i a  de que l o s  g a se s  de combustión f luyen 

a t r a v e s a n d o  l a  masa de m a t e r i a l  a  c o c e r  p u d i e r a  d a r  l u g a r  

a que d ich o s  g a se s  p u d ie r a n  a r r a s t r a r  cons igo  tina c o n s i d e r a b l e  

c a n t id a d  d e l  polvo de l a s  m a t e r i a s  en t r a t a m i e n t o ,  razó n  por  

90,  l a  c u a l  se impone l a  n e c e s id a d  de en cau za r  l o s  g a se s  de o t r a  

manera conoc ida ,  h a c i é n d o l o s  p a s a r  a  t r a v é s  de un f i l t r o  

o c o la d o r ,  después de hab e r  pasado por  e l  m a t e r i a l ,  p a r a  que 

d e je n  e l  po lvo  en d icho f i l t r o .

P a r a  f i j a r  b i e n  l a s  id e a s  r e s p e c t o  a l  in v en to  y a l e s  

95, demás d e t a l l e s  d e l  mismo, p ro ce d e ré  a  h a c e r  una d e s c r i p c i ó n

d e t a l l a d a  d e l  in v e n to  con ayuda de l o s  d ib u jo s  que se  acompañan 

que son dos formas de c o n s t r u c c ió n  de l  in v e n to  d i s t i n t a s  y en 

forma e sq u em á t ic a .

- 4 -

Las P i g s .  1 y 2 m ues tran  re s p e c t iv a m e n te  un c o r t e  

100, l o n g i t u d i n a l  y un c o r t e  t r a n s v e r s a l ,  de una forma de 

c o n s t r u c c ió n  de un horno r o t a t o r i o ,  y

Las P i g s ,  3 y 4 son r e s p e c t iv a m e n te  un c o r t e  

l o n g i t u d i n a l  y un c o r t e  t r a n s v e r s a l ,  de o t r a  forma de 

e j e c u c ió n  d e l  horno,

105, Las P i g s .  1 y 2 m u es t ran  un horno r o t a t o r i o  1 a l  c u a l

e l  m a t e r i a l  a  coce r  es env iado ,  en l a  forma de cos tumbre ,  

p o r  medio de un tubo de c a r g a  i n c l i n a d o  2 s i t u a d o  en l a  

ex t rem idad  s u p e r i o r  d e l  h o m o ,  a l  paso que e l  c a l o r  es 

su m in is t r a d o  p o r  una l lam a  3 que a rde  en l a  ex t rem idad  i n f e r i o r



110. de l  c i t a d o  horno.  La capa  de m a t e r i a l  por  donde l o s  g ases  de 

combustión t i e n e n  fo rzosam ente  que a t r a v e s a r  e s t á  formada 

o e x te n d id a  de t a l  modo que d icho  m a t e r i a l  im pe l ido  p o r  unos 

d i s p o s i t i v o s  l e v a n ta d o r e s  4 ap ro p ia d o s  se vaya  ex tend iendo  

según puede v e r s e  en l a  F'ig. 2. En e l  e jemplo r e p r e s e n ta d o  

115. en l a s  -e'igs. 1 y 2, d ichos  d i s p o s i t i v o s  de l e v a n ta m ie n to

c o n s i s t e n  en v a r i a s  h i l e r a s  de cámaras c i l i n d r i c a s  4 d i s p u e s t a s  

en l a  p a r t e  o lado  e x t e r i o r  d e l  tubo de l  horno ,  comunicando 

con e l  i n t e r i o r  de é s t e  po r  unas a b e r t u r a s  en forma de 

h en d id u ra s  5 p r a c t i c a d a s  en l a  p a re d  del  horno.  E s t a s  

120. cámaras se l l e n a n  de m a t e r i a l  m ie n t r a s  e s t á n  co lo c ad a s

en l a  p a r t e  i n f e r i o r ,  o s e a  en e l  fondo, y m ie n t r a s  que e l  

hom o vá dando v u e l t a s ,  e le v a n  e l  m a t e r i a l  y lo  van descargando 

poco a poco, de t a l  s u e r t e  que empleando e l  s u f i c i e n t e  numero 

de e s t o s  d i s p o s i t i v o s  e l e v a d o r e s  se i r á  formando una nube o 

125. c o r t i n a  de capas de m a t e r i a l  que van ba jando  c o n s tan tem en te  

y po r  l a s  c u a l e s  t e n d rá n  fo rzosam ente  que p a s a r  l o s  g a se s  de 

combustión.  E s te  movimiento a rre m o l in ad o  de l  m a t e r i a l  

p o d rá  r e a l i z a r s e  por medio de o t r o s  d i s p o s i t i v o s  e le v a d o re s  

d i s t i n t o s  de l o s  a n te r io r m e n te  c i t a d o s ,  s i  b i e n  e s t o s  son 

130. e sp e c ia lm e n te  recom endables ,  p u e s to  que no p r e s e n t a n  p a r t e s  

a lgunas  que p r o y e c te n  o s o b r e s a lg a n  p o r  d e n t ro  de l  horno ,  

quedando a s i  e x p u e s ta s  a c o n s i d e r a b l e  d e s g a s t e  o d e t e r i o r o  

p o r  t e m p e r a tu ra s  exces ivam ente  e l e v a d a s .

Las E ig s .  3 y 4 r e p r e s e n t a n  o t r a  forma de construcción  

135. de l a  zona del  horno en l a  que l o s  g a se s  de combustión son 

a s p i r a d o s  a t r a v é s  de l a  m a t e r i a  a t r a t a r .  En e l  p r e s e n t e  

caso e l  tubo  1 d e l  horno p r e s e n t a  un ensanche 6 cuya s u p e r f i c i e  

o á r e a  s e c c i o n a l  t r a n s v e r s a l  es de s u f i c i e n t e  cap ac id ad  p a ra  

que l o s  g ases  de combustión puedan p a s a r  p o r  e l l a ,  a l  s e r  

140. o b l ig a d o s ,  po r  medio de un d i s p o s i t i v o  de c i e r r e  cuya
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145.

150.

155.

160.

165.

170.

c o n s t r u c c ió n  se d e t a l l a r á  más a d e l a n t e ,  a  p a s a r  a t r a v é s  

de l a  masa misma de m a t e r i a l  7, l a  cu a l  vá avanzando 

con una l e n t i t u d  a t r a v é s  de e s t a  zona ensanchada  de l  

horno .

Según puede v e r s e  en l a s  F i g s .  3 y 4 e l  expresado  

d i s p o s i t i v o  de c i e r r e  p o d rá  e s t a r  formado por  un número de 

t a b i q u e s  t r a n s v e r s a l e s  8 d i s p u e s t o s  p e rp e n d ic u la rm e n te  

a l  e j e  de l  hom o y formados oada uno con un so lo  o r i f i c i o  

l a t e r a l  9 p a r a  que p o r  é l  puedan p a s a r  l o s  g a s e s  de 

combustión y e l  m a t e r i a l  a  c o c e r .  Dichos o r i f i c i o s  8 

ván d i s p u e s t o s  en t r e s b o l i l l o  e n t r e  s i  en e l  s e n t id o  

de l a  r o t a c i ó n  de l  horno ,  de t a l  manera que m ie n t r a s  t i e n e  

l u g a r  e s t a  r o t a c i ó n  sean  l o s  g a se s  de combustión o b l ig ad o s  

a c i r c u l a r  co n s tan tem en te  en s e n t i d o  e s p i r a l  o h e l i c o i d a l  

a t r a v é s  de l a  capa de m a t e r i a l  7, conforme lo  i n d i c a n  l a s  

f l e c h a s  de l a  F ig .  3.

Da c i r c u l a c i ó n  de l o s  g a ses  de combustión a  t r a v é s  

de l a  capa  de m a t e r i a l  a  c o c e r ,  po d rá  r e a l i z a r s e  de muy 

d i s t i n t a s  maneras y por  o t r o s  medios que l o s  a n t e r io r m e n t e  

r e s e ñ a d o s ,  s i n  a p a r t a r s e  po r  e l l o  d e l  p r i n c i p i o  y a lc a n c e  d e l  

in v e n to ,  cuya modalidad c a r a c t e r í s t i c a  g e n e r a l  es l a  de 

o b l i g a r  a l o s  c i t a d o s  g a ses  de combustión a a t r a v e s a r  una capa 

de m a t e r i a l  de magni tud  o volumen co n v en ien te  p a r a  a s e g u r a r  

una i n t e n s a  t r a n s m i s i ó n  de c a l o r .

A s i ,  p u é s ,  en vez de l a n z a r  l o s  g a se s  de combustión 

a t r a v é s  de l a  capa  d e l  m a t e r i a l  en una d i r e c c i ó n  que c o in c id a  

p r in c ip a lm e n te  con l a  d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  de l  horno como 

en l a  forma de e j e c u c ió n  a n te r io r m e n t e  d e s c r i t a ,  podrán  s e r  

encaminados a  t r a v é s  de d i c h a  capa de m a t e r i a l  en s e n t i d o  

t r a n s v e r s a l  de l  horno ,  formando en e s t e  caso  l a  capa  d e l
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175.

m a t e r i a l ,  p o r  ejemplo,  una e sp ec ie  de c o r t i n a  o v e lo  p o r  

d e l a n t e  de uno o más de l o s  o r i f i c i o s  p r a c t i c a d o s  en l a  pa red  

de l  horno,  po r  l o s  c u a l e s  son luego evacuados l o s  g a se s  de 

combustión y desde donde son luego d e sc a rg a d o s ,  o s i  se 

q u ie re  env iados  a o t r o s  o r i f i c i o s  de l a  p a re d  de l  horno 

p a r a  que tengan  que p a s a r  po r  e l l o s  y e n t r a r  una vez más 

en e l  hom o  a t r a v e s a n d o  l a  capa de m a t e r i a l  a  cocer*

3S 0 T A.

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con to d a  am p l i tu d  

180* l a  n a t u r a l e z a  de mi i n v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a 

cabo en l a  p r á c t i c a ,  debo h a c e r  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  

a n te r io r m e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  

m o d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e  s i n  que p o r  e l l o  se  a l t e r e  e l  

p r i n c i p i o  fundamenta l  de l  in v e n to .  También se hace c o n s t a r  

185. que dicho in v e n to  se  r e f i e r e  a una p a t e n t e  p r e s e n t a d a  en 

Dinamarca con f e c h a  26 de Octubre de 1929 y s e ñ a l a d a  con 

e l  lis 2 .341 acog ién d o se ,  p o r  lo  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

que conceden l o s  Convenios I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  y lo  que 

c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  de l  mismo y po r  lo  que s o l i c i t o  p a t e n t e  

190. de in v en c ió n  po r  v e i n t e  años en España es p o r :  " P e r f e c c io n a m ie n -  

t o s  en l a  cocc ión  de cemento c a l  y o t r o s  m a t e r i a l e s  en 

hornos  r o t a t o r i o s ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  lo  s i g u i e n t e :

1 2 , -  Por  e l  hecho de que l o s  g a se s  de combustión 

que pasan  a lo  l a r g o  de l a  s u p e r f i c i e  de l  m a t e r i a l  a  co ce r  

195.  en e l  h o m o ,  p o r  uno o más p u n to s  de é s t e ,  son lanzados

de manera que a t r a v i e s e n  l a  masa de l  m a t e r i a l  o una p a r t e  

de e l l a .

2 2 . -  Un p ro ce d im ie n to  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

I a , c a r a c t e r i z a d o  por  e l  hecho de que l a  capa  de m a t e r i a l
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200* a c o c e r ,  que se h a l l a  a co n d ic io n ad a  p a r a  que pasen  por e l l a  

l o s  g a s e s  de combustión,  se  forma d i s t r i b u y e n d o  e l  m a t e r i a l  

po r  t o d a  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  l i b r e  de l  ho m o  por  donde 

habrán  de p a s a r  d ichos  g ases  de combust ión .

3 2. -  Un p ro ced im ie n to  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

205. I a, c a r a c t e r i z a d o  por  e l  hecho de que l o s  g a se s  de combustión 

t i e n e n  fo rzosam ente  que p a s a r ,  po r  medio de uno o más 

d i s p o s i t i v o s  de c i e r r e  que toman, por  e jem plo ,  l a  forma 

de t a b i q u e s  t r a n s v e r s a l e s  p e r f o r a d o s ,  a  t r a v é s  de l  m a t e r i a l  

d u ra n te  una p a r t e  d e l  paso de e s t e  ú l t im o  p o r  e l  h o m o  

210. r o t a t o r i o .

4 2. -  Un p ro ce d im ie n to  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

I a , c a r a c t e r i z a d o  po r  e l  hecho de que l o s  gases  de combustión 

son encaminados, p o r  uno o más pun tos  o s i t i o s  de l  h o m o ,  a 

t r a v é s  de l a  masa del  m a t e r i a l  y en d i r e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  

215. a l  horno,  po r  e jemplo ,  expulsando d ichos  gases  de combustión 

a t r a v é s  de unos o r i f i c i o s  p r a c t i c a d o s  en l a  p a re d  de l  h o m o ,  

desde donde pueden s e r  evacuados,  o, s i  se  q u i e r e ,  lanzados  

a t r a v é s  de o t r o s  o r i f i c i o s  p r a c t i c a d o s  en d ic h a  p a re d  y 

p o r  l o s  c u a le s  pueden f l u i r  una vez más a l  i n t e r i o r  de l  horno,  

220. y ,  s i  se  q u i e r e ,  p a s a r  de nuevo a t r a v é s  de una capa  de m a t e r i a l  

a c o ce r .

5 2. -  Un p ro ced im ie n to  de cocc ión  con a r r e g l o  a l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  I a a l a  3 a, c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de 

que l o s  g a se s  de combustión son l a n z a d o s  a t r a v é s  de l  m a t e r i a l  

225. a c o c e r ,  b i e n  s e a  por  l a  zona de c a le n ta m ie n to  p r é v io  o 

p o r  l a  zona de cocc ió n  de l  hom o  o po r  ambas zonas.

6 2. -  Una manera p e r f e c c i o n a d a  de r e a l i z a r  e l  

p ro ce d im ie n to  que se e s p e c i f i c a  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  I a, 

c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  e l  hecho de que en l a  p a r t e  e x t e r i o r  

230. de l  ho m o  hay d i s p u e s t o s  v a r i o s  tu b o s  o cámaras c e r r a d a s
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235.

240.

245.

250.

255.

260.

que comunican con l a  c a v id a d  o e sp ac io  de l  horno ,  por  medio 

de o r i f i c i o s  o a b e r t u r a s  a p ro p ia d o s ,  p o r  e jemplo ,  de h e n d id u ra s  

p r a c t i c a d a s  en l a  p a re d  d e l  h o m o  y p o r  cuyas a b e r t u r a s  

se l l e n a n  d ich a s  cámaras o tubos  de m a t e r i a l  según ván 

pasando p o r  sus p o s i c io n e s  i n f e r i o r e s  d u ra n te  l a  r o t a c i ó n  

d e l  horno ,  y p o r  cuyas c i t a d a s  a b e r t u r a s  e l  m a t e r i a l  

r e c i b i d o  en l o s  c i t a d o s  tu b o s  o cámaras es luego  descargado  

poco a poco a medida que e s t o s  tu b o s  o cámaras ván 

sub iendo  y pasando p o r  sus  p o s i c i o n e s  s u p e r i o r e s ,  p a r a  que 

de e s t e  modo se  forme en e l  e sp a c io  de l  horno una 

c o r t i n a  o capa de m a t e r i a l  de scen d en te  que h a b rá  de s e r  

a t r a v e s a d a  por  l o s  g a se s  de combust ión .

7 2 . -  Una manera p e r f e c c i o n a d a  de r e a l i z a r  

e l  p ro c e d im ie n to  que se e s p e c i f i c a  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  12, 

c a r a c t e r i z á n d o s e  por  e l  hecho de que hay d i s p u e s t a  una 

s é r i e  s u c e s i v a  de t a b i q u e s  o d i v i s i o n e s  t r a n s v e r s a l e s  en e l  

e s p a c io  de l  horno ,  en cada una de l a s  c u a le s  hay  formada 

una a b e r t u r a  en l a  p e r i f e r i a ,  yendo l a s  a b e r t u r a s  de l o s  

v a r i o s  t a b i q u e s  d i s p u e s t o s  en t r e s b o l i l l o  e n t r e  s í  y en 

e l  s e n t id o  de l a  r o t a c i ó n  de l  ho rno ,  de t a l  manera que l o s  

g a se s  de combustión,  que h ab rán  de p a s a r  poco a poco a 

t r a v é s  de t o d a s  e s t a s  a b e r t u r a s  t engan  fo rzosam en te  que 

p a s a r  cuando a t r a v i e s a n  una o más de e l l a s ,  a  t r a v é s  de 

una p a r t e  d e l  m a t e r i a l  c o n ten id o  en e l  horno#

8 2 . -  La d i s p o s i c i ó n  de t a b i q u e s  con a r r e g l o  a  l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  72, c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de que d ichos  

t a b i q u e s  ván s i t u a d o s  en una p a r t e  ensanchada d e l  h o m o .

° P e r f e c c io n a m ie n to s  en l a  cocc ión  de cemento,  

c a l  y o t r o s  m a t e r i a l e s  en hornos  r o t a t o r i o s ” ; t a l  y como 

queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria 

e i l u s t r a d o  en l o s  d i b u jo s  que se acompañan.
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E s t a  memoria c o n s t a  de d iez  h o j a s  e sc r i ta s  po r  una

s o l a  c a r a .

Madrid, 13 de Marzo de 1930. 

MIKAEL Y0GE1-J ORGENSEN.

P. P.
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