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"Un sigstema de empalme para cordel o salchicha detonante

"y manera de utilizarlo®.

Solicitantes: ETABLISSEVENTS, DAVEY BICKFORD, SMITH & CIA,
Société Anonyme Frangaise, residentes en
ne 6, rue Stanislas Girardin, Rouen, (Dept¢

del Sena Inferior), Francia.

El empleo de cordeles o salchichas de explosivos

o detonantes, se ha extendido mucho durante estos dltimos

afios, sobre todo en la explotacidn, por corta y desprendimiento

en grandes masas, de las canteras o de las minas a cielo
abierto, por graderias de gran altura, asi como para el
encebado simultdneo de los agujeros centrales, llamados
de tapén, pars hacer volar un barreno en el avance de las
galerias perforadas en la rooca.

El dnico tipo de cordel cuyo empleo estid hoy
en dia generalizado se compone de un alma de trinitrotolueno,
o T.N.T. recubierta de una funda o vaina de plomo. Ofrece,
en efecto una seguridad absoluta por su resistencia a la
humedad y su insengibilidad a los choques.

Esta dltima condicidn que tiene por causa la

egscasa sensibilidad del T.N.T. a log diferentes agentes
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susceptibles de provocar una detonacidn, tiene, en cambio
el inconveniente de que resultan poco cbémodas las
ramificaciones o enlaces de un cordel principal con uno
o mids cordeles secundarios.

El procedimiento generalmente empleado hoy en dia,
para empalmar dos cordeles detonantes, y muy especialmente
dos cordeles de direccidn casi perpendicular, y que se
designa con el nombre de empalme hendido o partido,
consiste en rajar en sentido longitudinal el cordel
seoundario en un trecho de 12 a 15 ¢/m, y en enrollar
en sentido contrario las dos mitades del cordel asi
partido alrededor del cordel o salchicha principal. Este
procedimiento adolece del inconveniente de que se necesita
un Util especial para realizarlo, y de que se pierde una
longitud de cordel igual a la que se ha partido. For
dltimo, este tipo de empalme o enlace estd expuesto a
aflojarse y sobre todo es muy dificil hacer que resulte
hermético a la humedad.

Seria fdcil remediar estos inconvenientes
colocando, en la extremidad de cada cordel secundario, un
detonador puesto, a su vez, en contacto con el cordel
principal y que se fijarf{a en é1. Pero entonces se perderia
la principal causa de seguridad del empleo del cordel
explosivo de T.N.T. que es el poder ejecutar el encebado de
un nimero cualquiera de barrenos de minags empleando un
solo detonador que contenga fulminato de mercurio o nitruro
de plomo, es decir, sensible a los choques exteriores,
colocédndose dicho detonador, en el Wltimo minuto, en una
extremidad del cordel principal, cuando todos los demés
empalmes han sido preparados de antemano.

El presente invento consiste en fijar, en el
extremo o punta de cada cordel secundario, y en unir al cordel
principal un recipiente de forma apropiada, por ejemplo,
en forma de tubo cerrado por su extremidad conteniendo un

explosivo de sensibilidad intermedia entre el T.¥.T. que
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compone el alma del cordel y las cargas de cebo

contenidas en los detonadores (fulminato de mercurio,
nitruro de plomo, etc...). Este explosivo de sensibilidad
intermedia puede ser, por ejemplo, melinita, (docido picrico),
tetrilo, (tetranitrometilanilina) o cualquier otro

explosivo cuya sensibilidad sea de mismo orden.

Esta sensibilidad debers ser bastante débil para
que el explosivo en cuestibn, protegido por las paredes del
recipiente que 1o contiene, no esté expuesto bajo la accidn
de un choque exterior, como por ejemplo, la caida de una
piedra o de una herramienta de trabajo. Debera ser lo
bastante grande para que el explosivo en cuestidén detone,
por contacto en un solo punto entre las paredes del
recipiente y de un cordel o salchicha detonante, o de otro
recipiente andlogo encebado, a su vez, por una accién
externa.

Se puede realizar el invento colocando la carga del
explosivo de sensibilidad intermedia en el fondo de un
tubo metdlico, cerrado por uno de sus extremos, de dimensiones
andlogas a las que componen la envuelta exterior de los
detonadores empleados en 108 trabajos de minas. Este tubo,
cuyo didmetro interno es igual al didmetro exterior del
cordel explosivo, congtituye el empalme propiamente dicho
y forma parte del presente invento, a titulo de producto
industrial nuevo.

El cordel o salchicha secundaria se empotra en el
egpacio gque queda encima de la carga en el tubo y queda
al1{ sujeto medisnte engaste o enzunchado. Cada empalme va
unido al cordel principal por cualquier medio apropiado, por
ejemplo, colocando o disponiendo el empalme en cruz sobre
el cordel explosivo principal, o sobre otro empalme, ¥y
sujetédndolo a dicho cordel por medio de una ligadura, un
anillo o brazalete de goma, un broche metdlico eldstico,

0 cualquier otra disposicidn equivalente.

Para evitar que se escurra o0 deslice el empalme
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con relacidn al cordel principal, al disponer un empalme

en cruz sobre este Wltimo, puede ir ventajosamente provisto
el emmlme, cerca de su fondo, de dos collarines que
sobresalgan al exterior, o bien aplastar el tubo de manera
que forme en una de sus caras o en dos caras opuestas,

una especie de canaliza transversal donde se aloja el
cordel prineipal.

" En los trabajos de avance de galer{as, cuando se
trate de hacer saltar cordeles que sirven de cebo a barrenos
de minas colocados a corta distancia uno de otro, bdasta
con cubrir cada cordel con un empalme, unir todos los
empalmes en un haz, por medio de una ligadura hecha, por
ejemplo de dos anillos eldsticos, y colocar en el centro
del haz un detonador ordinario cuya explosidn es provocada
por una mecha o por un cebo eléctrico.

%l tipo de empalme que constituye el objeto del
presente invento ofrece la gran ventaja de que puede
prepararse en forma tal que resulte absolutamente hermético
a2 la humedzd. Basta con colocar sobre el empalme en el
punto por donde deba penetrar el cordel en €} un trozo de tubo
de caucho, el cual una vez colocado el cordel secundario,
se extiende sobre la embocadura del empalme y por una
determinada longitud del cordel secundario apretando ambos
hasta tal punto que no haya el menor resquicio por donde
pueda penetrar el agua, empleando caucho de buena calidad,
una junta establecida en semejantes condiciones registe por
tiempo indefinido una presién de varios metros de agua.

Este tubo dé caucho podré ir enrollado en la
embocadura del empalme, de suerte que, desenrollandolo
después de haber ensartado el cordel en é1, venga el tubo
a cubrir el cordel.

En el dibujo que se acompaiia van representadas
a tituleo de ejemplos, varias formas de ejecucidn del
empalme que constituye el objeto del invento.

La Fig. 1 es un corte dismetral del empalme.
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La Fig. 2 es una vista de costado del empalme - .

fijado en el cordel principal.

La Fig. 3 es una vista de plano de la Fig. 2.

La Pig. 4 es una perspectiva de un cierre o
broche metdlico.

La Pig. 5 es una vista andloga a la de la Fig. 2,
mostrando la manera de colocar el broche metdédlico de la
Fig. 4.

La Fig. 6 es una vigsta de frente de una variante
del empalme.

La Fig. 7 es una vigta de perfil con el empalme
fijado sobre el cordel prineipal.

La Fig. 8 es otra variante andloga a la de la
FPig. 7.

Segin se representa en la Fig. 1, sl empalme
se compone de un tubo 1 que lleva dos collarines circulares
2 y 3 y dentro del cual se introduce una carga 4 de un
explosivo de gengibilidad intermedia, como por ejemplo,
de tetrilo. El cordel detonador secundario 5, se introduce
en el tubo 1, y ge¢ empuja a fondo hasta que e3tid en
contacto con la carga explosiva 4, engastdndose luego en 6
en la forma de costumbre. Consultando 1las Figs. 2 y 3,
se vé el empalme 1, colocado contra el cordel o salchicha
de detonacidn principal 7, perpendicularmente al eje
de este tiltimo, de manera, que se pongan en contacto el
empalme y el cordel en el punto 8. Una abrazadera o
rodete de caucho 9, circunda primeramente el empalme 1
y luego el cordel 7 y circunda luego de nuevo el empalme 1
afianzdndole sobre el cordel. Desde luego se vé por la
claridad de estas figuras, y sin que haya necesidad de
extenderse en mds explicaciones, de que maners los
collarines 2 y 3 1impiden gque se corra el cordel 1 con
relacién al empalme 7 gque encierran.

En vez de utilizarﬁn brazalete de caucho tal

como el de las Figs. 2 y 3, es factidble para inmovilizar
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el empalme gobre el cordel principal, utilizar un broche o0
o cierre metdlico 10, tal como el de la Fig. 4. Este broche |
o cierre, se ensarta primeramente en la posicidn 10g,
representada en la Fig. 5, se coloca el cordel 7 contra el
empalme 1, entre los collarines 2 y 3, después se hace

gque oscile el broche hasta quedar colocado en la posicidn
fingl 10b, representada por trazos mixtos, pasando por la
posicidn intermedia 10¢ representada por trazos enteros,

y ejerciendo un esfuerzo en el sentido de la flecha £,

sobre una protuberancia 11 formada por una parte curva

del abrochador 10.

En la variante representada en la Fig. 6, el
empalme 1 vd achatado en 12-13, tomando una forma de canaleta
transversal que se puede aplicar contra el cordel de.
detonacidn 7.

En la variante de la Fig. 8 no hay mds gque un solo
canalillo 12, de manera que no se disminuya el espesor del
explosivo de sensibilidad intermedia en su zona de contacto
con el cordel principal.

En las variantes de las Figs. 6, 7, 8, en vez de
un punto de contacto 8, entre el cordel y el empalme, existe
una l1inea entera de contacto.

N o T A
Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza de

de nuestro invento, asi como la manera de llevarlo a la
prédctica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle, sin que se altere el prinecipio
fundamental del invento, y 1o que constituye su esencia y
por 1o que solicitamos patente de invencidn por veinte aflos
en Espafla es por: "Un sistema de empalme para cordel o
galchicha detonante, y manera de utilizarlo®; caracterizindose
por lo siguiente:
12.~ Por un recipiente gque contiene un explosivo g

inicial de sensibilidad intermedia entre, por una parte,



200.

205.

210.

215.

~20.

225,

el explosivo que constituye ei cordel o salchicha, y, por
otra parte, los explosivos fulminantes que constituyen

la carga de los detonadores usuales, estando dicho
Jecipiente prolongado por una parte tubular que tiene
interiormente un didmetro tal que se puede introducir en
ella, el cordel detonador hasta que llega a tener contacto
con el explosivo que encierra dicho recipiente.

22.~ Un empalme para cordeles detonadores con
arreglo a la reivindicaoidn 18, caracterizado por el hecho
de que el recipiente que contiene el explosivo de sensibilidad
intermedia afecta la forma de un tubo gque presenta dos
variaciones de curvatura sucesivas separadas por un
intervalo destinado a alojar en parte el cordel o salchicha
detonante.

32.~- Un empalme para cordeles detonadores
con arreglo a la reivindicacién 19, caracterizado por el
hecho de que las dos variantes de curvatura del recipiente
tubular, estdan constituidas por dos collarines saledizos
practicados en dicho recipiente.

49.~ Un empalme para cordeles detonadores
con arreglo a la reivindicacidén 18, caracterizado por el
hecho de que las dos variaciones de curvatura, estén
constituidas por una depresidén local tal, como un achatamiento
por ejemplo, de la pared del recipiente tubular.

52.- Un empalme para cordeles detonadores
con arreglo a la reivindicacidén 1%, caracterizado por 1la
combinacién, con dicho cordel, de una unién, formada por
una ligadura eldstica de longitud tal que pasa dos veces
sobre el empalme y una vez sobre el cordel, manteniéndose este
4ltimo en contacto con el empalme.

62.- Un empalme para cordeles detonadores con
arreglo a las cinco reivindicaciones precedentes,en el que
la unidén que se cita en la reivindicacidn 58, estd formada
por un brazalete de caucho. ‘

72.- ¥n un empalme@ tal como se especifica en las
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reivindicaciones 18 a la 58, wuna unién ‘
por un hilo metdlico eldstico que v4 vuelto cuatro veces
sobre si mismo en cuatro planos paralelos de dos en dos.

82.- Una unién o ligadura tal como la especificada
en la reivindicaecién 7%, caracterizada por el hecho de que
una de sus partes curvadas comprende una saliente
exterior formada por una curvatura local suplementaria
del hilo eldstico.

92.,~ Un empalme pars cordeles detonadores con
arreglo a la reivindicacién 18, caracterizado por el hecho
de que sobre el tubo que constituye 1a prolongacidn del
recipiente va4 ensartado, a presidn, un trozo de tubo de
caucho flexible, el cual, en la posicidén de reposo o normal,
tiene un didmetro escasamente inferior, al del cordel
detonador, yendo prolongado mds alld del tubo del recipients
en una cantidad ta: que, al quedar el cordel ensartado
en el tubo asegure este Wltimo 1la hermeticidad de la unidn
entre el cordén y e. tubo.

102.~ Un sistema de empalme entre dos trozos de
cordel o sgalchicha detonante caracterizado por el hecho
de que por medio de una unidn o ligadura, se fija lateralmente
sobre uno de los trozos del cordel explosivo, o detonante,
un recipiente que contiene un explosivo inicial de mayor
sensibilidad que el explosivo contenido en el cordel, pero
de menor sensibilidad que el explosivo fulminante del cebo,
terminando dicho recipiente por un alojamiento destinado a
recibir el otro trozo de cordel, y px el hecho de que
se une este recipiente al otro trozo de cordel detonador,
introduciendo este dltimo en el alojamiento del recipiente,
de manera que se ponga la punta o extremo del segundo trozo
de cordel en contacto con el explosivo contenido en dicho
recipiente.

1l2.- Un empalme para cordeles o salchichas
detonantes, segun se especifica en las reivindicaciones

12 a la 98, caracterizado por el hecho de que toda la parte
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del tubo o funda de caucho que rebasa el alojamiento interior
reservado al cordel detonador, va enrollada sobre si misma
de manera que permita establecer fAcil y rdpidamente una
junta, por simple desarrollo de la parte considerada del tubo
de caucho, sobre el corddén que v4 ensartado en dicho
alojamiento.

"Un sistema de empalme para cordel o salchicha
detonante, y manera de utilizarlo®; tal y como queda
gsubgstencialmente desorito en la presente memoria e ilustrado

en los dibujos que se acompafian.

Esta memoria consta de nueve hojas escritas

por una sola ocars.

Madrid, 12 de Marzo de 1930.

ETABLISSEMENTS DAVEY BICKFORD SMITH & CIA.
Société Anonyme Frangaise.
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