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IEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATHENTE DE IXVENCION
en
FURYIN T
pera VEINTE ARQOS
para "SISTEWA DE ESTABILIZACION Y DE LANIOBRA PARa MmAQUINA
VOL..DORA DE VELALENES GIRATORIOS DiNQILINADA - GIRO-
PLANO 6 HELICCPTFRO-
4 nombre del Seflor Louis BREGUET, ingeniero

residente en Paris, rue de le Poupe N° 11b, {Francia)

- ———— " —— " - —— — -

La presente invencion se refiere & un pro-.
cedimiento Ge meniobra y de estzbilizacidn de las mequi-
nas voladoras, besado en el empleo de velunmenss girato-
rios arrestrados por el motor y, en caso de desembrzgue

de este por el viento relativo (giroplano & helicoptero)
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Estos velamenes estsn animados de un movi-

centricos & nd"y generelmente, poco mis © menos vertica-
les, ademés orientables & voluntad & nd. Ademés, cada ala
giratoria estd montada sobre una srticulscidn perpendi-
cular 2l eje general ce rotacion, diciha articulacion tie-
ne por objeto dar & cada sla giratoria, especialmente un
graéo de libertad que le permite csciler libremente en

el plano gue la contiene y que pasa por el eje de rota-
cion,

El objeto de la presente invencion lo cons-
tituye un sistema de estabilizacion y de maniobra de la
maquina voladora el cual consiste esencizlmente en gutar
segln une ley determinada el desplazamlento de las ales
en el plano que pasa por el eje alrededor del cuzl gi-
ran dichas alas, por medio de un dispositivo de mando
puesto & disposicion del piloto, de manera de utilizar,
pare la estabilidad cdel conjunto & psra el funciornamiento
de la maguina, las reacciones asi provocadas en sus gulas
por los velaunenes giratorios.

Esta guia del movimiento de las alas pue-
de obtenerse por mecio de una leva, de una guia de roda-
dura, de un cojinete de bolas 8 de un sistema eamélogo
montado en articulacidn universal y que transmite & las
alas un desplazamiento engular 4 una treanslacion en el
plano del eje de rotacion: el acclonamiento de este sis-
tema se efectfia por la accion de una palance inclinable
en todos sentidos, de una palanca provista de un volan-

te 4§ de un balasncin, con adicion eventuel de un servo-

30 motor,
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La siguiente deceripcion que se refiere al
dibujo =djunto, dudo & +itulo ce ejemplo, germite com-
prender bien como el invento puede lleverse ¢ ls practica.

Lg figure I es un esquema de principlo del
invento.

La figura 2 representa en seccion por un
pluano gque contiene el eje de rotacidn de las glas, un pri-
mer modo de ejecucion cun velamen unico.

Lz figura 3, representa en leas mismas con-
diciones uane segunfla furma de ejecucion.

La figura 4 es une veriente de la figura
3 con velzmen doble. .

La figura I ilustra el principio del inven-
to aplicado & una mequina de centro de gravedad G y pro-
vista de un solo velsmien giratorio constituico por alas
como P y P' gue giran enrededor de un eje X X', este vela-
men va srrastrado por un motor & se nalla en autorota~
cion libre.

Como se ha descrito mas arriba cada ala cou-
porta una articulacion como 3 cuyo eje ectd perpendicular
al eje X X' y &l eje del ala. Zsta sriticulzcion no es por
otra parte, excliusiva @e uvoras articulaciones perpendicu-
lzres al eje cel ala.

¥l apérato esté representado lateralmente
en la figura I nallendose su purte anterior & la derecha
des la figwe.

"nn leva I & una via de rodadura U otro dis-
posiitivo snalogo de que el piloto puede mencar 1923 des-
plazamientos, estéd unido al armzzon de la macuina.

T'n este visa de rodadure representeda ineli-



nada en la figura, de msnersa de glzar las alas cuando
estas pasan en el sector situado delante de la maquine,

ruedan alternstivemente rodillos 2 y 2' solidarios res-

pectivemente con les alas P y P'.
S : La figura I muestra el rodillo 2 soli-

derio con la &la P gue rueda en li rampa o 1éva I.

Cuando el rodillo empuja lz leva; la
ala P toma, alrededor del eje 3, une oscilacion de &al-
to & bajo debida & la accion combinada de las piezas

IO centrifugas y aerodinamics.

De aqui resulta, como se ha de ver &
continuecion, un momento de inclinacion para la maguina.

Cada ala P o P' esté sometida en efecto
& la fuerzu centrifuga Fc o Fe'!' devida & la rotacion

I5 y & los esfuerzos zerodinamicos resultsntes Fa o Fa' que
se aplicaran como F o F'! en el centro de gravedad g o g'
de la sla correspondiente.

Las fierzas centrifugas F o F' son po-
co més 6 menos igueles, puesto que la distancia desde g

20 & g' hasta el eje de rotzcion X X' no varia més que un po-
quito durante la rotacion,

El ala P' supuesta libremente osci-
lante alrededor de 3' en la posicion representada en la
figura I, se orienta en la direccion de la resultente F'

25 de las fuerzazs Fe' y Fa',

| La azla P, slzendose al pasar en la zo-
na anterior de la macuina, es decir en la parte derecha
de la figura I en el rodillo 2, toma una velocidad aero-
dinamica resultente. La fuerza Fa es por consiguiente

3C wenor que laz fuerza F'e y su velor y sentido pueden re-
gulerse 4 voluntad por la posicion dads, mediante una
transmision, & la leva I,

4
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Fi conjunto de lss accliones ejercitce:
das por les alas giratoriaes P y P' en el armzzdn de la
maquina estd representado por la resultante R de las
fuerzas F y F' que actuan en dichas alas. Es evidente,
en la figure I, cue le linea de accion L W' de la re-
sultante R pzsa detrds del centro de grevedad G del congt
junto de le maquina., Esta se hallza por consiguiente some-
tida £ un momento de ceida cuys intensidad puede, ademés,
regularse & voluntad asi como resultz de le que antecede:

Por otra perte, si, merced & una ram-
pe de doble efecto, las zlas se bajan al paszr en la
region anterior del aparato (4 izguierda de la figuraI),
los esfuerzos serodinsmicos se hegllen aumentados en di-
cha region por consecuencis de un zumento de la inci-
dencia aerodinamica; le rempsa sufre entonces una reac-
cion de bejo & &lto que produce con respecto al centro
de gravedad de lz mequina, uné momento de inclinacion
suplementario y el aparato se inclinea azsta éncontrar
una posicion de equilibrio gue depende 4 lz vez cdel
angulo de inclinscion alcanzado 4 cde lus reacciones ae-
rodinemicas debides & la trenslacion horizontal de la
magaina,

En efecto, la inclinacion hacia de-
lente provoca, esi como ce puede ver, una fuerza pro-
pulsiva que es tanto més importante cﬁanto més grande
es la inclinazcionm. )

Asi, gracias & este dispositivo cue
permite inclinar le maguina al capricno del piloto,
puede hacer una fuerze propulsiva suficiente y en l&s

direcciones ceterminedcs por el piloto y estou sin orga-

(97]
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no propulsor ecspecigl.

Si la rempsa circular 4 levs se hélla
inclinada hecia el lado del apsrato, el mismo racio-
cinio muestra que la maguina puede inclinerse lateral-
mente,

De unz meners generel, si el plano de
la rempa se halla inclinado en una direccion cuslguie-
ra, la meguine entera se inclinzra en el sentido inver-
so de esta direccion.

Lz figura 2 muestre en via de ejemplo,
une forms de ejecucion segln una concepclon un pogui-
to diferente, del éispositivo de acuerco con la presen-
te invencion, aplicado & le maniobra longitudinal y
transversal, & capricho del piloto, de una maquina de
veleamenes girsatorios.

#n este czso, en vez de der & la ala
mediante une leve, rampa O via de rodadura convenien-
temente dispuesta & sccionada por el piloto, un des-
plazamiento wnguler alrededor de un eje perpendicular
4 diche zle v &l eje de rotucion del velsmen giratorio
se transmite, zsi como se ha previsto &gl principio
del invento, &l eje de articulacion de esta &la, dis-
pueste fuera & no del eje de rotacion del velsmen gi-
retorio, una translacion en el pleno de rotecion de
dicha ala, es decir en el plano formado por €l eje
de rotacion del velsmen giratorio y por el eje de la
ala, representado por la direccion generzl d€ su zlaxr-
gemiento.

Lz msguine comporte esencialmente aleas

. - ’
como P y P' libremente articuladas por los €jes é a



correderas h; cede corredersa estid mantenida por un bre

zo 1 cue se emperns en un zlojemiento practiezdo en

une corona circular 1.
Lz coronz 1 monteda en un cojinete de
5 Ybolss gue forme doble tope, ruede en el pleno del pla-
tillo orientzble c. Yste ultimo esté montcdo sobre
une rotula g solideriz con el armazon g de la mequine,
por la columne b.
Pe estz disposicion resulta que los e-
IO jes d pueden efectuer, como desplzzamiento relativo
en €l plzno cde la figura , une rotacion alrcdedor
del centro n de lc rotula s cusndo el plegtillo ¢ e-
fectua esta misme rotacion.
Por otre purte, siendo las corredrsas
I5 h guiades por el sectorj, los ejeec ¢ perpendiculares
gl eje de la ala quedsn constentemente perpendicula-
res £ X X' gurante esta rotszcion,
¥l sector j es en efecto soliderio
con €l srbol central a por medic de la campana j'.
20 Por consiguiente se puede idear une meguina provists
de varies zlas otres que las representedas y eanéloges
4 estes ultimes. Todis estezs slss monteaceas sobre ar-
ticulaciones como ¢ en correderas gue corren en gar-
gantas practicedeus en la campens j' y montadas todas
25 en una forma enéloge en la corona 1.

1 platillo ¢ cue puede Lomur uhe
orientacion cuslcuiers alrededor cde la rotula g esté
mentenido constantemente pesrazlelo & una corona c!
srticuleds tembien & uns rotula en la base de la co-

30 1lumna b; este pletillo c vy le corone ¢' estan en



efecto, unidos por verillus como %, t', t'' ---- cuyos
extremos superiores estan provistos de rotulas ¢, €'..:

encastradses dentrd de tlojamientos correspondlentes

del pletillo ¢ y los extremos inferiores provistos
5 de rotulas u, u'... encestredas dentro de wlojamieun-
tos analogos & los de lea corona c'.

La corona ¢' comporte una barra rigi-
da p ¢ le extremided de laf cuel estd montado un vo-
lante o.

I0 Obrzndo en sta berra er profundidead
y en el volante, el piloto puede, & su capricno, in-
clinsr la coronc ¢' en une direccion cualguiera y ac-
cionzr &si el mecunismo superior cbranco en lus sles.
El arbol X X' esté arrestrado 6 no por
15 el motor m mediante transmisiones K y K' que pueden
desenbragerse.

El1 funcionemi§nto del mecanismo de
le figursz 2 que es un poco diferente &l ce la figure
I, es el siguiente:

20 Lz leva I y el rodille 2 de la figu-
ra I, estan reemplazados por el cojirete ce bolas r
y todo sucede como si los puntos de atadurs ¢ &' de
las &las P y P' estuvieran arrestrados por unea leva

. - . . - . (4
cuyo perfil puede ir modificuaco por el piloto segun

oo
(&1

lzs inclinzciones impuestes por laz palance p 4 la
caje del cojinete r; en la figura,Pk representa la
posicion neutra de la palanca; Pc y Pd representan
les posiciones extremes.

Se puede cerciorarse de ¢ue lleverndo

30 1le palenca & le posicion superior Pc el piloto hece
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encsbritar ls mequine (cuya parte anterior se heglle &
izquierda de la figura) se puede en efecto admitir gue
1z inclinacion sobre X X' del ala P por ejemplo, vearic
de poco durante una revolucion zlrededor de X X', de
znera que en lz posicion de la figurs las levas de ac-
cion de las fuerzas resaltertes aplicedas & las alas
P y P' en su centro de gravedad se¢ corten ea un punto
situsdo & izquierda de X X', lu resultente R que es en
egste caso parzlela al eje, pasa detrzs del centro de
gravedsd; de &hi resulta en las mismas condiciones ce
la figura uno, lz apericion de un momento del mismo
sentico,

La figurs 3 representa une veriente
del sistema de arrastremiento de les alas, quedando
el resto del digspositivo, identicd el de la figura 2.

Las alas PI y P'I esten articuladés
4 los ejes dI, d'I soliderios con el arbol al y per-
pendiculares 4 XI X'I. Bieles peguedas V, V! articula-
das respectivemente por sus extremos superiores ¢ les
alas PI P'I por los c¢jes Z, ZI psralelos al eje dI,
comportan & sus extremos inferiores, rotules y, y' alo-
jadss en la corona ;E.

Esta corona montadz en el cojinete
de bolas rl rueda en el plano del platillo orienteble
cl y le inclinacion del platillo ¢l se huce por el pi-
loto en forma identics & lz del platillo ¢ de le fi-
gurea 2.

Todo sucede como si los pguntos ¥,
¥' siguieran, como el ejemplo antecedente, el perfil

de una levs suscepbtible de modificarse segun lus incli-

0
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naciones impuestas & le ceja del cojinete rl.

Se ve facilmente como yaz se ha dicho,
cue laz inclinacion impuesta & la cajs del cojinete rl,
ilustreda en la Tigura 3, sujeta lz maguina é un momen-
to situcdo en el plano de la filgure y que se halla en
el sentido de lezs eagujes de un reloj.

De zhil resulta cue inclinendo el co-
jinete, el piloto puede, en el ceso de los ejemplos de
las figurses 2 y &, imponer &l zeroplwzno todas las e-
voluciones deseadas,

Fn ls figure 2, se ve gue inclinando
la palenca P, el piloto provoca un movimiento cde rotea-
cion longitudinzl anfélogo &l efecto del timon de pro-
fundidadé de un zeroplsno ordinario accionando el volen-
te o osrovoce un movimiento de rotacion de balance ana-
logo &l efecto de torsion de un wceropleno ordinario.

Pudiendo en ciertos casce los es-
frerzos que el piloto puede tener gue hacer, exceder sus
fuerzes 8 futigarlo, la leve de accionamiento p arras-
traré en este caso 1a;campena é anillo centrsl con el
susilio de un servo motor ce un tipo cuclqguiera por me-
dio de unz trensmision irreversible. EL dispositivo per-
mite tembien, en el caso de maguina de velamen girato-
rio Unico qgue se mueve horizontslmente, compensar el
momento de balance subsistente debido & la ala gue aban-
za atacando el aire con una velocidsd mayor que la de
la alea cue retrocede y por consigulente, sometida ¢ ree
acciones zerodinsamicas més intensas due las que obran
en esta dltima ¥y que la articulacion libre de las alas

4 cualquier otro dispositivo no hubieran totzlmente

I0



compenseado.

Le invencilon gue concierme un grocedi-

miento de estebilizacion y de manicbra no excluye le
posikilidad de multiplicar el nfmero de los velamenes,

5 de afadir & los velasmenes girztorios cualguier sistems

susceptible de mejorcr su rendimiento por ejemplo un
dispositivo que modifigue lg incidencia de les wlas.,
La figures 4 represente un conjunto de dos
sistemas de Zalas que giran en sentido inverso con ob-
I0 Jeto de compensir perticulsrmente los momentos de rota-
cion en el pleno horizonfal debido & las reacciones de
los engrznsjes que transmiten el momento motor. El vele-
men girctorio superior estd accionado por una leva in-
termedia que repite las inclinecciones transmitidas &l
I5 velamen giratorio inferior por la leva principal zccio-
nada por el pilotofd
fn ls disposicion representada en la figu-
rz 4, cada gla P2 del giroptero estéd articulada slrede-
dor de dos ejes gg, §'2 perpendicular &l eje de la ala.

20 La resultante de los esfuerzos zerodinzmicos y de iner-

cia en la ula P2 ge hella asi transportada en el eje
g'2. Bste eje estd llevado por una pelanca L2 articulada,
por oira psrte, alredecdor del eje g''2 por el arbol g2
del velamen &zl cuszl pertenece la wla P2,

25 A la palancu L& esti vunida, por ane erti-
culzcion la rotulz 8 un dispositivo equivalente, una
biela B2 articulade tambien 4 lz rotules & de mznere equi-
valente & le corona Is girutoria y concentrica del pla-
tillo orientable ¢2. La rodadura de lz corona Is en el

30 platillo ¢2 se hsce por un cojinete de bolas r2 que forme

II



tope doble. Bl platillc c¢2 estd srticulade & la rotulea
s2 montzda sobre la columna fija b2. Este plutillo es
orientzhle por medio de variss bielas, cuatro en el ca-

so de la figura, t2, t'2 (dos de les cuales, situadeas

en el plano normel & le figura, no estan representadszs)
dispuestes en angulo recto unss respecto & otres en el
platillo c2, Como en log dispositivos representadbs en
las figures 2 y 3, estus Pilelas se acclonan por el pi-
loto mediante una trausmisicr irreversgble zccionsda
I0 sez directamente & msno, sea por medio de un servo motor.
Pere el velamen glirastorio supericr,
las zlas P3 esten articuladas como lss eslas P2 alredecor
de ejes g3 g'3; este Ultimo estéd llevedo por una palan-
ce L3 identica & L2 y erticuleda por otre perte, por el
I5 eje g''3 2l arbol &3 de dicho velamen giratorio.
L1 desplzzamiento de la palznca L3
se hzce como el de L2, por un sistems: de bielas Zé,
corona girstoria 13 y pletillo orientsble ¢3 anélogo al
sisteme v2, 1lp, ¢2 que proveca el desplszemiento de la
2C peslanca L2. Pero, el platillo orientsble ¢3 se orients
zlrededor de le rotuls s3 montada sobre el arbol a2 del
velamen girasorio inferior. Este platillo toma la 6rien~

tacion de lz corona movil lz gue girea con le misna velo-

R

cidad cue €1 y por consigulente, la ovientacion del pla-
25 tillc c2 , mediante une leva d3 que gaeda en contacto

cern unea abolladura f2 de la palenca L2. Le perte de la
leve cve forms contscto se constituye por une superfi-~
cie tanto més proxims & un plano paralelo al del plati-
1lo cusnto més proximo el eje g"2 de la palanca L2 estéd

30 =2l eje comlUn X2 X'2 de los velamenes girstorios conside-

12



Esta superficie estd trazada de manera

’

Seroaimoviiue la distancia entre las cabezas A2 y A3 de las bie-
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las v2 y v3 sea constantemente igual & ls distencia
de los ejes g"2 y g"3 & de dos centros B2 y B3 de les
rotulas s2 y s3.

ILe sbollsdura £2 que esté en contacté
con le leve 43 es esférica y concentrica & ls rotula
de srticulacion de la biels v2 & le palence L2, Bsta
gbollzduras puede constituirse por un rodillo circular
gue gira wlrededcer del eje perpendicular &l plano de
la pelance L2 y que pesa por el centro de la rotula
que forma l& cabeza de la bielea va.

Por el disvogitivo asi descrito, el

1lo ¢3 quede constsntemente paraleloc al platillo

™M
ot
P-

Es evidente gue modificacliones de de-
telle podran introducirse en el dispositivo descrito
nds srribe sin apartsrse por esto de lz esfera de la

presente invencion.

LIsta patente se refiere a la fran-

cesa de fecha 15 iarzo 1929,seifalada con el nidnero

provisional 272.010Q0.
NOTA.

Los puntos de invencion propia y nue-
va gue se presentan parabque sean objeto de esta
patente de veinte cAos en iispefa, son los siguientes:

I°,.~ Sistema de estabilizacion ¥ ce
meniobrz de lus mgquinas voladuras de velamenes gira-
torios y de alas, caracterizado por el hecho de gue
por medio de un mecarnismo de wccionemiento 2iclculera

I3



y mediznte una leve, vis de rodedura, corone de Lolas

4 sistems anflogo unido &l ermazon de le maguina y ac-

ciongble por el piloﬁo, se provoca un deslazamiento
engulsr de la zle clrededor de un eje perpendicular al
5 eje de rotacion del velamen 6 uns translacion de un pla-

no gue contiene este ultimo eje, los cuules desplaza-
mientos esten regulados & capricho del piloto y tienen
por efecto sujeter lz mequina 4 un momento gue tiende
£ inclinarlz e~ sentido inverso de le inclinacion de la

I0 corona 6 leve de rodadura.

2% .- Sistema de estgbilizacion ¥ ée
meniocbra como el réivindicado en el punto I, cerscte-
rizado por el hecho de gue cada &la de un mismo vela-
men comporta un rodillo destinedo 4 roder sobre una le-

I3 ve montada & rotula elreceddr del arbol de arrestra-
miento de dichas zlas.

39,.. Sistema de estabilizacion y de
meniobra como el reivindicecdo en el punto I, carecte-
rizado por el hecho de cue las alss estan wrticuledas

20 4 una coronz de rodadura unida al erbol motor y que es-
ta corona rueda con interposicion de boles, sobre un
disco montedo & articulzcion universal §:rotula é in-
clinsble en todos sentidos.

4°,- Sistemz de estszbilizacion y de

0
(8]

maﬁ%n&cmmelremmmi%mOenelpmtoI.cwa%
terizado por el hecho de gue las alas esten unidas &
la corone de rodsdura por peguefss biel:s 1ontades s0=
bre ls corona por erticulsciones de rotula 6 disposi-
tivos simileres y esten articulzdas & tmna cabeza 1lé-

30 wveada por el erbol motor.

I3
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5° .- Bistela 2 ectabilizacion
¥y de maniobre como el reivindicadou en el punto I,
ceracterizado por el hechs de gue el orgeno de ac-

-

cionzmiento es, ses unz valanca Gnica incliredle en

-3

i

iu.us sentidos y gue permite al ;iloto, eventuszl-
mente con una sola meno y por un desplazemiento Uni-
co resultente, de asegurer todo el equilibrio del
giropleno 4 cel helicogtero, sea por una palwnca Pro-
viste de un volunte § ve un bilencin cue permite &l
piloto, por un movimiento Unico resultaunte écombina-
cion de una rotacion del volente con unea oscilacion
de la pezlancz) asegurur todo el ecuilibrio de la ma-

quina estando dicho orgeno empleado eventualimente
con un servo motor,

w9.- Un giroplsno de velamen

multiple., poxr ejcmglo de dos velamenes que giranp

en sentido inverso, caracterizado por el hecho de

que dos velamenes sobrepuestos estan accionades simul.

1r imberposicion de una-lcva §

fon

taneauente merced
via de rodadura gue transmite la inclinzcion de una

corona de rodadura & la otra.

7°.- Sistema de estebilizacion
y de manicbra para maguine voladors de velamenes gi-
ratorios denominada "Giropleno & helicoptero". Tal ¥y
como se 1a descrito en la memorla que antecede, repre-
sentzdo en los dibujos que se acomy:fen y con los fi-
nes que se nan especificado.

' Lz presente memoria consta de

gquinee hojus escritas por una sola cara.

IS

Madrid, 8 de Marzo de 1930Q.
LCUIS BREGUET.
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