
oo
qr

■>pDO

' f

rOOQr̂

1
Patente Española

— -  ---------

I

POR

0̂ - ; < ^ 2 0  I t t Ó ... ^  B I 1 C )'

DE



MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

patente de invención

en

ESPAÑA

para VID INTE ANOS

para "SISTEMA DE ESTABILIZACION Y DE MANIOBRA PáRa  MAQUINA 

VOLADORA DE VELAMENES GIRATORIOS DENOMINADA -  GIRO­

PLANO 6 HELICOPTERO- . 

á nombre d e l  Señor Louis BREGUET, ingeniero  

r e s id e n te  en P a r i s ,  rué de la  Pompo N° 110, (Franc ia )

La presente  invenc ión  se r e f i e r e  a un pro ­

cedimiento de maniobra y de e s t a b i l i z a c i ó n  de las  maqui­

nas v o la d ora s ,  basado en e l  empleo de velámenes g i r a t o ­

r i o s  arrastrados  por e l  motor y,  en caso  de desembrague 

5 de este  por e l  v ie n to  r e l a t i v o  ( g i r o p la n o  ó h e l i c ó p t e r o )
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Estos  velámenes están animados de un movi­

miento de r o ta c i ó n  alrededor  de sus e je s  r e s p e c t i v o s  con­

c é n t r i c o s  ó ná"y generalmente, poco  más o menos v e r t i c a ­

l e s ,  además or ien ta b les  á voluntad ó nó. Además, cada a la  

g i r a t o r i a  e s tá  montada sobre una a r t i c u l a c i ó n  perpendi­

cu lar  a l  ej e general de r o t a c i ó n ,  d icha a r t i c u l a c i ó n  t i e ­

ne por o b je t o  dar á cada a la  g i r a t o r i a ,  especialmente un 

grado de l i b e r ta d  que le  permite o s c i la n  l ibremente  en 

e l  plano que l a  cont iene  y que pasa por e l  e j e  de r o t a ­

c i ó n .

El o b je t o  de l a  presente invención  l o  cons­

t i t u y e  un sistema de e s t a b i l i z a c i ó n  y de maniobra de l a  

maquina vo ladora  e l  cual c o n s i s t e  esencialmente en gAiar 

según una l e y  determinada e l  desplazamiento de la s  alas 

15 en e l  plano que pasa por e l  e j e  a lrededor  de l  cual  g i ­

ran dichas a la s ,  por medio de un d i s p o s i t i v o  de mando 

puesto á d i s p o s i c i ó n  d e l  p i l o t o ,  de manera de u t i l i z a r ,  

para l a  e s ta b i l id a d  de l  con junto  ó para e l  funcionamiento 

de l a  maquina, la s  re a c c io n e s  a s i  provocadas en sus guias 

20 por lo s  velámenes g i r a t o r i o s .

Esta  guia  de l  movimiento de la s  alas pue­

de obtenerse por medio de una le v a ,  de una guia de roda ­

dura, de un c o j i n e t e  de b o la s  ó de un sistema análogo 

montado en a r t i c u la c i ó n  un iversa l  y que transmite  á las  

25 alas un. desplazamiento angular ó una t r a n s la c i ó n  en e l  

p lano  d e l  e je  de r o t a c i ó n :  e l  acc ionamiento de es te  s i s ­

tema se e fe c tú a  por la  a cc ió n  de una palanca i n c l in a b le  

en todos s e n t id o s ,  de una palanca p r o v i s t a  de un vo lan­

te  ó de un b a la n c in ,  con a d ic ió n  eventual de un. servo -  

30 mot or .
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La s igu ien te  d e s c r i p c ió n  que se r e f i e r e  a l  

d ib u jo  adjunto,  dado á + i+-ulo de ejemplo, permite com­

prender bien como e l  invento puede l l e v a r s e  a la  pract ica . .  

La f i g u r a  I es un esquema de p r i n c i p i o  d e l

in v e n t o .

La f i g u r a  2 r ep resen ta  en s e c c ió n  por un 

p lano  que contiene e l  e je  de r o t a c i ó n  de las  a la s ,  un p r i ­

mer modo de e je cu c ión  con velamen ún ico .

La f i g u r a  3,  represen ta  en la s  mismas con­

d i c i o n e s  una segunda forma de e j e c u c ió n .

La f i g u r a  4 es una variante  de la  f i g u r a  

3 con velamen d ob le .

La f i g u r a  I i l u s t r a  e l  p r i n c i p i o  de l  inven­

to  ap l ica d o  á una maquina de cen tro  de gravedad G y pro ­

v i s t a  de un s o lo  velamen g i r a t o r i o  c o n s t i t u i d o  por alas 

como P y P' que giran enrededor de un e je  X X' ; este  v e l a ­

men va arrastrado  por ' un motor 6 se h a l l a  en a u toro ta -  

c i  on 1 ibr e .

Como se ha d e s c r i t o  mas a r r ib a  cada a la  com­

parta  una a r t i c u l a c i ó n  como 3 cuyo e je  es tá  perpendicular  

a l  e je  X X' y a l  e j e  de l  a la .  L sta  a r t i c u l a c i ó n  no es por 

o t ra  p a r te ,  e x c lu s iv a  ue ooras a r t i c u la c i o n e s  perpendicu­

la re s  a l  e je  d e l  a la .

L1 aparato es tá  representado  lateralmente  

en la  f i g u r a  I ha l lándose  su parte  a n te r io r  á l a  derecha 

de l a  f i g u r e .

TTna le v a  I. 6 una v i a  de rodadura ú o t ro  d i s ­

p o s i t i v o  análogo de que e l  p i l o t o  puede mandar 2.03 des-  

p lazam ientos , e s tá  unido a l  armazón de la  maquina.

Ln esta  v ia  de rodadura representada i n c l i -
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nada en l a  f i g u r a ,  de manera de a lza r  las  a las  cuando 

estas  pasan en e l  s e c t o r  s ituado delante  de l a  maquina, 

ruedan alternativamente r o d i l l o s  2 y s o l i d a r i o s  r e s ­

pectivamente con las  a las  P y P r .

5 La f i g u r a  I muestra e l  r o d i l l o  2 s o l i ­

d a r io  con l a  a la  P que rueda en l a  rampa o l£va  I .

Cuando e l  r o d i l l o  empuja l a  le v a ;  l a  

a la  P toma, a lrededor  de l  e j e  3, une o s c i l a c i ó n  de a l ­

t o  a "bajo debida á l a  a c c ió n  combinada de las  p iezas  

10 ce n t r i fu g a s  y aerodinámica.

De aqui r e s u l t a ,  como se ha de ver á 

c o n t in u a c ión ,  un momento de i n c l i n a c i ó n  para l a  maquina.

Cada a la  P o P* es tá  sometida en e f e c t o  

a l a  fu e rz a  c e n t r i fu g a  Pe o Pe' debida á l a  r o t a c i ó n  

15 y á lo s  es fuerzos  aerodinámicos r e s u l ta n te s  Pa o Pa* que 

se a p l ica ra n  como P o P* en e l  centro  de gravedad £  o 

de l a  a la  co rresp on d ien te .

Las f i e r z a s  c e n tr i fu g a s  P o Pf son po ­

co más ó menos ig u a le s ,  puesto que la  d i s t a n c i a  desde £

20 6 g ’ hasta  e l  e j e  de r o t a c i ó n  X X1 no v a r ia  más que un po­

q u ito  durante 1a. r o t a c i ó n .

E l  a la  P* supuesta l ibremente o s c i ­

la nte  a lrededor  de 3 '  en l a  p o s i c i ó n  representada en l a  

f i g u r a  I ,  se o r ie n ta  en l a  d i r e c c i ó n  de l a  r esu lta n te  Pj_ 

25 de las  fuerzas  Pe1 y Pa*.

La a la  P, alzándose a l  pasar en la  zo­

na a n ter io r  de la  maquina, es d e c i r  en l a  parte  derecha 

de l a  f i g u r a  1 en e l  r o d i l l o  2, toma una v e lo c id a d  a e ro ­

dinámica r e s u l t a n t e .  La fu e rz a  Pa es por cons igu iente  

30 menor que la  fu e rza  P’ a y su va lor  y sent ido  pueden r e ­

gu larse  á voluntad por l a  p o s i c i ó n  dada, mediante una 

transmisión ,  á l a  l e v a  I .
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El c o r ju n to  ce l e s  a c c io n e s  e j e r c i t a d  

das por la s  alas g i r a t o r i a s  P y P' en e l  armazón de la  

maquina está  representado  por l a  r e su l ta n te  R de la s  

fuerzas  P y E* que actúan en dichas a la s .  Es ev idente ,  

en l a  f i g u ra  _I, que l a  l i n e a  de a c c ió n  M M' de l a  r e ­

su ltante  R pasa detrás  de l  ce n tro  de gravedad G de l  con j i  

ju n to  de l e  maquina. Esta se h a l la  por con s ig u ie n te  some­

t id a  á un momento de ca ida  cuya intensidad puede, además, 

r e g u la rse  á voluntad a s i  como r e s u l t e  de la  que antecede;

Por o t ra  p a rte ,  s i ,  merced á una ram­

pa de dohle  e f e c t o ,  las  alas se bajan, a l  pasar en la  

r e g ió n  a n te r io r  d e l  aparato (á  i z q u ie r d a  de l a  f i g u r a l ) ,  

l o s  es fuerzos  aerodinámicos se h a l la n  aumentados en d i ­

cha r e g ió n  por consecuencia  de un aumento de l a  i n c i ­

denc ia  aerodinámica; la  rampa su fre  entonces una r e a c ­

c i ó n  de b a jo  ¿  a l t o  que produce con r e s p e c t o  a l  centro  

de gravedad de la  maquina, un /  momento de i n c l i n a c i ó n  

suplementario y e l  aparato se i n c l i n a  ha sta  éncontrar 

una p o s i c i ó n  de e q u i l i b r i o  que depende á la  vez de l  

ángulo de i n c l in a c i ó n  alcanzado o de las  r e a c c i o n e s  ae­

rodinámicas debidas é la  t r a n s la c i ó n  h o r i z o n t a l  de l a

Iücí.C[ -¿ÍTlci*

En e f e c t o ,  l a  i n c l i n a c i ó n  hacia  de­

lante  provoca ,  a s i  como se puede v e r ,  una fu erza  p r o -  

p u ls iv a  que es tanto  más importante cuanto más grande 

es la  i n c l i n a c i ó n .

A s i ,  grac ias  á es te  d i s p o s i t i v o  que 

permite in c l in a r  l a  maquina a l  ca p r ich o  de l  p i l o t o ,  

puede hacer una fu e rz a  p r o p u ls iv a  s u f i c i e n t e  y en las 

d i r e c c i o n e s  determinadas por e l  p i l o t o  y e s to  s in  orga-
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no propu lsor  e s p e c ia l .

Si l a  rampa c i r c u l a r  o leva  se h a l la  

in c l in a d a  ha c ia  e l  lado  de l  ap ara !o .  e l  mismo reacio™ 

c i ñ i ó  muestra que l a  maquina puede in c l i n a r s e  l a t e r a l -  

ment e .

De una manera genera l ,  s i  e l  plano de 

l a  rampa se h a l l a  in c l in a d o  en una d i r e c c i ó n  cu a lq u ie ­

r a ,  l a  maquina entera se in c l in a r á  en e l  sen t id o  inver ­

so de esta  d i r e c c i ó n .

10 l a  f i g u r a  2 muestra en v ia  de ejemplo,

una forma de e j e c u c ió n  según una concepc ión  un poqui­

t o  d i f e r e n t e ,  de l  d i s p o s i t i v o  de acuerdo con l a  presen­

te  invenc ión ,  ap l ica d o  á l a  maniobra l o n g i t u d in a l  y 

t r a n s v e r s a l ,  á. ca p r icho  de l  p i l o t o ,  de una maquina, de 

15 velámenes g i r a t o r i o s .

iln este  caso ,  en vez de dar á l a  ala 

mediante una le v a ,  rampa ó v ia  de rodadura convenien­

temente d isp ues ta  ó acc ionada por e l  p i l o t o ,  un des­

plazamiento angular a lrededor  de un e je  perpendicular  

20 á d icha a la  y  a l  e je  de r o t a c i ó n  de l  velamen g i r a t o r i o  

se transm ite ,  a s i  como se ha p r e v is t o  a l  p r i n c i p i o  

de l  invento ,  a l  e je  de a r t i c u l a c i ó n  de esta  a la ,  d i s ­

puesto  fu e ra  o no de l  e j e  de r o t a c i ó n  d e l  velamen g i ­

r a t o r i o ,  una t r a n s la c i ó n  en e l  plano de r o t a c i ó n  de 

25 d icha  a la ,  es d e c i r  en e l  plano formado por e l  e je

de r o t a c i ó n  de l  velamen g i r a t o r i o  y  por e l  e je  de l a  

a la ,  r e p re se n ta d o  por la. d i r e c c i ó n  genera l  de su a la r ­

gamiento.
La maquina comporta esencialmente alas 

30 como P y  P* libremente a r t i cu la d a s  por l o s  e j e s  d. a
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correderas  h; cada corredera  e s tá  mantenida por un bra­

zo i. que se emperna en un a lo jam iento  p r a c t i c a d o  en 

una corona c i r c u l a r  1.

La corona 1 montada en un c o j i n e t e  de 

bo las  que forma doble top e ,  rueda en e l  plano d e l  p l a ­

t i l l o  or i  entable c .  Este ultimo está  montado sobre 

una r o t u l a  £  s o l i d a r i a  con e l  armazón £  de l a  maquina, 

por l a  columna b .

Be e s ta  d i s p o s i c i ó n  r e s u l t a  que lo s  e -  

j e s  £  pueden e fe c tu a r ,  como desplazamiento r e l a t i v o  

en e l  p lano de la  f i g u ra  , una r o t a c i ó n  alrededor  

d e l  c e n tro  n de l a  r o t u l a  £  cuando e l  p l a t i l l o  £  e -  

f e c t u a  e s ta  misma r o t a c i ó n .

Por o t r a  p a r te ,  siendo la s  corredras  

15 b guiadas por e l  sectorj_ , l o s  e j e s  £  perpendicu lares  

a l  e j e  de l a  a la  quedan constantemente perp en d icu la ­

res  á X X' durante esta  r o t a c i ó n .

E l  s e c t o r  es en e f e c t o  s o l i d a r i o  

con e l  á rb o l  c e n t r a l  a por medio de l a  campana j  1.

¿ 0 Por co n s ig u ie n te  se puede idear  una maquina p r o v i s t a  

de varias  alas o t ra s  que las representadas  y análogas 

á estas u lt imas.  Toda s estas a las  montadas sobre ar ­

t i c u l a c i o n e s  como £  en correderas  que corren  en gar­

gantas p r a c t i ca d a s  en l a  campana ,j ' y montadas todas 

¿5 en una- forma análoga en la  corona 1.

El p l a t i l l o  c_ que puede tomar una 

o r i e n t a c i ó n  cua lq u iera  a lrededor  de la  r o t u la  £  esta 

mantenido constantemente p a r a le l o  á una corona cj_ 

a r t i c u la d a  también á una r o t u l a  en l a  base ce l a  c o -  

30 luirme, b; este  p l a t i l l o  c y l a  corona c£ están en
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cuyose f e c t o ,  unidos por v a r i l l a s  cgino t_, tj_, t* 1 -------

extremos super iores  están p r o v i s t o s  de r o t u la s  e_, ej_. • 

encastradas dentro  de a lo jam ientos  correspond ientes  

de l  p l a t i l l o  c y lo s  extremos i n f e r i o r e s  p r o v is t o s  

de r o t u la s  u, uj_. . . encastradas dentro  de a lo jam ien­

tos  análogos é l o s  de l a  corona, c* .

La corona c_|_ comporta, una barra  r i g i -  

da £  í  la  extremidad de la j¿ cual  es tá  montado un vo ­

lante  o_.

Obrando en e ta  barra en profun.didad 

y en e l  v o la n te ,  e l  p i l o t o  puede, á su ca p r ic h o ,  in ­

c l i n a r  l a  corona cj_ en una d i r e c c i ó n  cu a lq u iera  y ac­

c iona r  a s i  e l  mecanismo superior  obrando en las a la s .

L1 arbo i  X X' e s tá  arrastrado  6 no por 

e l  motor m mediante transmisiones  K y K' que pueden 

des embr agars e .

El funcionamiento d e l  mecanismo de «
la  f i g u r a  2 que es un poco  d i f e r e n t e  a l  de l a  f i g u r a  

I ,  es e l  s ig u ie n t e :

La leva  I y e l  r o d i l l o  2 de l a  f i g u ­

ra  I ,  están reemplazados por e l  c o j i n e t e  de b o la s  r 

y todo  sucede como s i  l o s  puntos de atadura d_ dj_ 

las  a las  P y P' e s tu v ieran  arrastrados  por una l e v a  

cuyo p e r f i l  puede i r  m od i f i ca do  por e l  p i l o t o  según 

las in c l in a c i o n e s  impuestas por la  palanca £  á l a  

c a ja  d e l  c o j i n e t e  r ;  en l a  f i g u r a ,P k  rep resen ta  la  

p o s i c i ó n  neutra  de l a  palanca;  Pe y Pd representan, 

las  p o s i c i o n e s  extremas.

Se puede c e r c i o r a r s e  de que l levando  

la  palanca a la p o s i c i ó n  sup er ior  Pe e l  p i l o t o  hace

8
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encabri tar  l a  maquina (cuya  parte  a n te r io r  se h a l l a  a 

i zq u ierd a  de l a  f i g u r a )  se puede en e f e c t o  admitir  que 

la  i n c l i n a c i ó n  sobre X X'  d e l  a l a ?  por e jemplo,  v a r ia  

de poco durante una r e v o lu c ió n  a lrededor  áe X X1, de 

manera que en la  p o s i c i ó n  de la  f i g u r a  las  levas de ac ­

c i ó n  de las fuerzas r e s u l ta n te s  ap l icad as  á las  a las  

P y P f en su cen tro  de gravedad se c o r ta n  en. un punto 

s i tuad o  é izqu ierd a  de X X * , la  r e s u l t a n te  R que es en 

e s te  caso p a ra le la  a l  e j e ,  pasa detras  d e l  cen tro  de 

gravedad; de ah i  r e s u l t a  en las  mismas co n d ic io n e s  de 

la  f i g u r a  uno, la  a p a r ic ió n  de un momento d e l  mismo 

s e n t id o .

La f i g u r a  3 r e p resen ta  una v a r ia nte  

de l  s istema de arrastramiento de las  a la s ,  quedando 

15 e l  r e s t o  de l  d i s p o s i t i v o ,  i d é n t i c o  a l  de l a  f i g u r a  2.

Las a las  PI y P ' I  están a r t icu la d a s  

á l o s  e j e s  _dl, dj_JE s o l i d a r i o s  con e l  á rb o l  a l  y p e r ­

pendicu lares  á XI X ’ I .  B ie la s  pequeñas V, a r t i c u l a ­

das respect ivamente  por sus extremos sup er iores  a las  

20 a las  PI P ' I  por lo s  e j e s  Z, ZI p a ra le lo s  a l  e j e  d i ,

comportan ¿  sus extremos i n f e r i o r e s ,  r o t u la s  a l o ­

jadas en la  corona l £ .

Esta  corona montada en e l  c o j i n e t e  

de b o la s  rl_ rueda en e l  plano d e l  p l a t i l l o  o r ie n ta b le  

25 e l  y l a  i n c l i n a c i ó n  d e l  p l a t i l l o  c_I se hace por e l  p i -
J

l o t o  en forma id é n t i c a  á l a  de l  p l a t i l l o  _c de l a  f i -

gur a 2.
Todo sucede como s i  l o s  puntos 

y* siguieran.,  como e l  ejemplo antecedente ,  e l  p e r f i l  

30 de una le v a  s u s c e p t ib l e  de m o d i f i ca rse  según las  i n . c l i -
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naciones  impuestas L l a  c a ja  d e l  c o j i n e t e  r l .

Se ve fá c i lm ente  como ya se iia d i ch o ,  

que l a  in c l in a c i ó n  impuesta a l a  caja, de l  c o j i n e t e  r l , 

i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a  3, su je ta  l a  maquina é un momen­

t o  s ituado  en e l  plano de la  f i g u r a  y que se h a l l a  en 

e l  s e n t id o  de las agujas de un r e l o j .

he ahi r e s u l t a  que in c l ina ndo  e l  c o ­

j i n e t e ,  e l  p i l o t o  puede, en e l  caso de l o s  ejemplos de 

las f i g u r a s  2 y 3, imponer a l  aeroplano todas las e -  

10 vo luc iones  deseadas.

En la  f i g u r a  2, se ve que in c l ina ndo  

l a  palenca P, e l  p i l o t o  provoca  un movimiento de r o t a ­

c i ó n  l o n g i t u d in a l  análogo a l  e f e c t o  d e l  timón de p r o ­

fundidad de un aeroplano o rd in a r io  accionando e l  vo la n -  

15 te  o_ provoca un movimiento de r o t a c i ó n  de "balance ana- 

logo  a l  e f e c t o  de t o r s i ó n  de un aeroplano o r d in a r io .

Pudiendo en c i e r t o s  casos lo s  es ­

fu erzos  cue e l  p i l o t o  puede tener  que h a cer ,  exceder sus 

fu erzas  o f a t i g a r l o ,  l a  lev a  de accionamiento  jo a r r a s -  

20 t r a r á  en es te  caso la. campana o a n i l l o  c e n t r a l  con e l

a u s i l i o  de un servo motor de un. t i p o  cua lq u iera  por me­

dio  de una transmisión i r r e v e r s i b l e .  E l  d i s p o s i t i v o  per­

mite también, en e l  caso de maquina de velamen g i r a t o ­

r i o  único  cue se mueve hor izonta lm ente ,  compensar e l  

25 momento de balance  su b s is ten te  debido á l a  a la  que aban- 

za atacando e l  a i r e  con una v e lo c id a d  mayor que la  de 

la  a la  que r e tro ce d e  y por c o n s ig u ie n te ,  sometida ¿ r e ¿  

acc iones  aerodinámicas más intensas <JQe las que obran 

en e s ta  ú lt ima y que l a  a r t i c u l a c i ó n  l i b r e  de la s  alas 

30 6 cua lqu ier  o t r o  d i s p o s i t i v o  no hubieran totalmente
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compensado.
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Le invenc ión  que conc ierne  un p ro ce d i ­

miento de e s t a b i l i z a c i ó n  y de maniobra no exc luye l a  

p o s i b i l i d a d  de m u l t ip l i c a r  e l  número de l o s  velámenes, 

de añadir á lo s  velámenes g i r a t o r i o s  cua lqu ier  sistema 

s u s c e p t ib l e  de mejorar su rendimiento por ejemplo un 

d i s p o s i t i v o  que modifique l a  in c id e n c ia  de la s  a la s .

La f i g u r a  4 rep resen ta  un conjunto  de dos 

sistemas de / a l a s  que g iran  en. sent ido  inverso  con ob­

j e t o  de compensar part icularmente  l o s  momentos de r o t a ­

c i ó n  en e l  plano h o r i z o n t a l  debido á las r e a c c i o n e s  de 

lo s  engranajes que transmiten e l  momento motor. E l  v e la ­

men g i r a t o r i o  super ior  ‘e s tá  acc ionado  por una le v a  i n ­

termedia que r e p i t e  las incl inec ion .es  transm it idas  a l  

velamen g i r a t o r i o  i n f e r i o r  por la  l e v a  p r i n c i p a l  a c c i o ­

nada por e l  p i l o t o /

En la  d i s p o s i c i ó n  representada  en l a  f i g u ­

r a  4, cada a la  P2 d e l  g i r o p t e r o  es tá  a r t i c u la d a  a l re d e ­

dor de dos e je s  _g2, g '3  perpendicular  a l  e j e  de l a  a la .  

La r e s u l ta n te  de lo s  es fuerzos  aerodinamicos y de in e r ­

c i a  en l a  a la  P2 se h a l l a  a s i  transportada en e l  e j e  

g 12 . Este  e j e  e s tá  l l e v a d o  por una palanca L2 a r t icu la d a  

por o t ra  p a r te ,  a lrededor  de l  e je  g 11 2 por e l  á rb o l  a2 

de l  velamen a l  cu a l  pertenece  l a  a la  P2.

25 A l a  palanca L2 e s tá  unida, por una a r t i ­

c u la c i ó n  l a  r o t u l a  6 un d i s p o s i t i v o  equ iva lente ,  una 

b i e l a  B2 a r t i c u la d a  también á la, r o tu le  ó de manera, equi 

va lente  á l a  corona Ig  g i r a t o r i a  y c o n c é n t r i ca  de l  p la ­

t i l l o  o r ie n ta b le  _c2. La rodadura de la  corona Ig en e l  

30 p l a t i l l o  c2_ se hace por un c o j i n e t e  de b o la s  r2  que form
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tope  dob le .  El p l a t i l l o  c2 es tá  a r t i c u la d o  á l a  r o t u l a
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s2 montada sobre la  columna f i j a  b2.  Este p l a t i l l o  es 

o r ie n ta b le  por medio de varias  b i e l a s ,  cuatro  en e l  ca­

so de la  f i g u r a ,  t 2 ,  t  r2 (dos  de las  c u a le s ,  s ituadas 

en e l  plano normal ¿  l a  f i g u r a ,  no están representadas)  

d ispuestas  en ángulo r e c t o  unas r e s p e c t o  ¿ otras  en e l  

p l a t i l l o  c 2 ,  Como en l o s  d i s p o s i t i v o s  representados  en 

las f i g u ra s  2 y 3, estas ‘b i e la s  se acc ionan por e l  p i ­

l o t o  mediante una transmisión i r r e v e r s i b l e  acc ionada 

sea d irectamente á mano, sea por medio de un servo motor.

Para e l  velamen g i r a t o r i o  su p e r io r ,  

las  a las  P3 están a r t i c u la d a s  como las  a las  P2 a lrededor  

de e j e s  g3 g» 3 ; es te  tí 1 timo esta  l l e v a d o  por una pa lan ­

ca L3 i d é n t i c a  á L2 y a r t i c u la d a  por o tra  p a r te ,  por e l  

e j e  g * * 3 a l  árbo l  &3 de d icho  velamen g i r a t o r i o .

E l  desplazamiento de l a  palanca L3 

se hace como e l  de L2, por un sistema de b i e l a s  V3, 

corona g i r a t o r i a  1.3 y p l a t i l l o  o r ie n ta b le  c3 análogo al  

sistema v2, lg^ c2 que provoca e l  desplazamiento de la  

pa lanca  L2. Pero ,  e l  p l a t i l l o  o r ie n t a b le  c_3 se o r ie n ta  

alrededor  de l a  r o tu la  s_3 monteada sobre e l  árbo l  a2 de l  

velamen g i r a t o r i o  i n f e r i o r .  Este p l a t i l l o  toma l a  o r ie n ­

t a c i ó n  de la  corona m óvil  l g  que g i r a  con l a  misma v e l o ­

cidad que é l  y por c o n s ig u ie n t e ,  l a  o r ie n t a c ió n  d e l  p la ­

t i l l o  c2 , mediante una lev a  d_3 que queda en co n ta c to  

ccn una abol ladura  f2  de la  palanca L2. L& parte  de l a  

leva, rué forme co n ta c to  se c o n s t i tu y e  por una s u p e r f i ­

c i e  tanto más próxima á un plano p a ra le lo  a l  de l  p l a t i ­

l l o  cuanto más próximo e l  e je  g "2 de l a  palanca L2 e s tá  

a l  e j e  común X2 X '2  de l o s  velámenes g i r a t o r i o s  c o n s id e -

12



Esta s u p e r f i c i e  e s tá  trazada de manera 

I ^ S ^ u e  l a  d i s t a n c ia  entre las  cabezas A2 y A3 de la s  b i e ­

la s  v2 y v3 sea constantemente igual  á la  d i s t a n c ia  

5 de l o s  e j e s  g"2  y g1̂  6 de dos centros  B2 y B3 de l e s  

r o t u la s  s2 y s3.

La abol ladura  f 2  que está en con ta c to  

con le  leva  d_3 es e s f é r i c a  y c o n c é n t r i c a  á l e  r o t u l a  

de a r t i c u l a c i ó n  de l a  b i e l a  v2 á l a  palanca L2. Esta 

0 abol ladura puede c o n s t i t u i r s e  por un r o d i l l o  c i r c u l a r  

que g i r a  alrededor  d e l  e j e  perpendicular  a l  plano de 

la  palanca L2 y que pasa por e l  c e n tro  de l a  r o t u l a  

que forma la. cabeza de l a  b i e l a  v 2 .

Por e l  d i s p o s i t i v o  a s i  d e s c r i t o ,  e l  

15 p l a t i l l o  cj3 queda constantemente p a r a le lo  a l  p l a t i l l o

c 2 .

Es ev idente  que m o d i f i ca c io n e s  de de­

t a l l e  podran in t r o d u c i r s e  en e l  d i s p o s i t i v o  d e s c r i t o  

más a r r ib a  s in  apartarse  por es to  de la  e s fe r a  de l a

20 presente  in venc ión .
Esta patente  se r e f i e r e  a l a  f r a n ­

cesa  de fe cha  15 Marzo 1 9 2 9 , señalada con e l  número
p r o v i s i o n a l  272 .010 .NOTA.

Los puntos de invención  propia, y nue­

va cue se presentan p&ra que sean o b j e t o  de es ta  

patente de v e in te  anos en España, son l o s  s ig u ie n te s :  

I o . -  Sistema de e s t a b i l i z a c i ó n  j  ce 

25 maniobra de las  maquinas vo ladoras  de velámenes g i r a ­

t o r i o s  y de a la s ,  c a r a c te r i z a s  o por e l  hecho de que 

por medio de un. mecanismo de accionamiento cua lqu iera



J

5

y mediante una le v a ,  v i a  cíe rodadura, corona de Lolas 

ó sistema análogo unido a l  armazón de l a  maquina y ac -  

cion&Lle por e l  p i l o t o ,  se provoca  un desplazamiento 

angular de la  ala  alrededor  de un e je  perpendicular  a l  

e je  de r o t a c i ó n  del velamen ó una t r a n s la c i ó n  de un p l a ­

no que cont iene  este  último e j e ,  l o s  cuales  d esp laza ­

mientos están, regulados á ca p r icho  de l  p i l o t o  y t ien en  

por e£ecto  su je tar  l a  maquina a un momento que t iende  

a i n c l i n a r l a  e-  sent ido  inverso  de l a  i n c l i n a c i ó n  de l a

10 corona 6 leve de rodadura,

2 ° . -  Sistema de e s t a b i l i z a c i ó n  y de 

maniobra, como e l  r e iv in d i c a d o  en e l  punto I ,  c a r a c te ­

r iza d o  por e l  hecho de que cada a la  de un mismo v e l a ­

men comporta un r o d i l l o  dest inado  á rodar sobre una l e ­

l o  va montada á r o t u la  a lrededor  d e l  á rb o l  de a r r a s tr a ­

miento de dichas a las .

3o . -  Sistema de e s t a b i l i z a c i ó n  y de 

maniobra como e l  r e iv in d i c a d o  en e l  punto I ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  por e l  hecho de que la s  a les  están ar t icu la d a s  

20 & una corona de rodadura unida a l  á rb o l  motor y que es­

ta  corona rueda con in t e r p o s i c i ó n  de b o l a s ,  sobre un 

d i s c o  montado & a r t i c u l a c i ó n  u n iv e rsa l  ó: r o t u la  é in ­

c lin e }) l e  en todos s e n t id o s .

4 o . -  Sistema de e s t a b i l i z a c i ó n  y de 

25 maniobra como e l  r e iv in d i c a d o  en e l  punto I ,  c a r a c -  

t e r i z a d o  por e l  hecho de que las  a las  e s tá n  unidas a 

l a  corona de rodadura por pequeñas b i e l a s  p in tada s  so ­

bre la  corona por a r t i c u la c i o n e s  de r o t u l a  ó d i s p o s i ­

t i v o s  s im i la res  y están a r t i c u la d a s  á vina cabeza. H®“ 

30 veda por e l  s r b o l  motor.

I *
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5o . -  Sistema ¿2 e s t a b i l i z a c i ó n  

y de maniobre, como e l  i e i ’ r:n d ica d o  en e l  punto I ,  

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  ordeno de ac­

cionamiento es, sea una palanca única i n c l i r a b l e  en 

i j . os sent idos  y que permite a l  p i l o t o ,  eventual­

mente con una so la  mano y por un desplazamiento úni­

co r e s u l t a n t e ,  de asegurar todo e l  e q u i l i b r i o  del  

g irop lano  ó de l  h e l i c ó p t e r o ,  sea por una palanca pro­

v i s t a  de un. vo lante  ó ce un b i l a n c i n  que permite a l  

p i l o t o ,  por un movimiento único  r e s u l t a n te  (-combina­

c i ó n  de una r o t a c i ó n  d e l  vo lante  con una o s c i l a c i ó n  

de l a  palanca) asegurar todo e l  e q u i l i b r i o  de l a  ma­

quina estando dicho organo empleado eventualmente 

con un servo  motor.

15 a° . — Un g irop lano  de velamen

m ú lt ip le ,  por ejemplo de dos velámenes que g i r a #  

en sen t id o  in v e rso ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 

que dos velámenes sobrepuestos  están accionados simul­

táneamente merced L l a  in t e r p o s i c i ó n  de una le v a  6 

20 v i a  de rodadura que transmite  l a  i n c l i n a c i ó n  de una

corona de rodadura á la  o t ra .
7o . -  Sistema de e s t a b i l i z a c i ó n  

y de maniobra para maquina v o la d ora  de velámenes g i ­
r a t o r i o s  denominada "G irop lano  ó h e l i c ó p t e r o " .  Tal y 

25 como se ha d e s c r i t o  en l a  memoria que antecede,  re p re ­
sentado en l o s  d ibu jos  que se acompañan y con l o s  f i ­
nes que se han e s p e c i f i c a d o .

La presente  memoria consta  de 
quince ho ja s  e s c r i t a s  por una s o la  cara .

15
Madrid, 8 de Marzo de 1930.

LOUIS BREGUET.
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