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"Perfeccionamientos en la fabricacidn del fésforo y de

"compuestos de fdsforo",

Solicitantes: VICTOR CHEMICAL WORKS, residentes enj
Chicago, Estado de Illinois, Estados
Unidos de américa,

ST oomomm

Z1 presente invento se relaciona con 1la produccién
del fésforo y de compuestos de fdsforo, por medlo de los
métodos de volatilizacién, y se relasciona muy especialmente
con la produccidn del fésforo o del pentéxido de fésforo

5; Procedentes de minerales de fosfato natorales, en el
procedimiento del alto horno;

Hasta ahorsa ha venido siendo costumbre en lo que
rospecta a los métodos o procedimientos de volatilizacidn
para la reduceidén de minerales que contienen fésforo, tales

10; como la roca fosfatada, el moler y elaboraxr en forma de
briquetas el mineral que encierra el fésforo, combinéndolo
con las necesarias cantidades de materia silfcea ¥y carbonosa
a fin de que reaccione con el mineral ¥ ponga en libertad el
fésforo que contiene, Hstas briquetas son luego cargadas en el

15, horno de volatilizscidén, y en la marcha del alto horno, se
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carga tambien la necesaria cantidad de cok o'de carbén

para calentar 61 horno y crear en el uvna atmdsfera reductora,
conduciéndose la operscién en 1lua forms de costumbre; En el
funcionamiento o marcha del alto-horno, el régiuen en lo

que respecta a las temperaturas en el horno, de la corriente
de aire, etc,, son materialmente 1los misguos jue rigen en las
operaciones ordinarias de un alto horno para la fundieiébn

de lingotes de hierro; volatilizéndose el fésforo, (oxidado,

sl se julere), y dejéndolo pasar en unidn de los gases del
alto horno, forméndose en la solera del alto horno una escoria
fondida gque luego es evacuada de é1,

La reduceidn mecédnica de los componentes de 1las
briguetas su Intima mezcla ¥ la estrecha proximidad de las
particulas como consecusncia de su elaboracién en briquetss,
contribuyen eficazmente en la consecucidn de una reduceidén
rédpida y completa del minersal dse fésioro,

Los solicitantes han descubierto, sin embargo,
jue la marcha de las operaciones en la forma que hasta
ahora se ha venido realizando , si bien es conveniente o
ventajosa en principio, y adecuada cuanio se trata de
trabajos en pequefia escala, lleva apare jadas dificultades
cuando se trata de operaciones continunas y en gran escala
como por ejemplo en los altos hornos de dimensiones
comparables <con los que se emplean ordinariamente en
la fabricaeién de lingote de hierro, 32n estas operaciones.
debido a las dificultades que supone el apagar y el
volver a poner en marcha un horno se impone la necesidad de
asegurar una completa continuidad en la marcha, y tener
Para ella una flexibilidad en el control ;ue permita vencer

cualesquiera circunstancias imprevistas e indessables en el
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fancionamiento, como son la lentitud en arder
8l resfriamiento , elevada viscosidad de la escoria, ¥
accidentes andlogos,

Hemos observado que mediante el procedimiento
que se describe a continuaciém, se puede comseguir un
control flexible de la marcha de las operaciones en los
procedimientos de volatilizacidn para 1la produceidn del
fésforo, pProcedimiento Que es de wadaptacidn especial
a 1la marcha de un alto horno, pudiéndose conseguir la
marcha continua de semejantes hormos, aun los de mayores
dimensiones o capacidad, y vencer, sin interrumpir la marcha
del horno, 1las dificultades 1inespsradas & indsseables como
las anteriormente indicadas que tienen lugar en el horno,
al propio tiempo, podemos asegurar las ventajas en el
funcionamiento que lleva uparejadas el empleo de cargas en
forma de briquetas,

Con arreglo al presente invento, elaboramos

briquetas de un promedio dse composicién sensiblemente
constante, composicién gqus contiene el mineral de fésforo

y la necesaria materia cuarbonosa para la reduccidén del fosforo
contenido en el mineral, pudiéndose incluir en la composicidn
una parte del material siliceo gque se reyulere para facilitar
la liberacidn del fosforo y par. producir la escoria; De
ordinario, sin embargo, preferimos incluir en las briquetas,
tan solo 1la materia silices, contenida normalmente en el
mineral de fésforo, Los componentes de lus briquetas son
reducidos mecédnicamente de antemano, psr e jemplo, a una
dimensién tal gue pusdan pasar por un tsmiz de 20 a 40 mallas,
si bien, desde luego, podrén llevar aguellas un mabterlal

algo més fino, la materia carbonosa que se scha en lag
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brigquetas deberd ser de preferencia, suficiente, o exceder
de la cantidad necesaria para la reduccidn del fésforo
contenido en el minersl, y podr4 ser uns substancia carbonossa
cuaglquisra apropiada, tal como cok, carbén de antracits o
hulla bituminosa;

La descripeién detallads que viene a continuacién
muestra el presente invento aplicsdo a una roca de fosfato
tipica, tal como roca del Tennessee, trabajada en un alto
horno, La carga de roca‘de mina, segun se recibe, podrs
contener aproximadamente un 24% de P,0;, de 10 a 13% de
6xidos de alerro y de aluminio, 18 a 20% de 58105 y 30 a 32%
de Ca0, en unidén de slgunas pequeiias cantidades de humedad
y de otros componentes, como las que acusan los anélisis
aproximados usuales; La roca es molida, convenientemsnte
8 un tamailo que pueda pasar por un tamiz de 30 a 40
mallas, y se mezcla con hulla molida en izuules condiciones
¥y on cantidad tal que represente un exceso de materia
carbonosa sobre el calculado para la reduceidn del fésforo
contenido en la roca de fosfato, Para la operacidn del
elaborado en briquetas se podrd emplear un aglutinante
cualquiers conveniente, como ror ejemplo una solucidn ds
sulfito, melazas u otra materis ligante orgénica anéloga;
Traténiose, por ejemplo de una roca de fosfato de un promedio
de composicién como el santes indicado, las briquetas podrén
Ser prepsradsas convenientemente con 76 partes de roca
molida, 15 partes de carbdén mineral molido que tenga de 5
a 10% de cenizas Y 2 partes de solucién de sulfito, que
contenga 50% de materia sélida, prenséniose el conjunto
en forma de briquetas y dejando luego secar estas,

21 alto horno, que se enciende y ©3 puesto en marcha



con cok y escoria, como es costumbre en el trabajo de log
~ A altos hornos par< fundir hierro en linzotes se carga de
estas briquetas, en unidn de la silice adicional,
preferentemente en forma de cascajo o guijarros menudos,
110; oon la necesaria cantidad de cok como combustible,
La proporeién de la materia silfcea adicional, deberé
calcularse como se hace en la préctica del alto horno
ordinario, a fin de que produzcs una escoria fluida
féacilmente fusible; por ejemplo, para mantener la.relacién
1156, de 0;8 entre Si0p ¥y Cao; asl, por ejemplo, tratdndose
de briquetas gue tengan el promedio de composicién constante
antes indi-ado, las proporciones de los componentes en la
carga del horno podrin ser de 240 a 260 partea en peso de
briquetas, 1e 7 a 20 partes de silice en forma de guijarros
120, o chinas y 100 partes de cok, Z£Zn la marcha normsl del
alto horno se podrédn mantener estas proporclones promedisdas
en la carga, La relacién entre 3102 y Cal podré c omo gs
consiguiente, variar como por ejemplo de 0,6 a1, a 1,2 §y
a 1; Ahora bien, echando tan solo una parte de 1las materia
125, s8ilfcesa necesaris en les briquetas, es factible variar
el régimen de marcha en el interior del horno, eliminando
toda irregularidad u otra circumstancia que pudiera dar
lugar a la obstruccidén o enfriainiento del horno, y a ser
forzoso apagarle, variando lass proporciones de materia
130. silicea adicional y de cok cargasdos, con relacidén a las
brigquetas, y sin perjuicio de continuar empleando Dbriquetas
del mismo vromedio de composiciédn,
&Zn la marcha del alto horno, como es sabido en
la técnics industrial, las condi¢iones en lo que respecta

1356, 8 las temperaturas dsl hormo, 1las temperaturas del tiro
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etc,, son matsrialmente las wismas que en las operaciones
de todo alto horno; 21 invento puede también tener
aplicacién ventajosa con los procediumientos de volatilizacidn
en horno eléctrico,

Bn ls deseripcién que entecede hemos puesto de
manifiesto los detalles concretos que 1los solicitantes
ereen de tftil aplicacién en lo que respecta a la roca de
fosfato, tal como 1los filones de roca de mina yue se encuentran
en determinadas loculidades o regiones del dstado de Tennesses,
Bg evidente, que mediante simple cdlculo metalirgico, el
invento podré temer igualmente saplicacidén a otras rocas
de fosfato cuya composicidén varie extensumente, sobre todo
en 10 que respecta al porcentaje de P205, Ca0 y 8102, como
podré spreciarse mediante anllisis aproximado, 0 con otros
minerales de fésforo naturales, Si se quiere se podrén
emplear otras materias silfceas que no sean el silice
precisamente, tales como arcilla u otros silicatos; no
obstante, es recomendable sl empleo de silice en forma de
gul jarros o terrones menudos,

N O a,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturalezs de
nuestro invento, asi como la manera de llevarlo & la
préctica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle, sin que se altere el prineipio
del invento, Tambien se hace constar gque dicho invento se
refiere a la patente Norte-smericana de fecha 18 ue Marzo de
1929, sefialada con el n2 de serie 548;115, acogiéndose,
por lo tanto, & los beneficios que conceden 1los Convenlos

Internacionales en vigor, y lo que constituye la esencia del
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invento y por lo gue solicitamos patente de invencidn por
veinte aflos en Espafia es por: "Perfeccionamientos en la
fabricacién d21 fésforo y de compuestos de fésforo”;
caracterizandose por lo siguiente:

19;- Por un procedimiento de produccidén del fésforo
en el gue unas briguetas compuestas de una mezcla de mineral
de fésforo y do materia carbonosa son cargadas para su
reduccidn en un horno dentro del cual el fésforo es puesto
en libertad y volatilizado, pro.uciéndose una escoria,
a8 cuyo efecto se echan por separado cvargas adicionales
de materia silfces en el horno, para ponser el fésforo en
libertad, o pars formsr una escoria de composicién deseada,
0 para ambas cosas,

2° ,~ Un procedimiento con arreglo a la reivindicscidn
12, caructerizaio por el hecho as que se atiade & dichas
briquetas, cuya composicidn ses de un promedio materialmente

congstante, materia silfcea en cantidad suficiente

para poner el fésforo en libertad » 0 para formar unﬁésooria
de la composicién deseada, o para ambasg cosas,

32 ,- Un procedimiento con arreglo as las reivindica-
ciones 12 y 2% carscterizado por el hecho de que, se carga en
@l horno ajuella cantidad adicionayﬁe materia silficea que es
necesaria para formar unsa escorisa de una composicién deseada;

42 ,~ Un procedimiento con arreglo a las reivindi-
caciones 1%, 28 o 3%, caracterizado por el hecho de cargarse
én el horno aguella cantidad de wateria carbomnosa adiecional
queé se necesite como combustible a fin de mantener una
temperatura que ponga el fésforo en lidbertad ¥y se forme
una escoria en fusidn;

52 ,- Un procedimiento con arreglo a las reivindi-
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caclonses 38 o 4%, caracterizado por el hecho ds variarse lus

"condiciones o régimen en el interior del hormno, alterando
las proporciones de la materis silfcea udicional o de la
materia carbonosa, o ambas cosas se cargan sepuradamente en sl

200; horno, con relacién & la carga ds briqustas en é1 introducidas,

69;- Un procedimiento con arreglo a las reivindica-
ciones 3%, 48 o B2, caracterizado por el hecho de gue se
carga por separado en el horno silice en forma de guijarros
o piedras menudas, y on cantidsdes gue astabl=zcan una

205, relacidn de 0;6 a 1,2 partes de oiO2 y a 1 parte de CaO

79;- Zn la realizacién del procedimiento con
arreglo a una cualquiera de ias reivindicaciones precedentes, .
el empleo de briquetas compuestas de mineral de fdésforo
molido, materia carbonosa molida y en proporcidén acecuada para

210, ia reduccion del mineral de fésforo, y, ademds, materia
silicea en cantidad menor de la necesaria, para la formacidén
e una escoria fusible con los componentes del wineral
de fésforo,

82,. En la realizacidén del procedimiento con

215; arreglo a una cuslquliera de las reivinjdicaciones precedentes,
empleéndose las briquetas que se especificun en la'
reivindicacidén 7%, 1la particularidad de que el contenido de
aflice e¢s menoa del necesario para crear una relacién de
0;6 a 1,2 partes de 3i0y, & 1 parte del CaC dsl mineral

220; de fésforo.

g9¢,- E1 procedimiento de produceidén del fésforo
mediante empleo de briquetas, preparadss y reducidasg en la
forma gue queda substanciulmente desc.ita y con el fin

sgpecificado,
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"Perfeccionamientos en la fadricacidn del fésforo
"jfdﬁ compuestos de fésforo™; tal y como queda substancial-
mente descrito en la presente memoris,
Esta memoria consta de nueve hojas escritas por

una sola cara,

Madrid, 7 de Harzo de 1930,

VICTOR CHEMICAL JORKS,
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