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CERTIFICADO DE ADICION

a la patente n2 107.692
a favor de
PMONTECATINI” Sociétd Generale per 1°’Industria Mineraria ed
agricola - domiciliada en MILANO (Italia)
por
"Perfeccionamientos en el procedimiento pgara la produccidn de
édcido nitrico concentrado partiendo de la oxidacidn del amonia-

co, objeto de la patente principal”.
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Memoria descriptiv a.

Sabido es gque con los procedimientos empleados hasta
ahora para transformar el amoniaco en &cido nitrico, se obtiene
un acido gue tiene todo lo mas uns concentracidn de 36¢ B.,, es
decir que contiene aproximadamente 50% de HNOB. Esta concentra-
cidn corresponde casi al equilibrio cuando se trabaja & la pre-
sidn atmosférica con una temperatura del érden de 209-302 C. y

con gases que contienen 20-30% de NO sin adicidén de oxigeno.
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Sabido es tambien que, si se hace reaccionar, directa-
mente el N204 1iguido con agua y oxigeno a presidn, se puede

obtener &cido nitrico concentrado segin lsfeaccidn:
2n%0* + 02 4 2820 = 4 =NOD.

Sin embargo si los dxidos nitrosés se producen poymedio
de oxidacidén catalitica del amoniaco por el oxigeno atmosféri-
co, la cantidad de agua que se forma en la combustidn es muy
superior a la cantidad requerida para la reaccién ¥y por consi-
gulente no es posible obtener acido concentrado. En efecto, de
la ecuacidn:

NH? + 20° = H20 + HNOJ
resulta que seria teoricamente posible producir un 4cido que
tenga una concentracidén méxima de 77%; pero si se consaédera que
el rendimiento de la conversidn oscila alrededor de 90%, se com-
prende que la concentracidén efectiva serd inferior a la concen—
tracién tedrica.

El objeto de la presente invencidn es llegar a la produc-
cién de &cido nitrico muy concentrado partiendo de la oxidacidn
del amoniaco.

Sabido es que la transformacidén de los 6xidos de nitro-—
geno en acido nitrico por absorcidn de agua se verifica tanto
mas rapidamente, cuanto mas elevada es la presidén. Dado gque la
compresidén de la mezcla de éxidos de nitrogeno saturada de hume-
dad no se puede readlizar en un compresor ordinario por la accidn
corrosive energica que ejercen estos gases sobre los metales or-
dinarios y los lubricantes, ha sido ya propuesto el efectuar la
oxidacidén del amoniaco directamente a presidén. Sin embargo se ha
comprobado gque el rendimiento de la oxidacidn a presidn es sensi-
blemente mas bajo gue el rendimiento de la oxidacidn efectuzda a
la presidn atmosférica, lo que se explica por el hecho de que 1la

4 » « 7
reaccion de oxidacion:



10

15

20

25

30

- 3 -
ANH? + 5 0% = 5 H20 + 4 NO
se verifica condumento de volumen.

La presente invencidn ofrece un medio de solventar esta
dificultad: consiste en efectuar la oxidacidn del amoniaco a la
presidn atmosférica, condensar el vapor de agua por enfriamiento
y comprimir los gases nitrosos en un tubo compresor de acero
con alta proporcidn de cromo.

En el plano adjunto se representa un esquema del proce-
dimiento, sin limitar sin embargo la invencidén a los detalles
representados por el plano.

El aire y el amoniaco, por medio de la regulacidn de
las valvulas -A- y -B-, se conducen en proporciones convenien-—
tes a la cimara de oxidacidn -C- donde, en contacto con un cate-
lizador apropiado, el amoniaco se combina con el oxigeno y pro-
duce oxidos nitrosos y vapor de agua. Los gases que abandonan
la cémara de oxidacidn a temperatura elevada entran en la cal-
dera -D- de donde pasan al refrigerante -D- para enfriarse ul-
t~eriorwente en el mismo.

Tanto la caldera como el refrigerante han de tener un
pequefio volumen en proporcién con lg superficie de transmisidn;
en estas condiciones & NO contenido en los gases no tiene tiem-—

po de oxidarse y transformarse en NO2

y por lo tanto no puede
reaccionar con el agua. Entonces en el recipiente -F- se separa
el agua, que contiene una muy pequefia cantidad ce 4cido nitrico,
mientras que los gaeses nitrosos son aspirados por el turbo com—-
presor -H- gue los rechaza a presidn a la cémara de oxidacidn.
La transformacidén répida de NO en NO2 se facilita por la presen-
cia del oxigeno procedente del conducto —-Q-.

La cémara -~I- se enfria y esto favorece la transforma-

cidn del NO° en N20%. Bl grifo -R- permite eliminar el eXxceso

de agua, mientras que la cantidad de agua necesaria para reac-
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cionar con los 6xidos nitrosos es impelida por la bomba centri-
fuga -G- a la cumbre de la columna de absorcién -I~ que, tambien
se enfria energicamente,

El 1iquido que se descarga por los rebosaderos circula
por las cémarzs inferiores, mientras gue los gases son obliga-
dos a borbotar en el ligquido; en estas condiciones en virtud de
la baja temperatura y presidn elevada, los dxidos de nitrogeno
se disuelven completamente.,

. Los gases residuales salen de la columna de absorcidn
-I- por las vélvulas -M-,

El 1iguido &l salir por la parte inferior de la columna
~-I~ estd constituido por acido nitrico diluido que contiene en
solucidn Sxidos de nitrogeno. Este 1liquido se lleva a la colum-
na de reaccidn -N-, se calienta en la misma a una temperatura
de 50-60¢2 C. y se pone en contacto en esta columna con oxigeno
a presidn que llega por el grifo -O-.

En estas condiciones los dxidos de nitrogeno disueltos
reaccionan con el agua residual y con el oxigeno y dan lugar a
la formacidn de acido nitrico que se puede extraer por el grifo
-P-. el exceso de oxigeno se lleva por el conducto =~Q- a la

cémara de oxidacidén —I-.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de este certificado de adicidn:
1) Perfeccicnamiento en el procedimiento para la produc-
cidn de écida nitrico concentrado partiendo de la oxidacion del
amoniaco, objeto de la patente principal, caracterizado porque
se efectua la oxidacidn del amoniaco a la presion atmosferica
y despues de condensado 8l vapor de agua producido por la reac-
cidn, se comprimen los 6xidos nitrosos en un turbo-compresor
de acero cromado.

2) Perfeccionamiento segin la reivindicacidén anterior,
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caracterizado porque solo parte del agua de reaccidén se lleva a
reaccionar con los éxidos de nitrogeno, mientras que se eliming
inmediatamente despues de la condensacidn el excedente de agua.

3) Perfeccionamiento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque se absorbem los éxidos de nitrogeno
haciendo borbotar el gas en el acido diluido que se ha formado
en 1la reaccion.

4) Perfeccionamiento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porgue el dcido diluido gue contiene los
dxidos nitrosos en estado de solucidn se transforma en acido
concentrado oxidandolo con oxigeno comprimido, mientras qgue la
absorcidon de los 6xidos de nitrogeno se efectua a baja tempera-
tura, conviniendo efectuar esta segunda fase de la reaccidn a
temperatura mas elevada.

5) Perfeccionamientos en el procedimiento para la pro-
duccidn de &cido nitrico concentrado partiendo dela oxidacidn del

amoniaco, objeto de la pdente principal.

Barcelona 26 de Febrero de 193%0.

P. A,
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