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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesion de un_

MODELO DE UTILIDAD

Prioridad: Patente .. ... . . ..o [ IS del
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. uns novedad industrial con caracteristicas y ventajas gue la hacen

| de un modo muy considerable el estudio del comportamiento de los di

' tos estudios se han puesto de manifiesto una gran centidad de proble-
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La invenocién a que se refiere la presente memoria oconstituye

merecedora del privilegio de explotacidén exclusivae que por ella se so-|
licita, de acuerdo con las prescripciones del Estatuto vigente de
la Propiedad Industrial de feoha 26 de julio de 1929, texto refundido
publicado el 30 de ahril de 1930,

Desde que el fisioo William Froude puso en préotica los prin-~
cipios del anélieis de estructuras en modelo reducido con la construoj

cién de un estanque de pruebas hidrodinémicas, se ha perfeccionado

versos tipos ya oconsagrados de cascos de buques, ante las diversisi-
nas y duras condiciones de la navegacidn en su marcha de régimen. Du-
rante estos {iltimos cien afios, desde sus estudios de modelos de bar-
oos, se han construido una gran cantidad de estanques hidrodinémicos,
hasta el punto de que existen en la actualidad mas de 20 kilometros

de longitud de estanquee dedicados a dichas investigaciones. Con es-

mas que resultan teoriocamente irresolubles incluso acudiendo a la in-
finita capacidad de los computadores electrdnicos modernos, Pues, -
por ejemplo, en los estudios de las carenas de los diversos modelos
se ha deducido que la resistencia total se compone de dos términos
completamente independientes: la resistencia de fricoidn y la resie-
dual, Esta Qltima, en gran parte resultente de los movimientos debi-
dos & la exlistenclia de oleaje, se puede deducir muy aproximadamente
con modelos a esoala reducida, pues obddeoce sensiblemente a la llama--
da "Ley de Comparecién" de Froude, de modo que solo hay gue estudiar
convenienmtemente las eﬁoalas a emplear en los modelos reducidos. Pero
la primere resistencla, debida a las fuereas de friocién, no obedeos
a ninguns ley senbilla ¥ ya no bastan los modelos reducidos para ocal-

cularla, por lo que el mismo Froude introdujoc una serie de constantes
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correctivas en las eouaciones diferenciales que, de hecho, resulta-
rian dimensionalmente incorrectas. Ellos permiten, junto con los da~
fos de la experiencia con barcos determinados, cuyos computadores
electrénicos los recogen y cleasifiican, la apliocacién de modelos re-
ducidos cualquiera que sea la escala dimensional en que se hagan los
estudios. Por otra parte, intervienen en los fendmenos de balanceo
ademés de dichas resistencias, la seccidén transversal del baroco, y

| por tanto, eu momento de inercia, de manera que los periodos osci-
latoriocs de balanceo resultan directamente proporcionales & la raiw odg

10 drads de dicho momento de ineroia. Convendrd& pues, sumentar tanto la

inercia transversal del navio ocomo la longitud respeocto & los movi-
mientos de ocabeceo. La aplicecidén de ocomputadores elecirdnicos al
cédloulo de les ecuaciones diferenciales que definen los movimientos

del barco en marcha de régimen, respecto & sus tres ejes de giro

.

15 virtuales, ha permitido la determinacién numérica de las curvas de
cascos de bugues y sus resistencias de oarena, partiendo de los datos
tomados en otros modelos, por sus diagramas de inclihaeién de esta=

bilided, de los momentos flectores en oleaje, de la botadura, de su

capacidad de tanques y de las caraocteristicas de la estructura resis
20 tentg de los oascos. Pero el problema que aiin es causa de graves in-
ceriidumbresyy que resiste a los oalculadores eleotrénicoé, es el de
las vibraciones de loe muques en marcha de régimen. La egenoia de
su difiocultad consiste en que las vibraciones ocurren en el modelo
una vez que el barco ha sido botado, y que, con las tendencias al
aumento de longitud, anchura y calado de los cawoos, los fendmenos vi
2 bratorios se hacen mas y mas importantes.

Todos estos fendmenos y sus problemas consiguientes, se han
tenido en cuenta pare el disefio del modelo de cascoc de buque que se

pretende patentar, que entre las muchas ventajas que ofrece para la

navegaocidén, destaca sobre tedo el aumento considerable de su oapa~
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cidad de carge debido, principal y légicamente, a que se aprovecha
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al maximo la fraccidn de longitud total del barco que tiene la’ seo-
oidén de carena completa en su parte de méxzima anchura, la cual se
prolonga hasta la misma proe y popa del bugue (figura 18).

En esta figufa 18:

A « cubierta superior

B - cubierta segunda

C - plano de flotacién

D =~ ocubierta ocuarta

E - plano de méguinas

P = fondo

Por otra parte, pera una migma cantidad de material resisten-
te empleadoc en la construceién del casoo, el modelo que se propone
ofrece la enorme vahtaja de aumentar considerablmente el momento de
inercia transversal del banco dédndole una mayor rigidez tiansversal,
que es de mas vital importancia e ineluso necesidad que la robustesz
del casco. Por este extraordinario aumento dé rigidez, el barco se
hace mucho menos sensible a los efectos vibratorios y, por ende, més
difieil de ponerse en vibracién a causa de las fuerzas de excitacidn
resultante del funocionamiento de los mecanismos de propulsidéon motor-
&rbol-hélice. Con la disposicidén de quilla triple, se eliminan tam-
bien los extraordinarios fendmenos vibratorios que oocurren singular-
mente en la estructura de cubierta en los barcos olésioos de iUnieca
quilla y de cubierta funcionando en doble voladizo. En el modelo
propuesto asi se eliminan también las vibraociones pmocédentes de las
plateformas de anclaje de los motores y turbinas de impulsidn, sean
cualesquiera las posiciones que ocupen dentro del barco, habida cuen-
ta de que su transmisién a los elementos laterales se hace, en los
modelos actuales de cas¢os ,completamente en voladizo respecto a la

estruotura longitudinal de quilla. Cada quilla, recibe los apoyos
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ndviles o vibrantes del respectivo elemento propulsor, justo en su
eje, funcionando el conjunto como un ocajén con paredes rigidas y
arriostramiento centmdl longitudinal (figura 3%).

El modelo que se pretende'paténtar consiste en un caseo de
bugue de triple quilla, en el gque las cuadernss laterales de traza-
do son rechas verticales o ligeramente arqusadas verticalmente (figu-
ra 2%) que se extienden, con una secoidn de carena uniforme en todo
ol vaho, entre la popa y el punto de tangencia de las ocurvas de ocua-
dernas de proa. Por encima de la linea de flotacidén, gqueda una proa
anéloga a la convencional en todos los bugues y, por debajo de dicha
1fnea, unas rodas salientes, ocon la forma de proa de submarino en
nﬁmer§ de tres, que pueden alojar las océdmaras de méquigas ¥y los ejes
de apoyo de las ruedas de paletas y los ejes y &rboles de las hélioces
segin el elemento propulsor que se le quiera aplicar. Se pueden asi
obtener buques con las combinaciones siguiehtes, de gran utilidad por
su amplia elasticidad y oapacida& de maniobras: a) Bugues de una,
dos o tres hélioces de popa con sendos timones en sus cﬁdastes; b) Bu-
ques de hélices simple o multiple en proa combinados con sus corres-
pondientes de la popas ¢) Buquea de iguales caracteristicas con pro-
pulsores de ruedas de paletas,hasté dos en popa y dos en proa, con
sus corréspondientes timoness d) Bugues con proa convencional y popa
adaptada al nuevo modelo y e} Buques c¢on proa idéntica a la popas

vLas caracteristioas dimensionales se pueden determinar mediante
ensayos en estanques hidrodindmicos, como queda dicho, sobre moddos
reducidos a escala conveniente. Por consideraciones fhoiles de enun-
ciar, parece que el‘modelo que se propone, ofrece mayor resistencia
de carena; pero se estima una compensacién, favorable al modelo de
quilla multiple, a causa de las economias de potencia que de é1 sme
derivan as{ como un mayor aprovechamiento de la capacidad de trans-

porte por sus dimensiones méximas extendidas'a la mayor parte de la
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~de paletas doble o hélice triple también y asimismo triple timénj
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longitud total del buque. Por si fuera poco, la sencillez de fun~-

cionamiento de los elementos propulsores aplicados directamente a ca-
da quille o sus poaibilidades de incremento de pbtencia total aplioa~
ble, lo hacen ventajosisimo desde el punto de vista de las economias
de explotacién de tales buques.

Hay que afiadiy a toda este justificacién, el hecho matemético
del aumento considerable de los empujes establlizadores transverse-
les que hacen disminuir osténsiblemente las oscilaciones de balanceo
aumentando sensiblmente los periodos‘ds tiempo correspondientes;

Se propone ademés disponer, longitudinalmente a lo largo de las qui-
llas laterasles, de dos estabilizadores huecos en ela de avidén que se
mueven alrededor de su eje en las quillas, & causa de la friccién en
el movimiento general de balanceo del buque, Del mismo modo se pueden
haoer consideraciones apreciables al cabeceo, el cual se reduce gran-
demente (figura 28).
Hécha la desoripcidn precedente hemos de afiadir gue los deta-
lles de realizacién de la idea expuesta pueden variar, sin que por
ello cambie la gsenoia de 1a invencidén, que es la que se despiende
de log parrafos que anteceden y le gue se reivindica en la siguiente
NOTA
En resumen: El Modelo de Utilidad que se solicita, recaeré so-
bre las reivihdioaoiones siguientes:
18.~ CASCO DE BUQUE PERFECCIONADO, caracterizado porque, esté
constituido esencialmente por triple quilla, uns central y dos late-
rales, formando la parte vertical o ligeremente curvada verticalmentel
de las cuadernaé,.dé las cuales las maestras se extienden desde la
popa hasta el arranque de las curvas de proa, obteniendo una‘oapaoi-
dad méxima en la mayor parte de la.longitud total del buque, estando

constituide la popa, por triple codaste y pudiendo contener rueda
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aplicindose ests miltiple disposiocién de elementos propulsores también
en la proa, dentro de olertas condiciones de capacidad de maniobrs,

o combinacién de las mismas, al propio tiempo que en toda la longitud
de buque de méxima anchura de ocarens, se puede disponer de sendos
establligadores en ala longitudinal hueca gque funcionan por friocién
en balenceo.

2% ,— Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha de
recser el Modelo de Utilidad que se solicitas “CASCO DE BUQUE PER-
FECCIONADO", -

' ' deé tal y como queda representado enla presente memoria gque
oconsta de siete phginas mecsnografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 9 noviembre 1965

ALFONSO UNGRIA
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RSCALA VARIABLE
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ESCALA VARIABLE
Modrd, 9 de novienbro de 196 5
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ESCALA VARIABLE
Madrid, 9 de noviembre de 196 5
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