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El presente  invento se r e f i e r e  a la  

p r e c i p i t a c i ó n  e l é c t r i c a  de p a r t í c u la s  suspendidas 

de gases,  en que el gas impregnado de éstas  p a r t í ­

culas se conduce a t ravés  de aparatos de p r e c i p i t a ­

c ión ,  c o n s is t e n te s  en e le c trod os  opuestos ,  entre l o s  

cuales  se mantiene un potenc ia  e l é c t r i c o  de a l ta  

tens ión ,  disponiendo uno de l o s  aparatos de e l e c t r o ­

dos, llamados e le c t rod os  de chispas,  de manera que
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se produzca en estas cond ic iones  una descarga e l é c ­

t r i c a  que cargue de e l e c o v i c i d a l  las  p a rt ícu las  y 

la s  p r e c ip i t e  sobre el otro  a.parato de e lec t rod os ,  

llamados e lec trod os  c o l e c t o r e s .

di  ob je to  pr incipal  a el invento c o n ­

s i s t e  en in troducir  en un aparato de es te  t ip o  c i e r ­

tas novedades ventajosas de construcc ión ,  y un nue­

vo método de api icac ión  que aumenta l a  e f i c a c i a  de 

su f  une ionamiento.

Un o b je to  espec ia l  del invento es e -  

v i t a r ,  en lo s  gases que sa len  del aparato, una pér ­

dida de part ícu las  so l id a s  ya prec ip itadas  sobre lo s  

e le c t ro d o s  y separadas l e  nuevo, cuando los  e l e o t r o -  

dos, por ejemplo, se l impiad golpeándolos ,  sacudién­

dolos o rayéndolos.  Cuando se prec ip i ta n  e l é c t r i ­

camente part ícu las  s ó l id a s ,  e l  material p rec ip i ta d o  

t iene  en l a  mayoría de l o s  casos una mayor o menor 

tendencia a adherirse  a la s  s u p e r f i c i e s  de lo s  e l e c ­

trodos c o le c to r e s  y en algunos casos también de los  

e le c t rod os  de ch ispas .  Una parte de este material  

p rec ip i tad o  cae ciertamente por su propio peso desd3 

la s  s u p e r f i c i e s  de l o s  e lec trod os  a l o s  depósitos  u 

otros d i s p o s i t i v o s  c o l e c t o r e s ,  que suelen co lo ca rse  

debajo  de lo s  e le c t ro d o s ,  pero generalmente este ma­

t e r i a l ,  sobre tocto algunas espec ies ,  t iende a reunir­

se o depos i tarse  paulatinamente en l o s  e le c t ro d o s ,  

reduciendo la  d i s ta n c ia  que l o s  separa y dando a las  

s u p e r f i c i e s  del material depositado c i e r t a  i r r e g u la ­

r idad,  i  o que puede dar lugar  a descargas d i s r u p to -  

ras e i n f l u i r  con desventa ja  sobre l a  e f i c a c i a  del
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aparato de p r e c ip i ta c ió n .  Guando l a  c o n d u c t iv i -  

dad e l é c t r i c a  de es te  materia,! adherido es pequeña, 

las  cargas e l é c t r i c a s  tienden ademas a acumularse en 

l a  s u p e r f i c i e ,  l o  que da lugar a nuevas d i f i c u l t a ­

des y mayor reducc ión  da e f i c a c i a .  Por eso suelan 

u t i l i z a r s e  aparatas de l im p ieza ,  como, por ejemplo, 

45 sacudidores o raederas a mane c mecánicas, neumáti­

cas o e l é c t r i c a s ,  con la s  que l o s  e le c t rod os  pueden 

someterse de vez en cuanto a. un sacudimiento o r a e ­

dura u otro  procedimiento de l im pieza  para despren-

der el material deposit ado en e l l o s  y d e ja r lo s  l im -

50 p i o s . S i  la  c o r r i ente de gas a trabes del aparato

es con tinua durante 1 a 1 impie z a , una. par t e c ons id e -
trU]
ti* T* ahí. e de-1 material 1lapo s itado que se r e t i r a  por e l l a

d e l  a,s placas suela ser arrast rado por l a  c o r r ie n te
jp5 P E C í

V de gas al e x t e r i o r  <del aparatoi de p r e c ip i ta c ió n ,  r\'-

55 i i endo sal ir  a l a  atmósfera. o dep os i tarse  en otro

pUiit 0 . Al l impiar 1 os e le c t r odos de chis  pas , es

p.demás costumbre en muchas in s ta lac iones  co r ta r  l a  

c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  Para e v i ta r  un c i r c u i t o  c o r t o  

en lo s  órganos de l impieza ,  de manera que el apara. -  

50 t o  de p r e c ip i ta c i ó n  o la  s e cc ión  que acaba de l i m ­

piarse no rinde mientras tanto p r e c ip i ta c ió n  a lgu ­

na, l o  que l l e v a  a nueva pérdida de material  cuando 

l a  c o r r ie n te  de gas s igue pasando a través . Gn l a  

mayoría de l o s  casos es necesar io ,  por cons iguiente ,  

55 interrumpir l a  c o r r ie n te  de ga.s en e l  aparado de pre­

c i p i t a c i ó n  o en las  secc ionas  r e sp e c t iv a s ,  mientras 

s e  l impian l o s  e le c t r o d o s .  Gomo queda dicho, una 

f i n a l id a d  impórtale te del presente invento c o n s is te  

en procurar un aparato de p r e c ip i ta c ió n  en que pue-
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? O da e fec tuarse  l a  l im pieza  por percusión, sacudida

u o ero medio, s in  interrumpir l a  c o r r ie n te  y s in 

que el material separado de lo s  e le c t ro d o s  al 1 im- 

. piar ni  e l  no depositado por interrumpirse e l  cam­

po e l é c t r i c o  escape del aparato de p r e c ip i ta c ió n
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con l a  c o rr ie n te  de gas.

Otro o b je to  del invento co n s is te  en 

procurar,  en combinación con un aparato de p r e c i p i ­

ta c ió n  e l é c t r i c a  en el que el  gas que sa l im p ia  b a ­

j a  por una parte aei mismo y sube luego por otra, 

un aparato per fecc ionado  para d i s t r i b u i r  de nuevo 

el gas antes de subir  por l a  segunda parte mencio­

nada.

d i  procedimiento que s i r v e  de base a 

mi invento c o n s is te  esencialmente en conducir el 

gas que ha de l im p iarse ,  en sucesión,  a través de 

va r ios  aparatos de p r e c ip i ta c ió n  d ispuestos  en s e ­

r i e ,  i o s  cuales in v ier ten  o cambian de vez en cuan­

do l a  d i r e c c ió n  de l a  c o r r ie n te  de gas , y en l i m ­

piar entre los  periodos sucesivos  ae cambio da d i ­

r e c c i ó n  de l a  c o rr ie n te  de gas el d i s p o s i t i v o  de 

e le c t rod os  de un aparato de p r e c ip i ta c ió n .  dn l a  

práct ica ,  sa acostumbra, natura!,mente, para l impiar 

la s  grandes cantidades de gas necesar ias ,  a c o ^ u -  

c i r  el gas a través de var ios  aparatos de p r e c i p i t a ­

c ión  en paral, el o, por dentro de cada s e c c ió n  de l a  

máquina, ae t a l  modo que el procedimiento, en su r e a ­

l i z a c i ó n  p rá c t i ca  c o r r ie n te  cons is te  en pasar en s a -  

el gas a través de v a r ios  departamentos compues­

tos de varios d i s p o s i t i v o s ,  variando l a  d i r e c c i ó n  de 

1 a c o r r ie n te  de gas a través de l o s  resp ect iv os  de -

4
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Par t amentos do vez en cuando, y limpiando l o s  e l e c ­

trodos as todos l o s  d i s p o s i t i v o s  de cada departa­

mento d u r a r e  un per iodo  en que el departamento c o ­

rrespondiente  no sea e l  ú lt imo en 1 a t r a y e c t o r ia  de 

l a  c o r r ie n te  de gas.
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d i  aparato de p r e c ip i ta c i ó n  e l é c t r i ­

ca en el concepto de mi invento, o cada una de sus 

unidades, comprende en la. forma nas s e n c i l l a  var ios  

aparatos de p r e c ip i ta c i ó n  apropiados para el paso de 

gases en s e r i e  (formando siempre en caaa caso una 

s e r i e  dos o ma.s aparatos de precipita»-•*ón), un d i s p o ­

s i t i v o  para 1 a limpieza, independiente de l o s  e l e c t r o ­

dos de l o s  correspondientes aparatos de p r e c ip i ta c ió n  

y un d i s p o s i t i v o  rara var iar  de tiempo en tiempo la. 

t r a y e c t o r ia  de i a c o r r ie n te  ae gas a través del apa­

ra to  de p r e c ip i ta c ió n ,  de manera que cada uno de é s ­

tos no pueda ser durante c i e r to s  períodos el últ imo 

en e l  sent ido  de avance de la  c o rr ie n te  de gas,  pa­

ra. que la. l impieza del grupo pe e lec t rod os  r e s p e c t i ­

vo pueda, tener lugar durante dicho periodo sin i n t e ­

rrumpir durante e l l a  l a  co rr ie n te  ae gas.  como que­

da. expuesto, el aparato, conforme suele  con stru irse  

realmente en l a  prá c t ica ,  suele  comprender varios  d e ­

partamentos, cada uno de l o s  cuales comprende varios  

aPa.ra.tos de p r e c ip i ta c i ó n  montados en pa ra le lo ,  un 

d i s p o s i t i v o  de accionamiento independiente para, l i m ­

piar los  e lectrodos  de l o s  departamentos r e sp e c t iv o s ,  

o tro  para conduc ir el gas que ha. de l impiarse a t r a ­

vés de los  departamentos, en s e r i e ,  y otro  para, cam­

b ia r  la. d i r e c c ió n  de l a  c o r r ie n te  de gas de vez en 

cuando a través de l o s  departamentos.

-  5
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begún una forma preferentemente em­

pleada de e je cu c ión  del  invento, se emplean varios  

uepax tamantos ae var ios  aparatos de p re c ip i ta c ió n ,  

Preparados para c o r r ie n te  vertical,  de gas, y que 

comunicar* entre s í  por sus la s e s ;  un ais p o s i t iv o  

Para dominar l a  comunicación entre  lo s  extremos s u ­

periores  de l o s  departamentos resp e ct iv o s  y el d i s ­

p o s i t i v o  de entrada y s a l i d a  do gas, do forma que 

el gas en c i e r t o s  momentos pase primero por uno de 

estos  qepartamentos h a c ia  arr iba ,  y luego por el 

otro o 1 os otros h a c ia  arr iba ,  y en otros momentos, 

por el c on tra r io ,  Traje por o tro  de estos departa ­

mentos y suba, lu ego  por e l  restante  o l  Qs r e s t a n ­

tes ,  para que l a  l im pieza  necesar ia  de l o s  e l e c t r o ­

dos en cada departamento pueda e fectuarse  en el pe ­

r i o d o  durante el cual l a j a  por é l ,  y d icho departa­

mento nc sea. e l  ú lt im o en l a  t r a y e c t o r ia  de l a  c o ­

r r i e n t e  ae gas.

15 0
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1 60

Jn esta, forma p re fe r id a  de e je cuc ión  

del. a.parato, cada departamento suele  comprender d i s ­

p o s i t iv o s  de p r e c ip i ta c ió n  prov istos  de grupos de e -  

l e c c ro d o s  de chispas y c o le c t o r e s  de cualquier  t ip o  

a.propiado, y conductos de paso para, la s  c o rr ien tes  

descendente y ascendente de gas, con re c ip ie n te s  o 

ca jas  superiores  e in f e r i o r e s .  Se recurre  a un 

d i s p o s i t i v o  dest inado a e s ta b le cer  por s e l e c c i ó n  

una comunicación entre la s  cajas superiores  de l o s  

r e sp e c t iv o s  departamentos y lo s  canales o las  cajas 

de entrada y s a l i d a  de gas situadas en l a  parte a l ­

ta  de l a  cámara del abarato de p r e c ip i ta c ió n ;  y a 
otro  d i s p o s i t i v o  que s i r v e  para comunicar entre sí



las  cajas inferiores de lo s  respectivos iepsitaman-
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tos .  dptre l o s  uepar ts.m'3-- tos c orr es pond i antes de 

cada unidad se levanta un tabique v e r t i c a l ,  y con 

pref er-r..c is  se e s ta b lece  también una comunicación 

entre la s  caj ^  i n f e r i o r e s ,  de manera- que quede el 

e sp a c io  que c ircunda lo s  d i s p o s i t iv o s  ua p r e c i p i ­

ta c ió n  de cada, departamento o entre e l l o s  en comu­

n ica c ión  l i b r e  con la s  cornespo^dientes ca jas  i n ­

f e r i o r e s ,  y en todo e-!. tabique v e r t i c a l ,  por e n c i ­

ma ue l a  a l tu ra  -e l o s  extremos i n fe r i o r e s  de l o s  

d i s p o s i t i v o s  de p r e c ip i ta c ió n ,  se dispone un ó r g a ­

no da apertura para comunicar estos espacios  que 

rodean l o s  aparatos ae p r e c ip i ta c ió n  o l o s  mismos 

aparatos fcnv s í ,  ar l o s  d iversos  •..epartament os, 

s i rv ie n d o  ta le s  espacios  para, nueva d is t r ibu í ; ión  

d e l  gas, conforme se d escr ib e  n continuación.

También se há b i l  i ta  un d i s p o s i t i v o  

apropiado para mantener l a  necesaria d i f c r t n c i a  de 

p o tenc ia l  entre loe  e le c t ro d o s  le obispa y c o l e c ­

tores ,  y con pre fe ren c ia  caáa departamento se c o ­

necta  al mismo por medio ae un in terruptor  esp e ­

c i a l ,  Para poder de jar  s in  c o r r ie n te  el aepaxta- 

185 manto que se quiera > separadamente, cuando i n t e ­

resa limpiar sus e le c t ro d o s  de a l ta  tensión ;  tam­

bién  conviene ais  poner p os i t iv os  e spec ia les  de 

l im pieza  para lo s  r e sp e c t iv o s  departamentos, e l i ­

g iéndolos  de cualquier  t ip o  adecuado, y que com- 

190 prendan, por ejemplo, un mecanismo para percu t ir  o

sacudir  l o s  e l e c t ro d o s  J.e chispas y c o le c to r a s ,  con 

-objeto  ae desp o ja r los  del  polvo depositado en e l l o s .

uil aparato d e s c r i t o  en el párrafo

- 7 -



precederte puede muy l i e n  constar de dos so los  de -

195
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Par t amen tos ,  pero no se l i m i t a  a este número, y pue­

da comprender en general l o s  que convengan, p r o v i s - 

+ os de uv‘i d i s p o s i t i v o  para conducir el ga.s primera­

mente en cualquiera  de estos  departamentos hacia, a -  

b a jo ,  y en cualquiera  ae l o s  otros h a c ia  arriba,  y

200 poder in v erc ir  1.a d i r e c c ió n  tu i a c o r r ie n te  de gao

1*5 _ <5íS

m m

m m|ESPí#AL Móvil

Sr er! un departamento cualquiera ,  de suerte  que ai gas,  

en d i fe ren tes  periodos,  ba je  por cada uno de l o s  d e -  

Partamentos r e sp ect iv os  y suba, en cambio por uno o 

va r ios  de los  demas, con ob je to  de hacer p os ib le  l a
2 05 l im pieza  u*l grupo de e lec trod os  de cada departamen­

to  mientras bajo. la. c o r r ie n te  de gas dentro del mis-

mo.

cegún una forma e s p e c ia l  u.e r e a l i z a ­

c ión  del invento, cada, aparato de p r e c ip i ta c ió n  com-

21 C prende tres  aopartamentos de iguales dimensiones, 

Cada uno de l£>s cuales puede conectarse  *>l ternat i v g - 

mente al mecanismo de entrada o al de sal.ida. del 

gp.e; y un d i s p o s i t i v o  para in tervenir  las  c o n e x io ­

nes de entrada y s a l id a  en formo taL que el gas ,en
215 cualquier  momento determinado , suba primero por 

cualquier  departamento, y ba je  por l o s  otros ,  a f i n  

de que en e l  departamento donde i a c o rr ie n te  de gaa 

se d i r ig e  hacia, abajo c i r c u l e  con' vel oc idad r e l a t i ­

vamente grande, y con mas le n t i tu d  en a.quen os por

220 donde sube. Las ventajas  “ s ta  Construcción e s ­

pec ia l  s °  per.if icarón mas adelante.

Como queda dicho,  p r e f i e r o  una, c i r c u ­

la r í a n  uescenden+-e y ascendente d«l gas en *»1 apara­

to  dw p r e c ip i ta c ió n ,  p«ro mi inven* o no se l i m i t a  a

-  8 -
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asta f  orvnp de real iza.ció n, y puede también a p l i c a r ­

se a aparatos de p r e c ip i ta c i ó n  “ l é c t r i c e  en i  o» cua ­

l e s  la. corr ien te  d» gas ee disponga esencialmente 

h o r i z o n t a l  o ae cualquier  otro  modo. Tampoco se 

l im ita  el invento en cuanto al t ipo del dis Posit ivo

230

235

de el ectrodos qu^ ge ~mpiae, ni por l o  que a fe c ta  

al d** l im pieza  d« los  e l « c rrodos.

Los dih^jos  aad untos i lustran  el a -  

p«rar o conforme a mi invento, indicando:

La f i g u r a  1, una s e c c ió n  h or izon ta l  

de una forma del aparato, por l a  l í n e a  1-1 de l a

240

f  igura 3.

La f i g u r a  2, una e le v a c ió n  con s e c ­

c ión  parcia l  por l a  l ín e a  2-2 de l a  f igu ra  3.

La f i g u r o  3, un-? se cc ión  v e r t i c a l  

da un aparato de este género, •no1-'' & l í n e a  3-3 de

la  f  igura. 1.

La f ig u ra  4, una s e c c ió n  por p roy ec ­

c ió n  1 ater&.l "^"c ia i  -*©1 mismo, t o- a " ínea 4-4 

d al a f  ig ur a 1 .

245 La f i g u r a  5, una s e c c ió n  hor izonta l

de un aparato de asta género, con d i s p o s i t i v o  de e -  

l e c t r o d o s  da p r e c ip i ta c ió n  o c o le c t o r e s  da forma 

d i s t in t a ,  por l a  l í n e a  5-5 de la  f i g u r a  5.

La f ig u r a  6, una. s e c c ió n  v e r t i c a l

250 por l a  l í n e a  6-3 de l a  f i g u r a  5.

La f i g u r a  7 , una. s e c c ió n  h or izon ta l  

de otra var iante ,  por la  l í n e a  7-7 de l a  f i g u r a  8.

La f i g u r a  8, una secc ión  v e r t i c a l  

por l a  l ín e a  8-8 da ig. f ig u ra  7.

255 La f i g u r a  9, ur.g s ecc ión h or iz ontal

9
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de un aparato como al representado en 1 a f ig u ra  5, 

pero con e lec trod os  ae p r e c ip i ta c ió n  en forma de

pi ?c as .

2 65

La f i g u r a  1 0, un esquema de c o n e x io ­

nes, en el que se expone l a  conexión de una c o r r i e n ­

te  t í p i c a  de t ra ba jo  en el aparato de p r e c ip i ta c ió n ,  

representado en 1 as f ig u ra s  1 a 4.

La f i g u r a  11, una se cc ió n  v e r t i c a l  de 

una unidad de p r e c ip i ta c i ó n  compuesta de tres depar­

tamentos, por l a  l í n e a  11-11 ds l a  f igura  12,

La f i g u r a  12, una. s e cc ió n  h o r izon ta l  

por l a  l í n e a  12-12 de i a -figura 11.

La f i g u r a  13, una secc ión  v e r t i c a l  de 

otra  variante  del invento, por l a  l í n e a  13-13 de la. 

f  igura 14.

La figura. 14, una. e leva c ión  en ángulo 

r e c t o  con l a  f i g u r a  1.3, que muestra uno de l o s  d e ­

partamentos o el .aparato en s e c c ió n  transversa l ,  y 

los  otros en proyección  v e r t i c a l .

27 5 La f i g u r a  15, una s e c c ió n  h or izon ta l

de la. d is pos i c ió n ae vál val as , por l a  l í n e a  15 -1 5

26 0

285

l e  1. a f  igura 13.

La f ig u ra  17, una. s e c c ió n  por l a  l í ­

nea 17-17 de l a  f i g u r a  16.

La f i g u r a  18, una s e cc ió n  horir  o^t-ai 

de un aparato de p r e c ip i ta c ió n ,  con paso h o r iz o n ta l  

de gas, conforme a mi invento, por  ̂ a. l í n e a  18-18 

de la. f i g u ra  19.

La f i g u r a  19, una secc ión  v e r t i c a l  

por l a  l í n e a  19-19 de l a  f i g u r a  18.

La f i g u r a  20, una se cc ió n  v e r t i c a l

-  10



20-20 de 1» f  irrara 18.

La f i g u r a  21, una secc ión  v e r t i c a l  

por la  l ín e a  21-21 W l a  f i g u r a  19.

La f i g u r a  22, un?, se cc ió n  hor izon ta l  

re otra  forma de mi aparato a a p r e c ip i ta c ió n ,  con 

Paso hor izon ta l  ,¿e gas, por l a  l í n e a  22-22 de l a  f i

gura 23.

La f i g u r a  2.3, una secc ión  v e r t i c a l  

Por "la l í n e a  23-23 je l a  f ig u ra  22.

3 00

La f i g u r a  24, una perspect iva  semi- 

esquemática del mecanismo de mando ie válvulas del 

aparato representado en la s  f iguras  22 y 23, pero 

con la  válvula  en pos ic iones  invertidas con r e s p e c ­

to  a la r  ̂ presentada en l a  f i g u ra  23.

305

310

-1

315

di aparato representado en las  f i g u ­

ras 1 a 4, cuyo d i s p o s i t i v o  de toma de c o r r ie n te  a-  

Parece en l a  f i g u r a  10, se compone .¡s una unidad t í  

p ica  ne p re c ip i ta c ió n ,  conforme a mi invento, y com 

prende una cámara K hormigón u otro  material  ...e 

construcc ión  apropiado, con paredes l a t e r a l e s  1, te 

cho o cub ierta  2 y un d ep ós i to  o fondo 3 de forma 

adecuada. gn el centro ,  entre dos paredes l a t e r a ­

l e s  opuestas de la  cámara, se levanta  un tabique 

v e r t i c a l  21 de hormigón u otro  material de construo 

c ió n  adecuado, que d iv id e  e l  in te r io r  ue la. cámara 

en dos compartimientos o departamentos A y L; y un 

tabique h o r iz o n ta l  4 se extiende transverssímente 

por encima de cada departamento, entre las  paredes 

la te r a l e s  y e l  tabique 21, formando así cajas o c á ­

maras i a d i s t r ib u c i ó n  5a y 5b para lo s  departamen­

tos r e sp e c t iv o s ,  por encima de las  placas de sepa-

11



r a c ió n  mencionadas. i)el techo "bajan unas placas

de separación v e r t i c a l e s  5, y unos tabiques h o r i -

32 0

^  J

sonta les  ? van desde e l  piso  de las  correspondien­

tes placas 6 a las  paredes l a c é r a l a s ,  para formar 

espacios  donde co lo ca r  1 os soportes  de aislamiento 

de l o s  e le c t rod os  Je chispa, en l a  forma que mas a-  

d el ante se d escr ib e .  de tas placas v e r t i c a l e s  y

325 h o r iz o n ta le s  de separación 6 y 7 pueden descansar

Sj>en soportes  h o r iz o n ta le s  8. Un tabique v e r t i c a l  9 

y o tro  h o r izon ta l  11 c e n t r a le s ,  s i rv en  pal'a l im ita r  

espacios  de entrada 12 y de s a l id a  13, el primero 

en comunicación, por una abertura 14, con el canal
330 de sal ida 16, y el segundo 13 p rev is to  de abertura

>
17 por donde comunica con un canal de s a l id a  de 

gas 18. Los tabiques v e r t i c a l e s  6 y 9, y ,  Par­

t iendo  de e l l o s ,  los  espacios  de entrada y s a l id a  

12 y lá ,  se extienden transversalmente al tabique
oob £1, quedando así cada uno de os^os espacios  t ra n s ­

versa les  por encim?? de ambos departamentos A y  B.

La placa v e r t i c a l  ie  separa.cf:rn 21, 

sube desde la s  proximidades del fondo del depósito  

3 h a c ia  los  tabiques h o r iz o n ta le s  7 y 11. di d e ­
34 0 p ó s i to  3 se p r e f i e re  con una sola, abertura £2 Para 

extraer  el material  acumulado, y el tabique 2 1  t e r ­

mina, a lgo  por encima u« esta, abertura,  como se i n ­

d ica  en 2 3 , de suerte  que el material de ambos de ­

- i
345

partamentos puedapasar por la. abertura,  mantenien­

do siempre durante el s e r v i c i o  en el d ep ós i to  una 

capa, de material  de s u f i c i e n t e  a l tura  para cubrir

•di borde in fe r i o r  de este  tabique y co r ta r  en l o  
esencia l  la. c o r r ie n te  u.e gas entre uno y otro  de -

-  12 -
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P a r ta ^ n to .  ¿n lugar da da anter ior  d i s p o s i c i ó n ,  

también es pos ib le ,  s i  se quiera, u t i l i z a r  para c a ­

d a  uepai ta,mer:tó a o E un depósito  espec ia l  con su 

correspondiente  abertura de ex t ra cc ió n  de polvo.

Varios d i s p o s i t iv o s  a2 p r e c ip i ta c ió n  

se extienden desde e l  tabique h o r iz o n ta l  4 en cada 

departamento hacia  abajo . Jetos d i sp o s i t iv o s  se 

representan en el presente caso compuestos de e l e c ­

trodos c o le c t o r e s  2 6, en forma de tubos redondos, 

ab iertos  por arriba, y dis  puestos vertica lmente ,  

Pasando por su pa.rte superior  a través del  tabique 

4 para desembocar en la s  cajas superiores  5a y 5b, 

a f i n  ue f a c i l i t a "  1 a c i r c u í  ación de gas a través 

de la s  mismas; ademas, estos  .¿ isposi tivoe .e p r e c i ­

p i ta c ió n  comprenden en este  ejemplo e lec trod os  j e  

chispa 27, por ejemplo, alambres .e lgados, v a r i l l a s ,  

e t c .  dispuestos por dentro ...e l o s  e lec t rod os  c o l e c ­

to?-es r e sp e c t iv o s ,  en el centro .  Los e lectrodos

37 G

A
37 5

c o le c to r e s  puejen suspenderse del modo que mejor 

convenga; en este  caso se emplean pequeños dientes 

o pinzas 28 su je to s  a. l o s  mismos, y que descansan 

sobre soportes 29, sosten idos  a su vez por la s  pa­

redes la.tersu.es, como se aprec ia  en 29’ , f i g u r a  3. 

dambier. se c o lo c a r  pernos 3 l  »r U en torno a 1 os 

tubos .je e le c trod os  c o l e c t o r e s ,  y se f i j a n  a i o s  

soportes  29, para mantener b ie n  derechos los  tubos.

■jjl mecanismo percutor para lo s  e l e c ­

trodos c o le c t o r e s  ;e l o s  resp ect iv os  ^epartamentos 

puede c o n s i s t i r  en una s e r i e  de m aci l los  32, mon­

tados en árbo les  33 que se mueven sobre c o j in e te s  

34 y atraviesan con uno ce sus extremos 1 a cavara,

-  13
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385

390

395

4 00
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410

11 «varmo alemas ruedas ¿e cadena o poleas

•ÍPyj C- ) en corno a l a ,s cual es se co Ul O ̂ 3̂. ÍJ as, ca -

51 eS no b1 p ml-re u otros element os apropiados 3 5, pa-

ra ’i a c e r  g irar  u ose il ?r 1 os c i tados á rbo les ,  Je no-

c o que 1 os mpc i l i os 32 suban y gol peen las caras ir—

f  er i ore s i e 1 os ■ ̂ i versos sopert es 29. Conf orme s e

rsp rc te ota, cada s opor t e l l e v a dos ser ies  de e i e c -

t rodos c o le c to res , uno a cade 1 a>.4.0, y cada árbol 33
se ■iis pora en el car tro• f entre ños soportes no n t i -

gu os 2, Par al el o a 1 os mismos, para s erv ir de percu-

t or a c uatro s e r i e s  le e le c t ro d os c o le c to r a s . Las

ruedan ue cadena, polea ’ 0 <- ~1¿■¿a u .otros el ement os

de man.'! o para, el ir.ee an i sao perc ut or de los res pect i -

vos dep arta-cent es pueder. acción arse en cada, c as o s e -

Par ad am.ante.
Lo s espa c io s  representados , por a je n -

pío , en '7 a, debajo  de lo s  ex ir ¿mos ..le 1 os d is pos i t  i-

vos ■ le prec i pitad ion e 1 os ras tac t ivos  1 e par t amen-

t os , forman una.s c aj a.s i nf er i or es para esto s úl t i -

mos , Para recoger el ga s c e 1 os mencionados d is pos i -

t iv os de p r e c ip i t ae ion o pa.e prl o a e l l o s ,  en tanto

que 1 os es pac ios 38 a y 385, entr  3 dichOS d is pos i t  i -
vos -> e los  res pee t ivos d e par t am3 t es , y alr e dador de

1 os mismos, forman cámaras para. d i s t r i b u i r de nuevo

el ,g a s , como se os&orib irá fhp„e analante. dntre e s -

-as cámaras 38a y 385 s e establ ece comunica ción por

una 0 Var i as al er i/uraB 39 praot icarias en el tab ique

21, por encima .e 1 os extre  mos in fe r io r e s  de los  a-

Par a tos .. e p r e c ip i ta c ió n.

L os el e c tronos ne ch is pa.s 27 d e c ad a

de par ¿amonto se representen suspendidos :.e ur.a pr-

14



madura que c.es causa en l a  caja superior  o en l a  c á ­

mara de d i s t r ib u c ió n  5 a o 5b, y comprende tra vesa ­

nos 11 y 1 argüe roe 42. dada. una. de estas armaduras

J
415

de suspensión va s u e l ta  sobre una armadura f i j a  de 

soporte ,  compuesta ue largueros  42 y travesanos 44, 

y estas  últimas armaduras se suspenden por medio de 

h ie r r o s  v e r t i c a l e s  4 6 en U, de otros h ie r r o s  en U 

o soportes  h or izon ta les  47 , que por ahajo descansan 

sol-re soportes  a is lantes  48, montados a su vez s o ­

bre  las  placas hor izon ta les  7 .  Los h ie rros  en U 

v e r t i c a l e s  4 6 Pasan por las  aberturas 49 de estas 

Hacas 7, y las v a r i l l a s  hor izo n ta le s  de soporte  47 

atraviesan aberturas £1 de lo s  tabiques 52, s i r v i e n ­

do l o s  tabiques 7 y 52 Para resguardar doblemente

425 1 os soportes a is lantes  48 del acceso  de polvo u o -

tr&s partícul as extrañas que arrastren  lo s  gares s o ­

metidos a limpieza. También se disponen placas de 

separación 53 entre las cajas le a islamiento 54a 

y 54b de los  resp ect ivos  departamentos, para impe- 

430 d ir  el paso ue la. c o r r ie n te  de gas de uno a otro,

a. través de estas c a ja s .

435

440

Para sacudir  l o s  e lec t rod os  de a l ta  

tensión o de chispa, de cada departamento puede f i ­

ja r s e  un? so lo  cámara 5 6 en un órbol  57 que se mue­

ve en un c o j in e t e  58 y a trav iesa  la. caja, por un e x ­

tremo, y t iene también una. 

l e a  de co rrea  59, en torno 

un cable le  alambre u otro  

do 61. di m a r t i l l o  5 5 ce 

pee a cada lado,  por a.rrib;

que se f i j a  con l a  v a r i l l a

rueda c.e cadena o una po- 

a 1 a cual pasa, una cadena, 

órgano apropiado de man­

áis pone de modo que g o l - 

i., contra una s u fr id e ra  32,

63 en los  largueros 42 de

15
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4 p a

la. c orraspendiente armadura, de suspensión. l lov ien­

do l o s  é r l o l e s  57 por metió del cíe can i s tío de ma.nd a 

C1 a? ternativamente, «a ra'tur a.3 que e l  m a r t i l l o  se 

impulsa de modo que golpee primero una s u f r i c e r a  y 

lu eg o  l a  otra 62, y como 3a armadura de sur,pensión 

descansa su e l ta  en la. de soporte ,  compuesta c*e las  

v a r i l l a s  43 y 44, a cada, gol pe puede levantarse 

desde luego  algo, para caer de nuevo en l a  armadu­

ra  de soporte ,  dste proceso comunica a todo el 

sistema de e lec trod os  ñel departamento r e sp e c t iv o  

del aparato de p r e c ip i ta c ió n  un movimiento muy e -  

f i c a z  de sacudida.
Los e le c t rod os  -de chispa 27 l l e v a n  

en sus extremos in fe r io r e s  unas pesas de tensión 

56, y conviene aiemas a p l i c a r  un "bastidor Para, f i ­

j a r  la s  d is tan c ias ,  c ors ie tent*?, por ejemplo, en

travesanos 68 que se aseguran a. e l l o s .

4 60

4 65

47 0

L1 d i s p o s i t i v o  regulador ue l a  unión 

entre la s  cajas  de entrada y s a l id a  12 y 13 y las  

cajas superiores  resp ect iv as  5a y 5b comprende v á l ­

vulas 71a y 71b, montadas en la  ca ja  le entrada 12 

y dispuestas te modo que bajen y suban Para cerrar 

las  aberturas 7 2a. y 72b de 3. ? placa, hor izonta l  de 

separación 11, quo poner, en comunicación la  cámara 

de entrada y la s  cajas superiores  correspondientes 

5a y 5b; ademas consta de válvulas 7 3a y 7 3b que 

están situadas en l a  ca ja  ae s a l in a  13 y pueden b a ­
ja r  o s u l h ,  Para cerrar  la s  aberturas 74a y 74b 

del tabique 11, tes o iradas a comunicar l a  ca ja  de 

s a l id a  con la s  cajas superiores  correspondientes .

F a.y una combinación para cerrar  y abr ir  a l terna .t i -

_ 1 AL w



vamerte l ? s  válvul ae de a m is i ó n  para loa  r e s p e c t i ­

vos * ••psrtí?Tn*!»nt/Oc-,l o m ir rao qu. la s  -a sal i wo .• *» am­

bos ,  A-i^mas, p r e f i e ro  servirme de me.:', ios por l  os 

cuales  un r o l o  mando s i r v e  para a c c i o r « r  las  cua­

t r o  válvulas con ob je to  ¿u in v e r t i r  l a  o. ir  eco ion y 

t ra y e c to r ia  de la. c o r r ie n te  de gas a. través ¡.e l o s  

b.. par-t amentos; la  constru cc ión  se p r o f i e r .  a mare­

ra que este  ma.nl o ú r i c o  s i r  va para cerrar  primero 

l a s  .eos válvulas  antes ab ier ta s ,  y luego  i ax otras 

•i oy que «a tuviera artes eer ia  -.ar. til mecanismo 

Le mar. 1 o para en i .. ob je to  puede c o n s i s t i r  en c a l -  - 

ñas u o-roe ...impositivos elevadores apropiados ? 6, 

qus s-c f i j a n  en las  resp e c t iv a s  válvulas y se ?.- 

rr o l ían  en torno a tambores 77. Las cadenas e l e ­

vadoras o ambas válvulas de entrada 71a y 71b se 

arrollar. scbv ' us tambores u :  ambos l a :  os c,-n d i ­

r e c c ió n  contrae is>, como s¿ indica en l a  f i g u r a  2 ; 

l o  mismo sucede con la s  caleñas elevadoras de ambas 

válvulas  de ca l ida  7 3a y 7 3b. Los tambores 77 be 

ambas válvulas be entrad? descansan sobre un árbol  

78, y lo s  tambor.:? Le i *»s dos válvulas  im s a l id a  

están montad os en árbo les  79, combinados entre s í  

mediante ruedes dentadas de cadena 81 y Calena 82, 

Para g irar  a l a  vez .  Uno de l o s  á r b o l e s , por e -  

jemplo, el 79, t iene también un d i s p o s i t i v o  para su 

roí-aciói-, que pued'- ser una rueda .e cae ¿na o una 

polep a corre?  84, y un? cade-a  o cable  de a), ambre 

83 o d i s p o s i t i v o  .análogo, que dé v u e l ta  o 1? rueda 

o polea y b ? je  hasta permitir  su accionamiento con 

l a  mano. Las caconas 7 6 t ienen c i e r t o  13el izamien­

to, para que a l .  g ira r  lo s  árbo les  la s  dos válvulas
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510

antee abiertas  ba jen  a. ] a p o s i c i ó n  de c i e r r e  ante®* 

de compensarse el i-esl izamie':t o, y comiencen a su- 

T' i r  las  otras válvulas a l a  pos ic ión  a b ier ta .  Tam­

b ién  se emplean guías para la s  vá lvu las ,  que se r e ­

presentan en este  caso en forma de v a r i l l a s  v e r t i ­

ca les  85, su jetas  de modo apropiado a l a  cámara, 

con dientes  85 que descansan en la s  vá lvu las .

>

A

515

51.0

550

IPuede adoptarse cualquiera  d i s p o s i ­

c ión  conveniente para alimentar de c o r r ie n te  e l é c ­

t r i c a  el aparato te p r e c ip i ta c ió n ,  manteniendo l a  

n e ce sa r ia  d i f e r e n c i a  de po tenc ia l  entre los  e l e c t r o ­

dos de chispa y c o l e c t o r e s .  Una d i s p o s i c i ó n  de e s ­

ta c la s e  puede constar, por ejemplo, como muestra 

l a  í i / a r a  LO, de un transformador l e  aumento 8 6, cu ­

y o  primario esté conectado mediante alambres 87 a 

un f o c o  adecuado de c o rr ie n te  a lterha  a tensión  o r ­

d inar ia ,  220 o 440 v o l t i o s ;  y de un r e c t i f i c a d o r  

mecánico 88, compuesto, por ejemplo, da un d is co  

a i s la n te  89, que g ire  en sincronismo con el sumi­

n i s t r o  de c o rr ie n te  altarrm y comprende dos s e c t o ­

res de toma. 9 0, ap licados  „e modo que constituyan 

l a  unión entre lo s  d iversos  pares contiguos de los 

cuatro contactos ,  91, 92, 95 y 94. DOs contactos  

91 y 93, diametralmente opuestos, están unidos al 

secundar' ’ o Leí transformador 8 6., y uno de los  con ­

ta c tos  restantes  92 se une mediante los  alambres 

96 y el conmutador 97 al d i s p o s i t i v o  de e lec trod os  

de chispa de l o s  resp e c t iv o s  departa.mentos ,miéntras 

el o tro  contaut r- 94 conecta., por cjempi o, con a-  

y.uda de alambres 98, s1 sistema de e lec trod os  col ac­

t o -” s " amh oa departamentos, diste u lt imo contao —

-  18



io -T l o ?  el 30 ¿rodos coi ~cv ores pueden muy b ien  ado­

nas po ':c:rse a t i e r r a  en 99, Para qUe wO lo e"i s i e t e -  

rtip • .e e le e t r  ovos c o l e c t o r e s ,  e l . b is pos i t i v o  .le l e s  - 

ca rga  y las otras partes o '¡viactores.- asociar-as cor, 

reo ac ión  a l a  t i e r ra  tengan ea«,,o i  alíñente un poten­

c i a l  cero ,

cata  uno íe lo s  ru; no i ora n os c o n fu ­

tadores S? , s egúr se ex pote en 1 a.s f  i puras 2, 3 y 

4, pue-cn constar de un "brazo f i j o  .le con tacto  1 01, 

montado en un conducto a is lando  102 que atraviesa, 

una pa re1 r a te ra ’ , i 3 l a  envoltura casco  y por m«- 

i o una v a r i l l a  u otro  conductor ténui-; o a t r a ­

vés ¡e la. misma se tuve al h i l o  103, el cual, a su 

v e z , se f i j a  en una picoa, cualquiera el uispos i t i ­

vo • c carga para lo s  el ee tro-ios -1-- ch iv p? , como, 

por e.iempv o, l a  v a r i l l a  4P (f igura. 3 ) ;  y de un b r a ­

zo  contacto  móvil 104, al que r ¿ ¿ m a ta  el h ii o 

98. date brazo  rió v i l  de contacto  puede montarse 

sobre un so por-te a is la n te  106 en el extremo supe­

r i o r  le una. v a r i l l a  o árbol  de ¡ b - m  107, que g i r a  

en c o j in e t e s  superiores  e in fe r io r e s  108. Jsta 

v a r i l l a  pueue tener un mango o palanca 109, que, 

según se representa ,  pueda apartarse hacia  abajo, 

a l o  la r g o  .te Tamaril la, o sub irse  a la. p o s i c ió n  

h o r i z o n t a l ,  Para s e rv ir  !.e palanca con ob je to  de 

hacer  g i r a r  la, v a r i l l a .  di brazo  de contacto  111 

de puesta, a t i r r i a  se c o l o c a  también preferentemen­

te  en la. v a r i l l a  107, debajo  del soporte  a is lan te  

106, acodándolo 1c modo que su extremidad e x te r io r  

queda a igual a ltura  que el brazo  io  con tacto  104. 

9ira.nl o \ p v P?¿1 ir  107 9 0° en la d i r e c c i ó n  conve­

lo
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n i er. t e , ¿1 sie..emq de e le c trod os  de chis  pa is« uesc o -  

necta prim-T-o te l o s  h i l o s  96 de al tensión, y lu  - 

go s pone a t i e r r a ,  mediante el "brazo 111 y l a  v a r i ­

l l a  107, m irando  .>ste br^zo 111 en el "brazo f i j o  de 

c o n ta c to  lO l .

>

y,"1 i'U'.'u i or. ̂ miento del a p u n t o  nrr i"b■< 

desur i t  c as como s igue;  con l o s  dos interruptores  97 

de al Ta tensión cerrados,  y 1-s  válvulas  u n í a  p o s i ­

c i ón qua ocupan en el d ibu jo ,  e] gas qu** ha de 1 im- 

£ 75  p i«ree  , con el material en suspensión que in teresa

separar por p r e c ip i ta c ió n ,  se d i r i g e  a través del 

canal de entrada 16 a. l a  ca ja  de entrada 12, de don­

de paca por l a  abertura 72 a l a  c a ja  superior  5a. 

Luego "baja el gas a través de l o s  d iversos  d i s p o e i -  

58 0 t iv o s  de p r e c ip i ta c ió n  d e l  departamento a , y penetra

en l a  cá.ia i n f e r i o r  3?, « igue  por el e spac io  ae a i s -  

t~ ib ue i ' n 38a en torno ai lado  e x t e r i o r  de dichos 

d i s p o s i t i v o s ,  y sube por la  abertura Para b a ja r

de nuevo por el espacio  36b, dando vu e lta  por fuera  

a 1 os d i s p o s i t i v o s  de p r e c ip i ta c ió n  del departamar- 

í o  jB, a su c a ja  i n f e r i o r .  a 1 subir  por «1 e sp a c io  

que rodea l o s  d i s p o s i t i v o s  de p r e c ip i t a c i ó n  del p r i ­

mer departamento, y al b a ja r  por e l  espacio  c o r r e s ­

pondiente del  segundo departamento, se d is t r ibu ye  

esencialmente con uniformidad -1 gas en torno a los  

extremos in fe r io r e s  le todos l o s  d i s o o s i t i v o s  de pre­

c i p i t a c i ó n  c.«i se cu: o departa cnto,  ie  mo-** que « a -  

vos espacios  s irven  para d i s t r i b u i r  de nuevo el gas 

é impedir el pa.s o de una proporción anormal de gas 

por lo s  d i s p o s i t iv o s  de p r e c ip i ta c ió n  mgs  cercanos

al tabique de separación 21.
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Luego sube el gas por los aparatos 

de precipitación del departamento 33 a la  caja supe­

rior 5b de donde pasa por la  abertura 74b a la  caja 

de salida 13, y por último circula por el canal de 

salida 18, Para salir  ya limpio.

605

A
610

616

620

625

La limpieza del gas se obtiene prin­

cipalmente precipitando ei polvo de l a  substancia 

en suspensión, cual quiera que sea, sobre la s  super­

f ic ie s  interiores de los tubos electródicos colec­

tores 2 6, por influjo del campo eléctrico, del mo­

do bien sabido. Pero en general se produce asimis­

mo una precipitación o acumulación de polvo en los  

electrodos de chispa 27* Suele producirse también 

algo de polvo por la  caída a efectos de la  gravedad 

en el depósito 3 , y la  separación de este género se 

f a c i l i t a  por las dos inversiones de la  corriente ver­

tical de gas, El gas que baja por los tubos de 

precipitación del primer departamento sufre un cam­

bio de dirección, para dar vuelta a estos tubos, 

mientras el gas que baja rodeando los tubos, del se ­

gundo departamento cambia asimismo de dirección an­

tes de subir los tubos mencionados en último térmi­

no; a cada inversión, cierta cantidad de partículas 

en suspensión tiende a seguir cayendo y a separarse 

de este modo de i a corriente principal de gas.

Una parte del material precipitado 

que se acumula en las superficies de los electrodos 

colectores, y en cantidad reducida en los de chispa, 

se separa o es desprendido por l a  corriente gaseosa,

y por efecto de su propio peso cae en el depósito 3 . 
El ©a*.erial precipitado asi retirado de ios  eiectro-
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dos, tiende natural mente a ser recogido y arrastrado 

de nuevo por la  corriente de gas. Paro dicho mate­

rial suele aglomerarse en cierto grado, y deja sepa­

rarse mejor que el material inicialmente suspendido; 

este material que sale del primer departamento se se ­

para luego del gas en gran proporción, por influjo  

de las inversiones o cambios de dirección mencionados 

de la  corriente gaseosa, y se acumula así en el depó­

sito , mientras que el que escapa a tal separación se 

precipita en 1 o esencial por completo en el segundo 

departamento del aparato de precipitación. Pero 

como el gas que sale de los electrodos del segundo 

departamento, va principalmente, de modo directo y 

sin experimentar nueva separación a l a  chimenea de 

escape, conviene mantener en todo momento las super­

f ic ie s  de los electrodos de este departamento tan lim ­

pias como se pueda, Para reducir de este modo el re ­

troceso de material precipitado a la  corriente de gas 

dentro de este departamento a una proporción mínima, 

y asegurar con ello , en virtud da l s  condición de lim­

pieza de los electrodos, un elevado grado de eficacia  

a l a  precipitación»

Una ventaja importante del aparato de 

precipitación arriba descrito consiste en poder lim­

piar los electrodos ddl departramento por donde baja 

el gas, en cualquier instante, sin necesidad de inte­

rrumpir l a  corriente gaseosa; s i  los electrodos del 

otro departamento por donde el gas, mientras tanto, 

sube a l a  chimenea de escape, estuvieran de tal modo

cubiertos de material precipitado que l a  eficacia en 
cuan o al máximun de limpieza del gas desmereciese,
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puede invertirse la  dirección y sucesión de l a  corrien 

te de gas, y limpiar entonces los electrodos de este 

otro departamento. Cuando, por ejemplo, circulan­

do el gas en la  dirección mencionada, se cubran los  

electrodos dei departamento a de material precipi­

tado, «i términos que dificulten  considerablemente 

el funcionamiento del aparato de precipitación, o 

cuando por cualquier motivo se quieran 1 impiar estos 

electrodos, puede cambiarse la corriente hacia el de­

partamento de corriente gaseosa descendente (en nues­

tro caso, el departamento a)* dando vuelta a 1 os á r ­

boles 1C7, Para abrir el interruptor 104 de este de­

partamento y cerrar el interruptor de conducción a 

tierra l l l  del mismo, y entonces puede limpiarse el 

sistema de electrodos colectores de chispa del depar­

tamento a accionando ei mecanismo percutor corres­

pondiente, dispuesto para e llo . iSl mando del meca­

nismo percutor de los electrodos colectores se efec­

túa por medio de un cable de alambre o una cadena 

3 6, de modo que los martillos 32 oscilen primero en 

un sentido y luego en otro, golpeando los soportes 

29. Como estos soportes descansan sueltos por su 

extremidad y pueden por eso moverse hacia arriba, 

ceden por influjo de estos golpes ascendentes lo  bas­

tante para producir, mediante los dientes 28, ur.a sa­

cudida eficad de los electrodos colectores 26 res ­

pectivos, de los cuales cae ai material acumulado.

Para sacudir los electrodos de chispa., ei cable de 

alambre o la  cadena 61 se acciona Para voltear el

martillo gg primero en un sentido y luego en otro,

Para que golpee hacia arriba la  sufridera 62, con lo
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que l a  fuerza resultante, dirigida hacia arriba, se 

transmita por l a  v a r il la  63 a l a  armadura de suspen­

sión de los  electrodos de chispa. Como de este mo­

do se comunica alternativamente a l o e  correspondien­

tes extremos de esta armadura de suspensión una fuer­

za ascendente, se levanta algo da l a  armadura de so­

porte compuesta de las varillas  43 y 44, para caer 

sobre e lla  de nuevo, y todo el sistema de el ectrodos 

de chispa experimenta una efittaz sacudida, despren­

diéndose de e lla  el material acumulado.

según se ve, ei departamento del apa­

rato de precipitación sacudido de este modo, es a-  

quel donde el gas baja, de manera que i a mayor par­

te del material separadoasí de los electrodos en v ir ­

tud de la  acción conjunta déla corriente de gas y 

de i  a gravedad se conduce hacia abajo, y su separa­

ción de l a  corriente de gas y su acumulación en el 

depósito se f a c i l i t a  a consecuencia, de las inversio­

nes mencionadas de l a  corriente de gas y del paso 

consiguiente del gas por los dispositivos de precipi­

tación del otro departamento.

limpio ya suficientemente de esta ma­

nera si departamento A, puede conectarse de nueve a 

l a  corriente, cerrando el interruptor 104, y el fun­

cionamiento sigue entonces como antes. Si los e iec-  

trodos dei otro departamento ( en este caso el depar­

tamento B) no estuvieran bastante limpios para per­

mitir la  limpieza necesaria del gas, o s i  se quieren 

limpiar sus electrodos por cualquier motivo, puede in­

vertirse la  dirección y sucesión de l a  corriente ac- 
720 donando la  cadena o el cabla 83, girando los dos á r -

24



>

7
7 25

730

735

740

7 45

750

bolee 78 y 79 ( figura 3) en dirección contraria a 

lfus manillas de un r e lo j ,  ^sta rotación de los á r ­

boles determina en primer término un descenso de 

la s  válvulas 71a y 7 3b a l a  posición de cierre, pe­

ro l a  corriente del gas solo se interrumpe un mo­

mento, porque al seguir girando los árboles oca« 

sionan en seguida i a apertura de i as válvulas 71b 

y 73a, pues las cadenas 7 6 se disponen de manera 

que su deslizamiento para las dos válvulas citadas 

en último lugar quede absorbido en el momento mis­

mo en que las otras dos válvulas llegan a la  posi­

ción de cierre.

Si accionado reseñado de las válvu­

las ocasiona una inversión en l a  dirección y trayec­

toria dala corriente de gas por los respectivos de­

partamentos del aparato de precipitación, de manera 

que ei gas, exactamente invertido, como queda des­

crito , baja a través de los dispositivos de preci­

pitación del departamento b y sube luego por los  

del a» La precipitación va mas deprisa que antes, 

pues por las maniobras antes apuntadas, el gas se 

ve francamente obligado a subir atravesando los dis­

positivos de precipitación hacia la  chimenea de es­

cape, y estos se encuentran limpios, .Puede mante­

nerse l a  corriente de gas en esta dirección, y lim ­

piar en cualquier momento los electrodos del depar­

tamento por donde l a corriente de gas baja, (ahora 

el B), hasta que vuelva a parecer conveniente in­

vertir de nuevo l a  corriente gaseosa Para limpiar 

los  electrodos del otro departamento ( esto es, el 

■A), La apertura del circuito de corriente eiéc-
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tr ica  Para el departamento B, y 1 a limpieza de los  

electrodos del mismo se efectúen del mismo modo an- 

tes descrito respecto al departamento a , mientras 

755 el accionamiento de la  cadena o del cable 83 en el

^ sentido de hacer girar los  árboles 78 y 79 (figura

3) en dirección contraria al de las maniil a* de un 

reloj da lugar a una inversión nueva de las válvu­

la s .
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3¡s evidente que los electrodos del 

departamento por donde baja el gas pueden sacudirse 

en el instante que mejor convenga. Por ejemplo, 

s i  en los electrodos del departamento por donde ba­

ja  ei gas se hubiera depositado una cantidad s u f i ­

ciente de material, para hacer necesaria su limpie­

za, mientras los  el ectrodos del departamento por 

donde sube el gas permanecen aún bastante limpios, 

Para permitir una limpieza definitiva del gas, se 

Puede desconectar la  corriente del departamento de 

bajada de gas, y limpiar sus electrodos de l a  mane­

ra que arriba se explica, y luego se conecta de nue­

ve la  corriente, sin variarla dirección del gas, 

Pero ha de tenerse en cuenta que la  

interrupción de i a corriente y la  limpieza de las  

electrodos en todo caso se hace mejor en el depar­

tamento por donde primero pasa el gas, de modo que 

el departamento fin al por donde sube el gas manten­

ga siempre su eficacia de precipitación, para ev i­

tar, o disminuir en gran proporción al menos, l a  

pérdida de material suspendido a través de i a des­

carga; esta pérdida se produciría deotro modo, s i  

se tratara de parar una Parte del aparato de preci-
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pitacion y limpiar sus si ecirodos sin interrumpid 

l a  corriente de gas.
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Como el material precipitado tiende 

en general a depositarse con mas rapidez sobre los 

electrodos colectores que sobre los de chispa, pue­

de a veces convenir golpear continuamente o con in­

termitencias los electrodos colectores de Cada de­

partamento mientras "baja la. corriente por é l ,  s ien­

do innecesario en tal caso dejarlo sin corriente; 

la  percusión de los electrodos de chispa dejando 

sin corriente el departamento respectivo del apara­

to de precipitación puede hacerse entonces a inter­

valos ma.s largos, o, por ej empELo, justamente antes 

de invertir l a  dirección de la  corriente gaseosa 

de ahajo a arriba.

•tás evidente que ios electrodos colec­

tores y de chispa de cada departamento pueden sacu­

dirse s i  se quiere cuando ei gas sube; pero, como 

queda advertido, este procedimiento tiene el incon­

veniente de que el material retirado de este modo 

podría sa lir  en considerable proporción por la  chi­

menea de escape.

8 05

810

La aplicación de mi invento a un apa­

rato de precipitación del tipo mencionado, con tu­

bos cuadrados, se representa en l as figuras 5 y 6.

Laparte superior del aparatode precipitación, que 

consta de cajas de entrada y salida y de válvulas, 

con un mecanismo par a descarga y sacudida de los e -  

íectrodos de chispa, es aquí en lo  esencial de for- 

igual a l a  del invento primeramente descrito, 

di casco del aparatode precipitación está dividido,
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como en el caso anterior, por medio de un tabique 

21, en departamentos A y E, y tiene un depósito 3 

Para, recoger el material acumulado en ambos, l o s  

dispositivos de precipitación se componen, en cam­

bio, en este caso de varias placas 115, con tiras  

cambiables 116 f i ja s  en e lla s , sobresaliendo en ser>- 

tido vertica l, dejando conductos cuadrados o rec­

tangulares 117 para el gas. Las pared«s de estos 

conductos, formadas por las  placas 115 y las tiras  

116, forman el dispositivo de electrodos colecto­

res. Los electrodos de chispa 27 se extienden 

principalmente, como antes, por ei centro de los  

correspondientes conductos 117 de gas. Los d is ­

positivos de electrodos colectores 115 y 116 pue­

den suspenderse por arriba en soportes 121 y 122, y 

unos mecanismos apropiados, por ejemplo, martill os 

123, sirven para golpear hacia arriba los soportes 

121, para sacudir los electrodos colectores. Unas 

Placas de separación 124 limitan en torno a 1 os a- 

Paratos deprecipitación los espacios 126a y 126b, 

contra las  cajas superiores 5a y 5b, sirviendo los  

espacios 12 6a y 12 6b de igual modo como espacios pa­

ra distribuir de nuevo, como en la  forma del inven­

to primeramente descrita los espacios 38a y 38b y 

la s  cajas superiores. Como en aquel caso, se ob­

tiene comunicación entre estos espacios de nueva 

distribución por medio de una abertura 39 en «i ta ­

bique 21. AParte de l a  construcción de los  elec­

trodos colectores, l a  diferencia principal entre 

esta forma de invento y la  representada en 1 as figur* 

rae 1 a 4 consiste en que los espacios 12 6a y 12 6b
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de nueva, distribución de gas se disponen completa­

mente alrededor de los  lados exteriores de lo s  d is ­

positivos ae precipitación, y no alrededor de ellos  

y entre los mismos, porque esta construcción de tu­

bos cuadrados tiene por finalidad esencial no dejar 

espacio alguno entre los dispositivos contiguos de 

precipitación.

J¡1 funcionamiento de asta forma de 

invento viene a ser lo  mismo que en la  ya descrita, 

bajando primero el gas por lo s  diepsitivos de pre­

cipitación do un departamento, por ejemplo, el a» 

y subiendo luego por el espacio 12 6a, en torno a es­

tos aparatos, a través de i a abertura 39, para ba­

jar por el espacio 126b del otro departamento y su­

bir por último a través dei sistema deprecipitación 

de este otro departamento. Ademas, lo s  electro­

dos se sacuden y las válvulas de inversión dei a co­

rriente de gas se accionan del mismo modo que an­
tes.

Otra forma dei depurador con tubos 

cuadrados conforme al invento se representa en las  

figuras 7 y 8 , La construcción de esta forma del 

aparato viene a ser en 1 o esencial como en las f i ­

guras 5 y 6, salvo l a  diferencia de no tomarse me­

dida alguna Para aprovechar el espacio en tomo a 

los dispositivos deprecipitación para distribuir  

de nuevo ei gas, los electrodos colectores cons­

tan, como en el ejemplo anterior, de placas 115 y 

tiras 116, que limitan entre ellos unos conductos 
rectangulares 117, donde se suspenden los electro­

dos de chispa 27. ¿¡n este caso, la  comunicación
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entre los dos departamentos a y 5 *e establece por 

medio de una abertura 39’ practicada en el tabique 

21, a altura menor que l a  den "borde inferior da ios 

dispositivos de precipitación, para que el gas pase 

direstamente entra las cajas inferiores 37a y 37b 

de los departamentos respectivos. Una ventaja de 

esta forma de construcción consiste en que como eq 

espacio que rodea los dispositivos de precipita­

ción no se aprovecha Para dibtribuir de nuevo ei 

gas, dichos dispositivos, con fort sa representa, 

prácticamente llenan el interior del casco por com­

plato, obteniéndose así ©n un aparato de dimensio­

nes determinadas el rendimiento máximo. La aber­

tura 39’ puede disponerse bastante reducida por de­

bajo de los bordes inferiores de los dispositivos 

de precipitación, para producir una distribución de 

gas esencialmente uniforme a través da toe.os ellos, 

y puede hacerse bastante pequera Para constreñir 

algo el paso del gas a través de la  misma, a fin  de 

contribuir todavía mas a esta distribución unifor­

me del gas circulante.

funcionamiento en esta forma de 

invento es igual que en ei ejemplo anterior, salvo 

que el gas solo sufre una uinvereión de marcha y 

que su distribución nueva sucede de otro modo.

Las ventajas derivadas de l a  posibilidad de inver­

t ir  La dirección de l a  corriente del gas en los de­

partamentos respectivos, Para, que l a  limpieza pueda 

tener lugar en el que corresponda por subir en éx 

la  coriente gaseosa, vienen a sor, sin embargo, las 

mismas que en l a forma precedente del invento.
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¿¡1 aparato da precipitación expuesto en l a  f i ­

gura 9 corresponde al de i a figura 5, pero se r e ­

fiere  al empleo de mi invento en un aparato de pre­

cipitación de placas, esto es, con electrodos de 

precipitación compuestos de placas. Tapien e.i es­

te caso se divide el casco del aparato de precipi­

tación, mediante un tabique 21, en dos seccionas a 

y B, y llev a  asimismo un depósito en e], fondo, que 

recoge el material acumulado en ambos depar talentos, 

•¿n el presente ejemplo, los electrodos colectores 

comprenden varias placas paralelas y espaciadas 13Q 

entre la s  cuales se disponen series de hilos u o- 

tros electrodos de chispa adecuados 131. Los ex­

tremos de los espacios de paso de gas 132 entre es­

tas placas ae cierran con pl acas extremas 133, y 

todo ex grupo de dispositivos de precipitación ocu­

pa un espacio superficial á!.go menor que el de loe 

departamentos respectivos, quedando así unos espa­

cios de nueva distribución 1 3 4 a y 134b que comuni­

can, como antes, por una abertura 39 del tabique 

21. Prescindiendo de que i a disposición de los  

tubos cuadrados se ña sustituido aquí por placas pa­

ralelas, l a  construcción y el funcionamiento de es­

ta forma del aparato de precipitación puede repre­

sentarse en lo  esencial como en l a de l as figurae 5

y 6.

Otra variante del invento se repre­

senta en las figuras 11 y 12, donde ei aparato de 

935 precipitación se divide en tres departamentos igua­

len A, b y C, y se adopta una disposición por la  cual 

cada departamento puede conectarse al  canal de en-
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^rada, mientras los otros dos ss conectan al do sa-  

1 ida, do modo que 3n todo momento el gas "baja por 

los  alee orodos de un departamento y sube luego por 

los de los otros dos. 3sta característica especial 

puede aplicarse a cada una de i as formas de construc­

ción antes resecada?; aquí la  he representado en un 

aparato de precipitación como el de i as figuras 1 a 

4, con los electrodos de tubos redondos y con una 

disposición para u tilizar  los espacios que rodean 

los dispositivos de precipitación de los departa­

mentos respectivos y 1 os comprendidos entre eiljjs 

Para distribuir de nuevo el gas antes ae que pase 

por los departamentos por donde circula hacia arriba.

31 aparato representado comprende un 

i casco o cubierta de hormigón u otro material de cons­

trucción apropiado, compuesto de Paredes laterales * 

141, un tacho o tapa 142, y un piso 143, en i orma de 

deposito colector. Dos placas vertical es da sepa­

ración 144 se disponen a igual distancia de dos pa­

redes .latera-1 es opuestas 141, entre e l la s , quedando 

así dividido «1 interior del casco en ios departa­

mentos A, E y C, Una placa horizontal de separa­

ción 145 se extiende tranoversalmente por encima de 

cada departamento, entre las paredes laterales y los  

tabiques correspondientes 144, formando cajas supe­

riores o cémarae de distribución 14 6a , 14 6b y 146c 

Para los respectivos departamentos, por encina de es ­

tas placas de separación. Las placas verticales  

de separación 147 bajan desde el techo, y unos ta b i­

ques horizontales 148 van del piso de las placas co­

rrespondientes 147 a l a s  paredes laterales próximas,
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Para formar cajas donde montar los soportes aíslan* 

tas, en lo esencial del mismo modo que en el ejem­

plo de las figuras 1 a 4 . Una placa central v e r ti­

cal de separación 149 y otras Horizontales 151 coo­

peran con la  placa 147 y con el techo dei casco pa­

ra formar cajas separadas de entrada y salida 152 y 

153, la  primera con una abertura 154 a la  que se co­

nsola «1 canal de entrada 15 6, y la  de salida 153 

con una abertura 157 a 1.a que se acopia. el canal de 

descarga 158, Los tabiques verticales 147 y 149 

se extienden transversalmente entre los tabiques 144, 

d® modo que tanto la  caja de entrada 152, como la  

de salida 153 quedan en disposició-n transversal por 

encina de lo s tres departamentos A, n y C»

Los dispositivos de precipitación de 

cada departamento se representan en este caso com­

puestos de electrodos colectores de tubos redondos 

155 y electrodos de chispa de a lad ras o va rilla s  

finas 15 6, suspendidos en el centro de los primeros; 

pero también puede adoptarse cualquiera otra forma 

de estos dispositivos, en combinación con este ejem­

plo del invento, Los electrodos colectores pue­

den montarse esencialmente del mismo modo que en el 

ejemplo de la s figuras 1 a 4, y emplear»* el mismo 

sistema de mecanismo sacudidor. Pero, en considera­

ción al a longitud de cada departamento en el aparato 

representado en estas figuras, los soportes 29 de 

lo s  electrodos colectores se disponen de manera que 

no solo sa apoyen, como en la  primera forma del in­

vento, por los extremos en la s  paredes la terales dei 

casco, sino también por ei centro sobre soportes
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157. ütro punto central de apoyo con cojinetes 158 

Para «1 árbol 33, que lle v a  los m artillos percuto­

res 32 para cada departamento, descansa igualmente 

en ei soporte central 157.

Las cajas inferiores de los respecti­

vos departamentos se indican en 1 60a, 160b y 160c, 

mientras los espacios 161a, 161b y 161c que rodean 

lo s  dispositivos de precipitación de los respecti­

vos departamentos y quedan entre los mismos, sirven, 

como antes, para volver a distribuir el gas al ba­

jar de dichos dispositivos Para pasar a los de los  

departamentos de corriente gaseosa, hacia arriba,

La comunicación entre estos espacios de nueva d is tr i ­

bución se asegura por la s  aberturas 1 62 de los co­

rrespondientes tabiques verticales 144.

Los electrodos de chispa 15 6 de cada 

departamento se representan suspendidos d é lo s  tra ­

vesanos 164  de una armadura de soporte de alta tensión 

que tiene asimismo largueros 165 y piezas finales 166. 

Las armaduras ds soporte de alta tensión descansan 

sobre soportes aislantes situados en la s  cajas antes 

mencionadas, esencialmente dei mismo modo expuesto 

en la s figuras 1 a 4 , Los aparatos percutores para 

los electrodos de chis PaT corresponden asimismo a 1 os 

arriba descritos. a causa de la  longitud del depar­

tamento, se representa., sin  embargo, cada armadura 

de soporte de alta tensión con dos pares de sufride­

ras 168, sujetas a e lla  mediante va rilla s 169, y un 

m artillo 17 0 se acomoda entre i as dos sufrideras de 

cada par de modo que al voltear golpee primero una y 

luego otra. Loe m artillos de percusión 17 0 Para
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oada uno de lo s departamentos extremos a y C sere- 

presentan montados en árboles huecos 171, que, co­

mo antes, tienen un mecanismo de mando apropiado, de 

l rueda y cadena, mie’ntra» los m artillos del departa-

1035 mentó central B van montados en árboles 172 que a -

tr aviesan los árboles huecos 171 de uno de los otros 

departamentos y llevan en sus extremos ruedas 17 3 y 

cadenas 17 4*

1040

1 045

105 0

1055

1060

Los extremos inferiores de los e le c ­

trodos de chispa pueden sujetarse y tenderse, del 

mismo modo que anteriormente, separados entfe s i .

ISl mecanismo regular de la  comunica­

ción entre la s  cajee de entrada y salida 152 y 153 

y los extremos superiores de los departamentos re s ­

pectivos puede constar de válvulas 17 6a, 17 6L y 17 6c 

en l a  caja de entrada, que se suben o bajan para ce­

rrar las abertura» 177a, 177b y 177c por donde esta  

caja de entrada comunica con i as caja» superiores 

respectiva»; y de válvula» apropiadas en 1 a caja de 

salid a  153, ana de la s cuales 178a se indica en la  

figura 12, Para intervenir la» aberturas, como la  

179a, entre i as citada» caja» superiores y la  caja  

de salida, -Para s i lo , la» válvulas pueden subirse 

o bajarse mediante cadenas 181, que se arrollan pa­

ra las dos válvula» de cada departamento en direccio­

nes opuestas sobre los tambores 182 montados en un 

árbol 183, que atraviesa al casco por un extremo y 

va provisto de una rueda de cadena o polea de correa

184, con órgano de mando, por ejemplo, una cadena

185. Como antes, la» cadena» 181 están dotada» de 

un deslizamiento suficiente, para que se cierren la»
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válvulas abiertas antes de comenzar a abrirse las  

otras.

1C70

ices

También en este caso ei sistema de 

electrodos de chispa de cada departamento, separado 

como antes, se conecta al foco de corriente continua, 

por ejemplo, mediante lo s  h ilo s  103 y 98, y ©n ca­

da una de estas conexiones se prefiere insertar ár­

ganos separados da interrupción 97, para poder de­

jar sin corriente cada departamento a fin  de sacu­

dir o batir sus electrodos de chispa.

Guando funciona ©1 aparato de este e- 

jempio, ei gas que ha de limpiarse baja primero por 

lo s  dispositivos de precipitación de un departamen­

to y sube luego por los de los otros dos. S i, 

por ejemplo, la s  válvulas de entrada se hallan en 

l a  posición de la  figura 11, y las de salida en la  

inversa, el gas va del canal de entrada 152, por la  

abertura 177b y las cajas superiores 14 6b, baja por 

los tubos electródicos colectores 155 del departa­

mento B, sube luego por el espacio de nueva d is t r i ­

bución 161b de este departamento, y por la? abertu­

ras 162 entra ©n los espacios de nueva distribución  

16ta y 16lc da los otros dos departamentos, subien­

do por último a través de los dispositivos de pre­

cipitación de ambos, y de sus cajas superiores 1 4 6a 

y 14 6c, para Pasar por la s  aberturas correspondien­

tes a la  caja de salida 153.

Todo el gas se somete, por consi- 

1090 guíente, a dos precipitaciones sucesivas, bajando

primero a gran velocidad y subiendo luego con rapi­

dez relativamente menor, aproximadamente l a  mitad.
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Una ventaja de esta construcción consiste en que 

una gran proporción del material suspendido en el 

departamento de circulación descendente se preci­

p ita  y acumula en el depósito situado debajo o so 

aglomera en este departamento, y luego, en virtud  

d é l a  inversión de la  corriente gaseosa entre los  

departamentos de circulación descendente y ascen­

dente, se deposita en el colector, mientras el ma­

te ria l que queda en los departamentos por dcnde su­

be el gas se precipita, permitiendo la  velocidad 

relativamente menor en estos departamontos una lim ­

pieza final dei gas mas completa. La velocidad 

menor de subida de la  corriente gaseosa disminuye 

la  tendencia del material precitado o aglomerado 

a dejarse arrastrar por la  corriente de gas que 

atraviesa los dispositivos de precipitación de es­

tos departamentos hacia l a  chimenea de escape.

Como en los casos antes descritos,

La Limpieza de los electrodos se hace con preferen­

cia  solamente en el departamento por donde baja el 

gas, en cualquier momento durante ei descenso de 1 a 

corriente de gas por cualquiera de eil'ps. Si el 

sistema de electrodos de uno de los departamentos 

por (donde sube el gas se ensuciara tanto que h i ­

ciese necesario l  impiarl os, pueden invertirse Tas 

válvula» de dicho departamento, conectándolo al ca­

nal da entrada de gas, y la  tubería de cierre que 

sale del mismo se conecta a l a  tubería que va al Ca­

nal de salida del gaá. Las válvulas del departa­

mento en que antas subía el gas pueden entonces in­

vertirse cambien, Para que dicho departamento deje
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de estar conectado al canal de entrada y comunique 

en Camilo con el de salida de gas» Como en las  

otras formas del invento, el deslizamiento de las  

cadenas 181 permita cerrar una de las válvulas de 

cada departamento antes de que comience a alrirse  

la  otra d«l mismo, para evitar la  salida del gas 

sin limpiar por la s  cajas superiores de este depar­

tamento a través de l a  avertura. de 1 a válvula de 

entrada hacia la  de l a  válvula de salida. Otra ven­

ta ja  de este aparato de precipitación de tres de­

partamentos se advierte al hacer esta inversión de 

la s  válvulas, pues en cada momento hay por lo  menos 

un departamento conectado a 1 as cajas de entrada, 

y por lo  menos otro a las de salida, con lo  que es 

posible pasar gas continuamente a través del apara­

to de precipitación sin interrumpir un solo instan­

te la  corriente gaseosa, como sucede en e] aparato 

de precipitación de dos departamentos antes descrito.

Otr» variante del invente se represen­

ta en las figuras 13 a 17, donde los dispositivos de 

precipitación, en oposición al tipo de tubos in ter- 

1145 calados, comprende tubos lib r e » . Los diversos a -

Paratos de precipitación hasta ahora descritos, de 

electrodos tubulares, pertenecen todos al tipo de 

tubos intercalados, con los tubos electródicos tu ­

bulares encerrados en el casco exterior, .ato el 

115 0 tipo de tubos libres no hay casco que envuelva loa

tubo» de electrodos colectores, y éstos quedan ex­

puestos a l a  refrigeración atmosférica, lo  que ha 

resultado ventajoso en muchos casos. Ho solo desf 

aparece el ed ific io  necesario en otro caso, sino que
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esta tipo da aparato ¿«precipitación tiene adema» 

la  ventaja, cuando se trata de recuperar material 

de conductividad eléctrica  ieiati'vamento pequeña, 

de quela refrigeración de los tubos electródicos 

favorece la  condensación de humedad suficiente en 

el material depositado sobre la» superficies co lec­

tora», a f in  de dar suficiente conductividad a es­

tos depósitos Para ei funcionamiento mas eficaz  

d«i aparato deprecipitación.

lál aparato representado en estos d i­

bujos comprende una caja inferior 190 con un depó­

s ito  ly i para recoger el material precipitado, y 

uns caja superior 192, sostenida en soportes v e r ti­

cales 193. La caja superior 192 está dividida por 

la  placa de separación 194 en dos cajas separadas 

192a y 192b, y pu»de disponerse una p! aca de choque 

197 que se extiende en ei depósito 191 a bastante 

distancia por debajo da l a  placa, superior 196 de la  

caja de arriba para la  apropiada distribución nueva 

del gas antes de entrar en el segundo departamento, 

quedando una abertura debajo de la  pLaCa de choque 

Para que pase el gas de un departamento al otro,

Los dispositivos de precipitación se disponen, como 

antas, en dos grupos o departamentos A y B, y com­

prenden electrodos tubulares colectores verticales  

198, que comunican por sus extremos inferiores con 

la s  cajas de arriba o de abajo, y electrodos de ch is ­

pa, por ejemplo, alambres 199, suspendidos de arma­

duras 201, La armadura de soporte de los e lec ­

trodos de chispa de cada departamento descansa a su 

vez en una v a r illa  hueca vertical 202, suspendida

*4 3» -



1190

1200

<M
1205

1 210

1215

1220

de un soporte horizontal 203 montado en soportes a is ­

lantes 204.

Las caja» superiores 192a y 192b se 

acopian mediante caperuza» 206a y 2061, y acodamien- 

tos 2C7 a y 2071 a 1 os lados opuestos de una cámara de 

válvulas 206. ül canal de entrada de gas 210 y el 

de salida 211 se unen a los otros lados diametral -  

mente opuestos de esta cámara de válvula», y en es­

ta  cámara va montada en forma giratoria  una válvula  

212 que puede ajustarse contra cualquiera de lo s pa­

res opuestos de BLaCa» de separación 213 o 214, Para 

invertir la  comunicación entre io s  canales de entra­

da y salida de gas y 1 os codos 2<#a y 2*071 que con­

ducen a 1 os departamentos respectivos del aparato de 

precipitación. iü árbol 215 de l a  válvula 212 pue­

de llev ar un mecanismo de mando adecuado, por ejemplo, 

una polea de correa o una rueda dentada de cadena 216, 

que se maniobra como mejor convenga.

soporte 2o3 y 1 os soportes aislan­

tes 204 de io s sistemas de electrodos de chispa de 

lo s  respectivos departamentos pueden alojarse en ca­

jas separadas 218, cerrados por placa» inferiores 219 

y paredes la terales 220 de tal modo que converjan 

por lo s  bordes superiores en vértice 221. Las d is ­

posiciones de lim itación 219 y 220 sirven así para 

preservar los soportes aislantes de la  acción direc­

ta  de l a  corriente gaseosa y del material en suspen­

sión que arrastra. La v a r illa  hueca de soporte 202 

puede penetrar «n l a  pLaca inferior 219 a través de 

una abertura 223, cubierta por un sombrerete 224 de 

material aislante, que atraviesa asimisma la  mencio­

nada v a r illa .
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trodos colectores comprenden m artillos 228 montados 

en árboles 229 y susceptibles de accionarse como me­

jor convenga Pera golpear o sacudir loo tubos e ie c - 

tródicos colectores respectivos. En 1 a construc­

ción concretamente representada, hay en cada depar­

tamento tres árboles 229, y 1 os dos exterioree se 

unen al central mediante articulaciones 226; el ár­

bol central tiene una palanca 227, a l a  que pueden 

fija r se  cadenas u otros elementos análogos para v o l­

tear io s  m artillos en una u otra dirección.

Para conseguir una percusión continua 

del sistema de electrodos de chispa 1P9, a fin  de man­

tenerlos en todo momento limpios de material en sus­

pensión y asegurar l a  máxima descarga de chispa 

eléctrica , en combinación con este aparato he repre­

sentado una especie da mecanismo percutor en que la s  

Partes que tosan el sistema de electrodos de ch is­

pas pera sacudirlos se aislan de tierra y del casco 

del aparato de precipitación, de modo que l a  per­

cusión no influya para nada sn el potencial de d i -  

cnos electrodos, Estos órganos percutores se com­

ponen de un árbol 231 que gira sobre un cojinete 232 

dispuestos en i  a caperuza 206a o 206b, y sobre c o j i ­

netes 233 montados en ei soporte 203. Este árbol 

tiene en su extremidad exterior un elemento, por 

ejempLo, una rueda dentada de cadena o una polea de 

correa. 234, mediante la  cual se le  hace girar del 

modo que mejor convenga, por ejempLo, con ayuda del 

electromotor 235, pudiendo insertar naturalmente
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entre el motor y ei árbol 231 cusí quiera transmisión 

para imprimir aL árbol la  conveniente velocidad de 

rotación. $L árbol 23 l tiene una eección 237 de 

Id ale el it a u otro material aislante apropiado. Una 

v a r illa  vertical de pereusiób 238 se extiende por den-- 

tro de l a  v a r illa  hueca de soporte (figura 1 6 , espe­

cialmente), y se mueve mediante una guía 239 en l a  

mencionada var i l l  a hueca, deslizándose en una pinza 

de guía 240 montada en el soporte 203. La extre­

midad inferior de la  v a r illa  hueca 202 se cubre con 

una polea intermedia fle x ib le  241 (figura 1 7 , espe­

cialmente), y en puntos adecuados de este disco f l e ­

x ib le  se fija n  cuñas 242. La v a r illa  de percusión 

238 descansa normalmente con l a  extremidad in fe ­

rior én i  as cuñas 242, y estas cuñas, a su vez, so 

apoyan en una sufridera 243, f i j o  en l  a armadura de 

soporte 201 de lo s  electrodos de chispa. La v a r i­

l l a  de percusión 238 atraviesa con su extremidad 

superior el soporte horizontal 203 y l a  pinza de 

guía 240, y está acanalada, como se indica en 244, 

en tanto que el árbol 23l tiene un diente 245 que 

a cada vuelta del árbol puede entrar en la  dirección 

que indica la  flecha en 1 a figura 16, en l a  ranura 

244, sujetando o enganchando su borde superior, para 

que la  cuña 242 lavante l a  v a r illa  de percusión 238, 

para dejarla ca.er sobre e lla  de nuevo en virtud de 

su peso, recibiendo la  cuña, y P°r su mediación la  

sufridera 243 un golpe de suficiente intensidad pa­

ra. provocar l a  necesaria sacudida de lo s  electrodos 

de chispa y descargar ei material depositado en e llo s .

J3n 248 se representa un mecanismo pa­

ra engrasar el c o jin e te  233, de modo que el a ceite
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gouéa con intermitencias por su extremidad inferior  

•n engrasadores apropiados de estos cojinetes, Pa­

ra asegurar el necesario suministro de lubrificante  

sin necesidad de conexión eléctrica  alguna.

AL funcionar esta forma del invento, 

el gas procedente del canáL de entrada 210, cuando 

l a  válvula 212 se encuentra en l a  posición represen­

tada en la  f i g u r á i s ,  baja primero por los disposi­

tivos de precipitación del departamento E, a l a  caja  

inferior 190, donde se invierte su dirección, y su­

be luego por lo s  dispositivos de precipitación del 

departamento a * Para d irig irse  por último áL canal 

de salida 211. La sacudida de 1 os electrodos per­

cutores se produce, como antes preferentemente en el 

departamento por donde baja ©1 gas, esto es, en 1 as 

condiciones apuntadas, en ei B, y esta percusión 

puede ser continua o intermitente mientras baje el 

gas por el departamento respectivo, o bien puede pro­

ducirse durante este periodo en cualquier momento que 

se desee.

La sacudida de los electrodos de ch is­

pa se efectúa mejor de modo continuo, accionando el 

mecanismo percutor descrito, y puede hacerse en ambos 

departamentos o solo en aquel por donde baje el gas,

Si 1 os electrodos de chispa deamboo departamentos 

se sacuden continuamente, la  cantidad de material 

depositado en el departamento por donde baja ©1 

gas que se extra© de é l ,  ©s tan pequeño qu© no hay 

apenas retroceso del mismo a l a  corriente gaseosa, 

y el mantenimient o continuo de ios electrodos de ch is­

p a ,! impios, permite en todo momento alcanzar el ms-
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x5mum de eficacia  de descarga eléctrica , j , *or con­

siguiente, ei grado máximo de precipitación.

Si se quiere invertir la  dirección de 

l a  corriente de gas en ei aparato de precipitación, 

Para poder sacudir ios electrodos colectores del otro 

departamento, so vuelve l a  válvula 212 a l a  otra po­

sición, como se indica con trazos en 212, y enton­

ces el gas ta ja  primero por el departamento a y 

sube luego por el departamento E, pudiendo sacudirse 

entonces a voluntad loe electrodos colectores del de­

partamento A*

Una forma del aparato de precipitación  

conforme a mi invento, para corriente horizontal de 

gas, se representa en la s  figuras 18 a 21, ¡Sn es­

te ejemplo, la  envoltura comprende paredes la terales  

2ZX) y 251 y extremos 252 y253. Un tatique 254 se 

extiende por toda la  altura de l a  cámara desde la  

Pared extrema 252 a un punto a cierta  distancia de 

la  pared opuesta, formando dos departamentos A y E, 

y una caja final 255 por la  que puede pasar el gas 

de un departamento al otro, La cámara tiene ade­

más una cubierta 25 ó y un depósito 257, provisto de 

un mecanismo apropiado, por ejemplo, una hélice do 

transporte 258 para retirar el material acumulado, 

jü sistema de electrodcs colectoree de cada departa­

mento puede constar de placas de hormigón 259  espa­

ciadas verticalmente enaentido da longitud del de­

partamento, esto es, par al el as a la  dirección de la  

corriente gaseosa que lo s  recorre, ¿Sstas placas 

de electrodos colectores pueden suspenderse por sus
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■bordee superiores de hierro 261 en U, que a su vez 

descansa en soportes de hierro 262 en U. ¿¡ntre 

la s  correspondientes placas de electrodos colectores 

se disponen lo s sistemas de electrodos de chiepa» 

compuestos, por ejemplo, de series de s la ^ r e s  o va­

r i l la s  delgadas paralelas 2 64, sujetas por sus extremos 

inferiores y  superiores a varillas 2 65. ¿sta» va­

r i l la s  265 pueden suspenderse por sus puntas de ar­

maduras transversales 266, que descansan en v a rilla s  

o hierroe verticales 257 en U y  pasai por agujeros 

2 66 de l a  par U eslta de la  cámara, suspendiéndose 

de v a rilla s  principales de soporte 269, montadas 

en soportes aislantes 27 0.

Los aparatos de i  impieza, para 1 os 

electrodos colectores se representan en este caso 

en forma de raederas v e rtica le s , por ejemplo, cade­

nas 27 2, que cuelgan sueltas aaWbos lados de cada 

eiectr odocol ect or, apoyadas en una v a r illa  de so­

porte 27 3. Las raederas pueden sostenerse con­

tra la s  superficies de lo s  electrodos colectores, 

por sus extremos inferiores, mediante órganos de 

tensión, como la s  pesas 27 4. T.a v a r illa  de sopor­

te 27 3 se representa moptada en forma deslizante 

sobre los soportes 2 61 en U de lo s electrodos co lec­

tores, y  se adoptan disposiciones apropiadas para 

mover estas v a rilla s de soporte con los órganos de 

raer montados en eil a hor izontal por toda 1 & lo n g i­

tud de dichos electrodos. dü mecanismo para en i o 

puede consistir en va rilla s  longitudinales 27 6, su je ­

tas a l a  v a rilla  ¿e soporte 27 3 Para cada departa­

mento próximo a sus extremos, pasando por uno de
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estos a través de aberturas de lo s  soportes principa­

le s  en U, para descansar preferentemente en rodil'1 os 

277. Al otro lado de io s  soportes de hierro exte­

riores 2 62 en ü, y por dentro de l a  caja final 255 

es xas va rilla s  longitudinales se unen por un tr a -  

■vesaro 278 a una 'barra 27 9 , quo pa»a. por un cojinete  

1365 280 de l a  Pared final 253, puliendo moverse alterna­

tivamente como mejor convenga, por ej6mpi. o, median­

te un cilindro 281 accionado con fuerza hidráui ice. 

o gire comprimido, ds evidente que por el empleo 

fü. temado de presión en lo s extremos opuestos del 

cilindro 281 la  v a r illa  279 y por su medio l a  larra  

de soporte 273 y la s  cadenas 272 pueden moverse a l ­

ternativamente, pasando s oiré la s  superficies de los  

electrodos colectores y desprendiendo de eilaa el ma­

terial depositado.

1390

1395

1400

3n este caso no se representa ningún 

mecanismo de limpieza Para los electrodos de chispa, 

pero puede servir para tal fin  cualquier d isp o s iti­

vo apropiado o conocido, como los expuestos al hallar  

d é la s  otras formas del invengo,

¿Jn el extremo opuesto al de la  caja 

255, el departamento a comunica por lo s  canales de 

gas 284 o 285 con el canal de entrada 28 6 y el de 

salida 287, y el departamento B, de igual modo se 

conecta por mecü> de io s canales 288 y 28 5. Bn los

14 05 canales 284 y 265 es disponen válvula- 290 y 291

perpendiculares, en un ártol común 292, de modo que 

ál cerrar una de estas pLacaa bc alra la  otra y a l a  

inversa. Unas válvulas análogas 293 y 294 hay en 

lo s  canales de gas 288 y 28 9, montados de igual modo,
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pero en posición contraria, a l a  de lafl del otro de­

partamento, sobre un árbol cGéifcn295, de modo que an 

cada una de la s posiciones de la s  válvulas comunique 

siempre un departamento con el canal de entrada de 

gas y ei otro con ei de salida.

Los árboles de válvula 292 y 295 pue­

den impulsarse mejor desde un árbol común 29 6, movi­

do como mas convenga y conectado a en  os mecánicamen 

te , por ejemplo, mediante l a  transmisión de ruedas 

cónicas representadas en , para que la s  cuatro 

válvulas se muevan a l a  vez a fin  de invertir la  

trayectoria de 1 a corriente de gas en lo s  departa*» 

mentos del aparato de precipitaoión.

Un aparato como el descrito, por ejem 

PLO, para las otras formas del invento, se apLica 

para conectar 1 Os electrodos de chispa de amibos de­

partamentos al lado de alta  tensión de un foco de 

corriente continuo y los electrodos colectores al 

lado de la ja  presión del mismo, para mantener entre 

ambos l a  diferencia suficiente de potencial necesa­

ria .

Las peculiaridades de una inversión 

de la  trayectoria de la  corriente gaseosa en ios  

respectivos departamentos, y la  limpieza de lo s  elec 

crodos del departamento por donde el gas pasa en 

1435 primer lugar, se desarrollan en este caso een cia l-

mente del mismo modoque en las formas de ejecución 

antee descritas dei aPaTato de precipitación. Con 

las válvulas,por ejemplo, en la  posición representa­

da, ei gas que h a de limpiarse pasa del canal de en- 

1440 trada de gas 2& 6 al canal 288, y luego por el depar-
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lamento a , dando vuelta al canal 285, al camal de 

salida 2 87. Una diferencia esencial entre esta fo r ­

ma del aparato de precipitación y oí descrito an te- 

riormente, consiste en que 31 gas pasa er. 1 o asen- 

1445 cial horizontal y no en dirección vertical por los

dispositivos de precipitación de lo s  respectivos de­

partamentos. AI Paéar a través de la  caja final

255 el gas experimenta, sin embargo, como antes, una 

inversión de marcha, que tiende a suscitar que todo 

«1 material que durante la  lim pieza de lo s electrodos 

d«i primer departamento ««retirara  de éste y fuese 

arrastrado por la  corriente de gas, por efecto de la  

inercia inherente se-— a expulsado durante i a inver­

sión de la  corriente. s i  ei gas ce mueve en la  d i ­

rección arrita expuesta, es preferible limpiar los  

electrodos s o l o s  en el departamento E. Cuando sa 

quie»«n i  impiar lo s  electrodos colectores, las ca­

denas o raederas 272 se pasan alternativamente por 

la  superficies de io s  mismos , para desprender el ma - 

14 60 terial en «Tíos depositado. Haciendo dispositivos de

lim pieza Para 1 os electrodos de chispa, pueden accio­

narse también durante este periodo en el departamen­

to e .

1455

1465

>

1470

¿in el caso de que convenga variar l a  

dirección de la  corriente de gac, Para poder lim ­

piar lo s  eiectrouos del departamento a , se invier­

ten la s válvulas, para que ei gas dei canal de en­

trada 28 6 Pase por el departamento B hacia el canáL 

de eal ida 287, pudiendo luego accionarse el d isp osi­

tivo de limpieza de lo t  electrodos para el departa-
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Otra forma del aparato de precipita­

ción con paso horizontal, que comprende lo s  princi­

pios de mi invento, se representa en l  as figuras 22 

a 24. ¿Jete aparato comprende una cámara com­

puesta de paredes la tera les 301 y 302 y paredes ex­

tremas 303 y 304. Dentro de esta cámara hay tres 

departamentos de precipitación A# B y C, preparados 

para la  circuliPLón del gas suees ivnmetttie. ¿¡n ios  

extremos de la s  diversas series de departamentos es­

tán las cajas finales 305 y 306. La Parte alta

de la  cámara principal de precipitación se forma con 

PLacas de cubierta 307 y con pa cámara de aisladores 

308 en que se hallan lo s  soportes aislantes para 

loe sistemas de electrodos de chispa de los respec­

tivos departamentos. ül fondo de la  cámara se ha­

ce en forma de deposito 3C9 para recoger ei material 

precipitado.

1490

1495

1500

j£L canal de entrada de gas 310 y el 

da salida 311 se extienden a l o  largo de la  cámara 

ae precipitación, por sus lados opuestos. Unas 

válvulas 312 y 313 intervienen l a  comunicación en­

tre el canal de entrada 310 y las cajas finales co­

rrespondientes 305 y 306, y otras válvulas 314 y 

315 dominan la  comunicación entre estas cajas f i ­

nales y el canal do salida de gas 311. Las válvu­

las pueden ser d3 cualquier tipo apropiado, pero 

en este ejemplo se representan como válvulas de a le ­

tas mil tip ies que pueden correrse vertical monte a 

la s  posiciones de apertura o cierre, J£l acciona­

miento puede hacerse por medio de cablee de alambre
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31 6 o elementos snál ogos, que den vuelta a poleas 

de correa 317 y 318 siguiendo el impULao de un to r ­

no de mando mecánico. Como se representa en esque­

ma «n la  figura 24, lo s  cablea elevadores de la s  v á l ­

vulas de entrada 312 y de salida 315, puede arro­

lla r s e  para inversión simultánea de l a  posición de 

todas la s  válvulas en una dirección sobre el tambor 

320 del torno 319, mientras lo s  cablee elevadores 

de la s  válvulas de entrada y de salida 313 y 314 

respectivamente, ce arrollan sobre el mismo tambor 

en dirección contraria. J¡n esta figxira se encuen­

tran la s  válVuLae 313 y 314 levantadas o abiertas, 

y la s  312 y 313 caidas o cerradas, ¿Jn l a  fig u ra  23 

aparecen la s válvulas 314 y 315 en posición in v erti- 

d a,

152-G7

1525

1530

Los dispositivos de preeipitac ián de 

lo s  respectivos departamentos se representan en es­

te caso compuestos de varios electrodos colectores 

325 de cortina de v a r illa s , que comprende Varias 

varillas verticales 3Í5, suspendidas de un soporte 

337 y de varios grupos de electrodos de chispa 327, 

por ejemplo, alambres o varillas pequeñas suspendi­

dos verticalmente en h ile ra  entre lo s correspondien­

tes electrodos colectores, los electrodos de ch is­

pa pueden suspenderse en armaduras 328, que descansan 

sobré soportes aislantes 329,

JI1 dic pos it ivo l  impia-ei ectr odos re ­

presentado en combinación con este aparato comprende 

un órgano percutor accionado por aire comprimido, pa­

ra 1 os electrodos colectores,y  otro accionado amano 

Para lo s  electrodos de chispa. Para sacudir lo s  e le c ­

trodos delectoras, se monta una sufridera o pieza de

-  50 -
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cuñas 33 0 en el soporte superior 337 de cada e lectro ­

do colector, y un m artillo 331 accionado por aire 

comprimido se suspende, por ejemplo, mediante una 

cadena o calle  de alambre 3 32  de un carro móvil 333, 

que corre sobre una vía 334, Cada departamento 

l le v a  un m artillo accionado por aire comprimido, 

que puede moverse trans vera al mente sobre la  v ía  

334 en la  posición por encima de la  cuña 330 del 

electrodo colector que se quiera de este depertamen- 

to . ¿Jetos m artillos de aire comprimido comunican 

por conexiones de tubo fle x ib le  335 con un tubo 336 

y por e llas reciben aire muy comprimido, pudiendo' 

lle v a r  un dispositivo adecuado cualquiera Para su 

maniobra. Cada m artillo se une con su carro mó­

vil 333 preferentemente por medio de una balanza 

352, que puede absorvar flexiblemente el p^so del 

m artillo , facilitando su movimiento y maniobra.

¿L mecanismo percutor de io s e lectro ­

dos de chispa comparendo m artillos 338, montados 

sobre árboles 339  de modo que oscilen hacia arriba 

y golpéenlos travesados superiores 430 de las arma­

duras de electrodos de chispe-a,; estos m artillos pue­

den accionarse, por ejempj. o, mediante correas u otros 

elementos de impulsión adecuados 341, que pasan por 

encima de polea» 342 montadas en árboles 339 y po­

leas 343 de árboles 344, provistos, para ou accio­

namiento a mano de palanca 345.

Los sistema» de electrodos de chispa 

de lo s  respectivos departamentos se conectan me­

diante a la d res  347 a interruptores separados 348, 

y desde an os por alambres 349, al lado de alta ten­

sión de un foco apropiado cualquiera de corriente
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eléctrica , por ejemplo, como la  arrita descrita; 

y lop en. ectroios colectores se ponen a tierra  como 

mejor convenga, y se conectan al lado de ta ja  ten­

sión de dicho foco.

Con las válvulas en la  posición re­

presentada en la  figura 24, el gas pasa del canal 

ae entrada 310 a l a  caja final 3Bó y luego sucesi­

vamente por lo s  departamentos C, B y A, ®n la  d i­

rección marcaba por la  flecha 351. Del último de 

estos departamentos va el gas a través de la s  cajas 

fin ales 3 05 hacia el canal de salida 311* i3n es-  

tas condiciones, los electrodos de chispa y colec­

tores de los departamentos C y B, pueden limpiarse 

accionando el lim pia-electrodos deecrito. 3n e s ­

ta caso, ei interruptor 348 puede accionarse, para 

dejar sin corriente cada departamento durante la  per­

cusión de loa electrodos de chispa contenidos en é l .  

rodo ei material que se retira de un departamento 

durante l a  limpieza de lo s  respectivos electrodos o 

escapa en virtud de l a  interrupción del campo e lé c ­

tr ic o , en este departamento a l a  precipitación, se 

somete antes de salir del aparato a otro precipita­

ción,dé modo que no escaPa o lo hace en muyjrédaci­

da cantidad por l a  chimenea de salida. AL limpiar 

lo s  electrodos del departamento C, el material sus­

pendido arrastrado por encima de este dé partimento 

se somete a-un a otras dos fases de precipitación  

eléctrica  en lo s  departamentos B y A, mientras que 

el sacudir el departamento E ,«l material suspendido 

que se extrae del mismo sufre otra precipitación  

d efin itiva  en el departamento A. J¡p erte Caso, l a  
dirección de l a  corriente de gas entre el paso por
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1 o¿ sucesivos departamentos no se invierte como en 

la s  otrgs formas antes descritas d«l aparato, pero 

si ce invierte al Pasar del último departamento a la  

caja fin a l, a través de ésta y retroceder el canal 

de salida, y eeta inversión^.# la  corriente de ga£ 

contribuye a depositar todo el material a&Lomera- 

do que pudiere escapar del úl timo^ápartamento del 

aparato de precipitación.

Accionando el torno 319 puede inver­

tirse  la s  posiciones de las válvulas, Pasando las  

válvulas 313 y 314, áL subir las válvulas 312 y 315 

de l a  posición de abertura i l l a  de cierre, ¿EL gas 

que sel*  entonces del canal de entrada 310 a tra ­

vés de la  caja final 3 05 y de los departamentos del 

aparato de precipitación, en sucesieión invertida, 

esto es, primero por «i depar i amen* o a » luego por el 

P y finalmente por el c, y de a l l í  al canal de s a l i ­

da 311 por la  caja final 305. Los dispositivos 

de electrodos del departamento A pueden limpiarse 

con iguales ventajas que antes, mientras el del de­

partamento P, s i se quiere, se limpia también al 

mismo tiempo. ¿¡s, pues, evidente que l  os e lectro ­

dos de este departamento intermedio P pueden mante­

nerse en todo momento esenc ialmente lib res de mate­

ria,! depositado, pues estos electrodos, sin conside­

ración al cent ido di avance de l a  corriente gaseosa,
*

han de limpiarse en todo caso, pues siempre funcio*- 

na un departamento dei aparato de precipitación en­

tre el B y ®1 canal de salida de gas,

üsta so lic itu d , que corresponde a 

la  presentada en los Estados Unidos de América «1
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1630 27 de febrero de 1929, bajo el número 343,108

as oge a 1 os beneficios dei artículo 51 de l a  L«y 

de Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto d« ecta Pa­

tente de ViSIUTU años, son los siguientes:

1? -  Un procedimiento para precipi­

tación eléctrica  de partículas suspendidas en gases, 

íaractsrizado por conducirse el gas que ha de lim ­

piarse a través de la s  unidades de precipitación de 

varios departamentos sucesivos, variando a in ­

tervalos la  sucesión de io s  diferentes departamentos.

2 ? -  Un procedimiento para precipi­

tación eléctrica  de partículas suspendidas en gases, 

caracterizado por conducirse sucesivamente ei gas 

que ha de limpiaree a través de i  as unidades de pre­

cipitación de varios departamentos variando a inter­

valos la  sucesión de lo s  diversos departamentos, a 

fin  de que el gas, en momentos d istin tos, pase por 

último a través de otro departamento, limpiándose lo s  

electrodos de precipitadonde un departamento que no 

sea el último mientras el gas sigue pasando por éste .

3? -  Un procedimiento para la  preci­

pitación eléctrica  de partículas suspendidas en ga­

ses, caracterizado por conducirse sucesivamente el 

gas que ha de limpiarse a través de la s  unidades 

de precipitación de dos departamentos, cambiando a
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intervalos i  a sucesión o trayectoria de l a  corriente 

de gas.

4? -  Un procedimiento Para la  preci­

pitación eléctrica de partículas suspendidas en ga­

ses, caracterizado por conducirse sucesivamente «1 

gas que ha de limpiarse a través de las unidades de 

precipitación de dos departamentos, variando a in ­

tervalos la  tayectoria do la  corriente de gas* y l i a  

piando solamente la s unidades de precipitación del 

departamento por donde el gas pase entonces en p ri­

mer término.

59 -  Un procedimiento para la  preci­

pitación eléctrica de partículas suspendidas en ga­

ses, caracterizado por conducirse el gas que ha de 

limpiarse de manera que suba primero por una unidad 

de precipitación y baje luego por otra, invirtiendo 

de vsz en cuando i a dirección y trayectoria de la  

corriente de gas a través de ambas unidades, y lim ­

piando mientras se mantiene l a  corriente de gas a 

través de estos departamentos loe electrodos de la  

unidad de precipitación por donde baje entonces el 

gas.

69 -  Un procedimiento p a r a la  preci­

pitación eléctrica de partículas suspendida» «n ga­

se s , caracterizado por conducirse el gas que ha de 

lim piarse primero por una unidad de precipitación  

compuesta de electrodos de chispa y colectores, y 

luego por otra unidad de precipitación análoga, mien 

tras el sistema de electroaoe colectores solo se l  im 

pia en la  primera de dichas unidades, invirtiendo 

luego la  sucesión d* l a  corriente de gas a través
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de estaB unidades de precipitación Para limpiar 

seguidamente los electrodos colectores de la  o - 

tra unidad,

7o. -  Un procedimiento para la. 

precipitación eléctrica  de partículas suspendi­

das en gasea, caracterizado por conducirse el 

gas que ha de limpiarse primero por una unidad 

de precipitación compuesta de electrodos de ch is­

pa y colectores, en sentido descendente, y lu e­

go, en sentido ascendente , por otra unidad aná­

loga de precipitación, mientras los electrodos 

colectores solo se limpian en la  primera de estas 

unidades, invirtiendo luego la  serie y direc­

ción de la  corriente de gas a través de estas 

unidades de precipitación y limpiando segui­

damente el grupo de electrodos colectores de la  

otra unidad,

8o, -  Un procedimiento para la  

precipitación e léctrica  de Partículas suspendi­

das en gasas, Caracterizado por conducirse el 

gas que lia de lim piarse, primero por un grupo 

de unidades de precipitación, hacia arriba, y 

luego, volviendo en torno a las unidades de 

precipitación de otro grupo, hacia abajo, para 

seguir a través de las unidades citadas en ú l ­

timo lugar, hacia arriba, invirtiendo de tiem­

po en tiempo la  dirección y serie de la  corrien­

te de gas , a través o dando vuelta a las uni­

dades de precipitación de ambos grupos,

9o. -  Un procedimiento para la  

purificación eléctrica  del gas.
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17 201720 '^al y como es ha descrito en la  Me­

moria que antecede, representado en loe dibujos 

que se acompañan y <-on los fines que se han espe­

cificado.

üsta Memoria consta da cincuenta.

1725 y siete  hojas escritas por una sola cara.

/■ - '$

' Y

■v*-

Madrid 3 de Mayo de 1930,

P.A.
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