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Memorsia descriptiva.

Esta invencidén se refiere a los cables submarinos de
transmisidn de sefiales y mas especialmente a un metodo y medios
para reducir la-g perturbaciones inductivas procedentes de cables

5 apgédlogos o de campos eléctricos o magnéticos debidos a otras caun-
sas, particularmente en aguas pooo profundas.

Se ha propuesto anteriormente proteger un cable provisto
de un aislamiento de papel, por medio defma cinta de hierro a-
plicada longitudinalmente o en espiral sobre la cual se dispone

10 uns capa de gutapercha y a continuascidon otra cinta de hierro en

espiral.

Se ha propuesto tambien proteger el material de carga
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magnético de un cable telegrifico o telefonico por medio de una

capa de material magnético aplicada en espiral sobre el aisla-

miento de gutapercha.

Asi mismo se ha propuesto proteger la seccidn extrema

~ 5 de un cable submarino de transmisidn de sefiales por medio de una
pantalla de un metal no especificado, completamente aislada del
conductor y del alsmbre de armadura, dispuessta en el interior de
esta armadura y conectada con tierra unicamente en un punto, de
preferencia la misma conexidn con tierra del aparato de sefiales.

10 Recientes progresos ¥erificados en los amplificadores
termoionicos haen heocho conveniente transmitir séﬁales por cables
de longitud y tipo tales que la energia recibida sea de muy pe-
quetia intensidad.

El minimo teorieco que puede consegulrse ea determinado

15 por las perturbaciones ejercidas por la agitacidn térmica de las
particulas gue constituyen el cable conductor.Eeta agitacidén tér-
mica se ha denostrado que depende de la resistencia y de la tem—
peratura del conductor. Es conveniente aproximarse a este limite
teorlico tanto como sea posible dentro de los limites de los co-

20 nocimientos actuales y del coste comercial,

En laa porciones profundas de un cable submarino la mis-
ma agyua del mar ejerce con la armadura del cable una protecoidn
casli eficaz. Otros cables transportan en el fondo del mar co-
rrientes que en general son muy pequefias en comparacldn con las

25 +traesportadas por los mismos en las porciones cercanas a sus
extremos. Teniendo en cuenta estos factores se considera que
no solo las perturbaciones externas efectivas sobre uild porcidn
profunda de cable submarino son muy pequefias sino que sus co-
rrientes perturbadoras son muy atenuadas antes de que alcancen

30 el extremo costero.

Con los cables aislados ordinarios las perturbaciones
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efectivas scobre el cable son de intensidad considerable en 1las
aguas poco profundas., Esto es clerto tanbien hasta cierto punto
en lss partes en que el cable pasa cerca de otros cables. Parti-
cularmente en la proximidad de la costa si la entrada del cable
en su estacidén terminzl tiene lugar en un puerto, las condicio-
nes debidas a la proximidad de otros cables y las pertubaciones
debidas a lus conexiones ccn tierra de las lineas transportado-
ras de energla y otras son muy serias.

En las aguas poco profundas las perturbaciones eléctri-
cas tienen un mayor efecto sobre el cable no solo porque las per-—
turbaciones son menos atenuadas por el aggua antes de é&canzar el
cable, sino tambien porque la seccidén transversal de la masa de
agua es relativamente pequefia lo gue disminuye su conductibilidad
si se compara con una masa de agua de gran seccidén transversal,

Conforume con esta invencidn se consi.uen metodos y medios
para una proteccidén adicional en los cables en el extremo costero
por los cuales el nivel de ruldo debido a las perturbaciones ex—
ternas puede ser reducido a fin de aprovecharse de los mas re-
cientes adelantos técnicos en la amplificacidén termoionica.

Las caracteristicas gue contribuyen al resultado deseado
consisten en que el cable esta protegido en toda su porcidn que
se encuentra en aguss de poca profundidad, por un medio magnético
y conductor construido de modo que sea practicamente equivalente
a un tubo continuo de material magnético conductor gwe se conti-
nua en su extreso costero con el protector del amplificador re- «
ceptor y el cual esta conectado conductivamente con el agua y “
con la tierra o solo con esta Qltima en toda la longitud o casi
en toda ella,

Conforme conésta invencidén el nivel de ruido debido a
lagperturbaciones externas puede ser reducido practicamente al

minimo tedrico es decir al nivel de ruido debido a la agitacidn
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térmica.

Eetos perfeccionamientos se fundan en parte en el descu-
brimiento de gue el efecto protector de un tubo homogéneo de cu-
bierta, es mayor que el de una cinta o alembre de armadura de
un material analogo y del mismo peso por unidad de longitud, Esto
es debido a la susencia de espacios de aire en los pasos nagneti-
cos que rodean en cincunferencia al cable y a que se evita el
sumento de resistencia ofrecida a la corrliente gue sigue un paso
espiral cuando se trata de una cinta o alambre de aruadura, en
compéxacidn con las corrientes que siguen un paso longitudinal,

Esta invencidn se comprendera mejor por laflescripcidn
siguiente en relacidn con el plsno sdjunto en el cual:

La figura 1 representa el extremo costero de un cable
submarino provisto de medios de protemcidén especiales, la figura
2 es una seccidn transversal del cable de la figura 1 practica-
da en una porcidn provista de los medios especiales de proteccidn
y la figura % representa la manera de conectar secclones del ele-
mento protector.

Refiriendonos mas especialmente a la figura 1, en ella
se representa por —2=- la estacidn terminal del cable -3 que se
prolonga desde aguas poco profundas a aguas profundas. Este cable
sera en general de la forma usual comprendiendo un nucleo interno
o conductor provisto de una armadura del tipo acostumbrado forma=
da por alambres preferiblemente de acero arrollados ag;quiral.
El nucleo puede ser cableado y en algunos casos es pféferible
esta forma ya que presentaré en los puntos en que no esté prote-
gido una libertad de interferencias mucho menor que si estuviera
constituido por un nucleo unico. En algunos casos el extremo cos—
tero puede estar formado por un cable envuelto en plomo por com-
presidén empslmado en algunos puntos convenientes con la seccién
armada caracteristica del cable de gran profundidad. Rodeando es—

te cable se representa un tubo =4~ gue esta formado conveniente-
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mente de secciones pasadas sobre el cable al colocarle o al
construirlo. Este tubo puede ser de cusalguier metal conveniente,
preferiblemente de gran conductibilidad y permesabllidad por las
razones que luego se diran, y en la practica de esta invencién
los resultados deseados se obtienen en las mejores condiciones
teniendo en cuenta el valor comerciasl, empleando un tubo de hie-
rro. No es necesario o conveniente que este tubo sea impermeable
al agua ya que la presencia de ajua del mar entre el tubo y 1la
armadursa del cable no ejerce efectos perfulticisles antes al con~
trario puede ser en cierta manera ventajoss. lLa linea a—-a indi-
ca el limite entre lns aguas superficiales y las aguas profun=-
das., Las uniones o Jjuntas ~-b- son flexibles y estdn conectadas
electricamente las juntas -ec- puede estar soldades o conectadas
o ambas cosas a la vez., En -d- el protector debe con-tinuarse
por el protector del aparato receptor. E¥n la figura 2.se repre-
senta una seccidn del cable en las condiciones indicadas y en
ella =-6— representa el nucleo o conductor primario rodeando al
cual y con interposicidn de un material aislasnte se encuentrea
la armadura -7-. Fodeando el conjunto se encuentra el tubo —4~-
el cuzl en lss posiciones relativas de l:s diferentes partes
cuando el cable estd en reposo e stablecerd numerosos ¥y conve-
nientes contactos con la armadura -T7-,

Aun cuando un tubo formado por una sola pleza presenta-
ria clertas ventajas su manejo seria extremadamente dificil tan-
to en la febricacidn como en la colocacidn del cable., Por esta
razdn se prefiere que esta proteceidn adicional sea flexible y
esto puede conseguirse de leg manera mas convenlente haclendo gue
el tubo protector esté formado por secciones de longitud rela-
tivamente corta y conectando estas secciones entre si por medio
de uniones flexibles por ejemplo una unidn en forma de articula-

cidén esférica como se representa en la figura 3. En este caso

&
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se comorende que la articulacidén puede estar formada por dos
hemisferios aproximadamente iguales gue al montarlos pueden
soldarse o unirse en cualquier otra forma conveniente. La re-
sistencia eléctrica de este protector, considerada longitudinal-
mente debe ser tan pequefia como sea posible y por esta razon se
dispone una conexidén entre las secciones sucesi-yas como se re—
presenta en -9- figura 3. Esta conexidén puede tener cualquier
forms fisica siempre que suministre un paso de resistencla su-
ficientemente baja.

En la estacidn receptora deben tomarse precauciones es—
pecieles para conectar el protector adicional y la armadura en-
tre si y con las conexiones con tierra del aperato receptor ocomo
se representa en -1ll- figura 1l.

Dos condiciones son necesarias en este protector adicio-
nal, La primera es de que el tubo sea de gran permeabilidad y
la otra que sea de gran conductibilidad. Aun cuando el cobre
constituiria un buen protector dada su gran conductibilidad es
preferible el hierro ya que su extremeda permeabilidad compensa
su menor conductibilidad,

Una razdn pare desear una elevada conductibilidad consis-
te en gue la magnitud de los efectos perturbadores en los ins-
trunentos conectados tal como deben estar entre el cable y la
aruadura sera proporcional a la disminucién o caida de -IR- =
lo largo del protector y esta sera tanto mes pequefla cuanto -k-
(resistencia longitudinal del protector) sea mas reducida. For
esta rgzon es conveniente establecer una buena conexidn entre
las secciones del tubo tal como se ha dicho con relacidn a la
figura 3.

Un motivo para desear una elevada permeabilidad estriba
en el hecho de que la fuerza electro motriz inducida por un ge-

nerador externo sers la misma para el nucleo y para el protector.
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Si este Gltimo es de gran permeabilidad, la impedanciz serd re~
lativamente alta para el nucleo pero sera baja para el protector
cuando las corrientefperturbadoras se limitan como sucede prin-
cipalmente en la porcidn externa del protector. Esto uUltimo es
evidente ya que es perfectamente sabldo que una capa cilindrica

de corriente no produce campo magnético en su interior y por tanto
el material gque forma el protector no estara sometido a Pinguna
fuerza magnetizante, y dichas corrientes encontraran un paso de
baja lmpedancia, lLas corrientes que pasan por el nucleo produci-
rén un campo magnético dentro de la cubierta y por tanto el ma-
terial que forma el protector no estars sometido a ninguna fuer-
za magnetizante y dichas corrientes encontrarin un paso de baja
impedancia. For otra parte las corrientes que pasan por el nucleo
producirén un campo magnético magnetizando el material del pro-
tector y encontraran un paso de ilmpedencia relativamente elevada
y estidman por tanto muy libres de las corrientes debidas a causas
externas de perturbaciém. Otra manera conveniente de comprender
este hecho consiste en reconocer que cuando una corriente deseada
de sefial pasa por el nucleo, lallamada corriente de retorno pasaré
por el paso que le ofrece menor impedancla. Este paso es cada vesg
mas marcadamnente la superficie interna del protector a medida

gque la permeabilidad de éste aumenta y de esta manera el campo
magnético debido a la corriente de seflales queda confinada mas
completamente al espacio existente entre el protector y el nucleo.
Esto supone sin embargo una disminucidn del acoplamiento mutuo
entre el cable y los agentes externos, de modo gue no solamente

se reducen los efectos del cable sobre otros vables y sparatos
gino que se reducen los efectos de estos otros cables y agentes
sobre el cable en cuestidén., La profundidad del agua hasta la que
debe llegur el protector para cada orden particular de frecuencias

de seilales puede terminarse experimentalmente o bien por cdlculo
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segin metodos ya conocidos., Una parte de un cable gue se encuen-
tre en aguas poco profundas puede tanbien ser protegida de una
manera a.:aloga aun cuando no se trate de una seccidn extrema.

El protector en forms de tubo antes descrito es eficaz
para reducir las perturbaciones debidas al extremo costero hasta
un nivel aproximadamente igual a las debidas a los movimientos
térmicos. Tl ruido debido a la interferencia externa es reducido
de algunee declbels en comparacién con el que se produce em—

pleando las armaduras usuales,

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Cable submarino provisto de medios pare reducir el
efecto de las perturbaciones externas gue comprenden un protec—
tor metalico en forma de tubo continup circunferencialmente gue
rodea al cable y su armadura.

2) Cable submarino provisto de medios para reducir el
efecto de les perturbaciones externas que comprenden un protec-—
tor metélico en forma de tubo que rodea dicho cable y su arma-
dura y se prolonga por toda la longitud del cable sujeta a dichas
perturbaciones.

%} Cable submarino provisto de medios para reducir el
efecto de las perturbaciones externas qgue comprenden un protector
metalico continuo circunferencialmente que rodea a dicho cable
¥y su armadura y presenta una baja reluctancis magnética,

4) Cable mubmarino provisto de medios para reducir el
efecto de las perturbaciones externas gue comprenden un protec—
tor metélico continuo cirunferencialmente y electricamente con-
tinuo en sentido longitudinal.

5) Cable provisto de medios para reducir el efecto de
las perturbaciones externas que comprenden un protector metalico

de baja reluctancia maghetica en sentido circunferencial y de
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gran conductibilided eléctrica en sentido longitudinal,

6) Cable provisto de medios para reducir el efecto de
perturbaciones externas gue comprenden un protector metalico de
baja reluctancia magnética en sentido cincunferencial y de gran
conductibilided eléctrica en sentido longitudinal, que rodea el
cable y su armadura y esta libremente en contacto con la tierra
o el agua, o ambas a la vez.

7) Cable submarino provisto de medios para reducir el
efecto de perturbaciones externas que comprenden un protector me-
talico en forma de secoiones de tubo continuo en sentido circun-—
ferencizl que rodean al cable, estando dichas secciones unidas
flexiblemente y conectadas electricamente.

8) Cable submarino provisto de medios protectores adi-
cioneles comprendiendo un tubo de hierro formado por secciones
unidas flexiblemente y conectadas electricamente.

9) Cable submarino en el cual el conductor o conducto-
res estan protegidos por un tubo continuo formado preferiblemen—
te de un material magnetico que se prolonga desde una zona exter-
na de interferencisa hasta el receptor y electricamente continuo
con la proteccidn del amplificador receptor.

10) Cable submarino protegido en una extensidén tal que
el nivel de ruido en la estacidn terwinal, debido a las interfe-—
renciss externas es reducidc hasta una intensidad practicamente
no superior a la del nivel de ruido debido a la agitacidén térmi-
ca del cable conductor,

11) Cable segin la reivindicacidn 10 caracterizado por-
que el protector comprende un tubo magneticamente conductor cip-
cunferencialmente continuo y electricamente continuo en direcoidn
longitudinal que se prolonga por toda la longitud del cable so-
metida a las perturbaciones externas de intensidad suficiente

para producir un nivel de ruido practicamente superior al nivel
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de ruido térmico.

12) Perfeccionamientos en cables submarinos,.

Barcelona 20 de Febrero de 1930,
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