
J E / Rep. 31.771

P A T E N T E  B E  I N V E N C I O N  

a fa v o r  de

SIEMENS SCHUCEERTY*ERKE A k t ie n g e s e l ls c h a f t  -  d o m ic i l ia d a  en 

B e r l in  Siemensstadt (Alemania) 

por

"P roced im ien to  para la  c o l o c a c i ó n  de devanados en e l  cuerpo 

m agnético  de la s  máquinas, en una s o la  o v a r ia s  c a p a s ."

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

El proced im ien to  o b je t o  de e s ta  p a ten te  para la  c o lo c a ­

c ió n  de devanados en una s o la  o v a r ia s  capas , en e l  cuerpo magné­

t i c o  ranurado de la s  máquinas puede emplearse para e s ta to r e s  e 

5 in d u c id o s  de máquinas e l é c t r i c a s ,  pero pr in c ip a lm en te  e s tá  des­

tinado a lo s  e s ta to r e s  de m otores a s in c r ó n ic o s  de c o r r ie n t e  a l ­

te rn a .

Este proced im ien to  perm ite  una c o n fe c c ió n  s e n c i l l a  d e l  

devanado y le  p ro p o rc io n a  una d i s p o s i c i ó n  que f a c i l i t a  su r e p a -  

10 r a c ió n  después de haberse averiado una bob ina .



ESPACIAL MOVIL]
La p a r t ic u la r id a d  c a r a c t e r i s t i c a  de e s te  p roced im ien to  

r e s id e  en términos gen era les  en que en cada capa d e l  devanado 

se disponen elementos de bob in a  unos a l lado de o t r o s  en la  d i -  

r e c c io n  de la  p e r i f e r i a  y ya sea  ju n tos  o ya dejando e s p a c io s  

5 en tre  e l l o s .  Cada uno de e s t o s  elem entos de bob ina e s tá  formado 

por v a r ia s  bob in a s , que en forma con oc id a  están  desplazadas y 

cruzadas mutuamente pero que entran  en la s  ranuras con lo s  dos 

la d os  a ig u a l profundidad .

Las v e n ta ja s  que e l  empleo de e s te  p roced im ien to  puede 

10 o f r e c e r  son la s  mayores s i  se  forman en todas la s  capas e x is t e n ­

te®' del devanado elementos de bobina ig u a le s  por medio de bobinas 

ig u a le s  con e l  paso - y -  de t a l  modo que se forma cada elemento 

de bob ina por - y -  bobinas y que e s te  se c o lo c a  con sus - 2 y -  la d os  

en - 2 y -  ranuras s u c e s iv a s .

15 E l paso de bobinas - y -  puede ser  ig u a l  a l número -nw de

la s  ranuras por p o l o .  Asi se  o b t ie n e  un a r ro l la m ie n to  llam ado,

” de paso no a co r ta d o ” . S i e x is t e n  v a r ia s  capas , cada una forma 

un devanado in depen d ien te . Los devanados de la s  d is t in ta ^ éa p a s  

se juntan entonces  solamente por la s  con ex ion es  e x t e r i o r e s .  En 

20 forma con oc id a  e l  paso de bob inas - y -  para econom izar oobre  para 

la s  con ex ion es  f r o n t a l e s ,  puede e l e j i r s e  también menor que e l  

numero - n -  de la s  ranuras por p o l o .  Entonces se  ob t ie n e  e l  arro­

l la m ie n to  llam ado” de paso a co r ta d o ” . En e s te  caso puede suceder 

que después de l a  c o lo c a c ió n  d e l  numero p o s ib le  de elem entos de 

25 bobinas queden ranuras l i b r e s  que en e s te  lu gar  se designarán 

por "Ranuras r e s t a n te s ” . En es te  caso e l  devanado se compone de

dos capas y a l o  menos una p a rte  de la s  ranuras r e s ta n te s  se ocu­

pan con bobinas de en lace  que se e je cu ta n  p r e fe r ib le m e n te  con e l  

mismo paso - y — como la s  bob inas de l o s  elem entos y que en forma 

co n o c id a  se c o lo c a  cada una con un lado  en l a  capa i n f e r i o r  y con 

e l  o tro  lado en la  capa s u p e r io r  d e l devanado.
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Empleando t a le s  lo b in a s  de en la ce  que pueden c o lo c a r s e

I

todas en un s i t i o  o que pueden d i s t r i b u i r s e  en l a  c i r c u n fe r e n c ia  

d e l  devanado, la s  dos capas de jan  de ser  devanados in depen d ien tes
*

ya que no solamente se juntan en tre  s i  e lé c t r ica m e n te  por  la s  

5 con ex ion es  e x t e r io r e s  s in o  que también están  en tre la za d a s  entre  

s i  por l a s  bob inas de e n la ce .

S i en l a  c o n s t r u c c ió n  de un devanado de dos capas des­

pués de haber co lo ca d o  l o s  elem entos de bobinas en ca ja d os  com­

pactamente de l a  capa i n f e r i o r  queda l i b r e  una s e r i e  de ranuras 

10 restan tes- cuyo numero es mayor que e l  paso de bob inas - y -  y s i  

para tod o  e l  devanado han de em plearse solamente bob inas con e l  

mismo p a so , entonces se  ocupan la s  ranuras r e s ta n te s  de l a  mane- 

3T el s i g u i e n t e :

En c o n e -x ió n  d i r e c t a  a l o s  elem entos de bobina de l a  capa 

15 i n f e r i o r  se c o lo c a s n  en l a  capa i n f e r i o r  bobinas de r e l l e n o  en 

l a  mayor can tid ad  p o s i b l e .  En la s  ranuras r e s ta n te s  aun l i b r e s  

s e  c o lo c a n  bobinas de e n la ce .  En la  capa s u p e r io r  se d isponen  

a l  la do  de la s  bobinas de en la ce  bob inas de r e l l e n o  en número 

y d i s p o s i c i ó n  ig u a l  a la s  bobinr.s de r e l l e n o  de la  capa i n f e r i o r  

20 por l o  cu a l queda l i b r e  en l a  capa s u p e r io r  exactamente e l  numero 

de ranuras n e cesa r ia s  para l o s  elem entos de bob in a .

Las tomas de c o r r ie n t e  y la s  con ex ion es  d e l  devanado 

com pleto se hacen según la s  r e g la s  c o n o c id a s .  En caso  de que e l  

paso de bobinas - y -  v a r ia  d e l  número - n *  de la s  ranuras por  p o lo  

25 no siempre es p o s ib le  componer para l a  form ación  d e l  devanado 

de v a r ia s  fa s e s  p a rte s  ig u a le s  para la s  fa s e s  d i s t i n t a s .  Esto 

t ie n e  l a  con secu en c ia  p rá ct ica m en te  a ce p ta b le  que la s  fa s e s  en 

e l  s e r v i c i o  no están  cargadas exactamente ig u a l .

El invento se e x p l i c a r á  con r e f e r e n c ia  a l o s  p lan os  ad - 

30 ju n tos  por medio de dos e jem plos  de devanados de dos capas.

l a  f i g u r a  1 es una v i s t a  de f r e n t e  d e s a rro l la d a  de m i-
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tad  de c i r c u n fe r e n c ia  de e s t a t o r  p r o v is t a  con 12 ranuras, de un 

motor a s in c r ó n ic o  t r i f á s i c o  de cuatro  p o lo s  con dos ranuras por 

p o lo  y fa s e  y de un elemento de "bobina de l a  capa i n f e r i o r  cu - 

yas bob inas e s tá n  e je cu ta d a s  con e l  paso - y = 6 - ,  es  d e c i r  ig u a l  

a l  número de la s  ranuras por p o l o .

l a  f i g u r a  2 es ¡La p la n ta  acortada  en e l  s e n t id o  d e l e j e  

de la  p a rte  del e s t a t o r  rep resen ta d a  en l a  f i g u r a  1.

l a  f i g u r a  3 es ui)ésquema de todo  e l  devanado p a r c i a l ­

mente represen tado  en la s  f i g u r a s  1 y 2. Es una v i s t a  de f r e n t e  

d e s a rr o l la d a  de l a  c i r c u n fe r e n c ia  t o t a l  de l e s ta to r  con  la s  

extrem idades  de l o s  la d os  de la s  bob inas rep resen ta d as  por c i r ­

cu io s  y con la s  cabezas de bob inas  r e b a t id a s  sobre  e l  p lan o  del 

d ib u jo .

l a  f i g u r a  4 es una v i s t a  de f r e n t e  de l e s ta to r  con  l o s  

devanados e je cu ta d o s  según la s  f ig u r a s  1 a 3»

l a  figuira 5 es e l  esquema co rre sp on d ien te  a la  r e p re ­

s e n t a c ió n  de l a  f i g u r a  3 de un devanado de s e i s  p o lo s  con s e is  

ranuras por p o lo  que según l a  in v e n c ió n  e s tá  c o n s t r u id o  s o la ­

mente de bobinas ig u a le s  con e l  paso -y=5~ con s e is  elem entos 

de  bob inas emple-ando bobinas de r e l l e n o  y bob inas de e n la c e .

l a  mitad de la  c i r c u n fe r e n c ia  rep resen ta d a  en la s  f ig u r a s  

1 y 2 de l e s ta to r  magnético ranurado t ie n e  doce ranuras designa­

das con - 1 -  hasta  - 1 2 - .  En e l  fondo de e s ta s  ranuras, empezando 

por la  ranura - 1 - ,  se c o lo c a n  la s  s e is  bob inas ig u a le s  - a - b - c - d -  

- e - f -  de t a l  manera que se cruzan mutuamente como se ve en la  

f i g u r a  2, y que según la  f i g u r a  1 están  co lo ca d a s  con l o s  dos 

la d os  en e l  fondo de la s  ranuras, la s  bob inas se han hecho con 

e l  paso - 6 - .  l a s  s e i s  bob inas juntas forman e l  elem ento de b o b i­

nas ~R^- que con sus 12 la d os  de bobina se  encuentra  en la s  12 

ranuras su ce s iv a s .

Cuando e s te  elemento de la  capa i n f e r i o r  e s t á  c o lo c a d o ,
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se c o lo c a  en l a  misma d i r e c c i ó n ,  s ig u ie n d o  la  c i r c u n fe r e n c ia  

un elemento de lo b in a  -R g -  ig u a l  de la  capa i n f e r i o r  f i g u r a  2. 

Ahora están  ocupadas la s  m itades i n f e r i o r e s  de todas la s  ranuras, 

luego  se forman en l a  capa su p e r io r  lo s  elem entos de b ob in a  -R^“  

y -R^— de la s  mismas bobinas que la s  de lo s  elem entos -R-j- 7 

-R g - .  Al forman e l  elemento -R^-* se empieza con la  ranura - 7 “ . 

Por l o  tan to  e l  elemento -R^-* ooupa la s  ranuras - 7 “  hasta  - 1 8 -  

y el/élemento -R ^- s ig u ie n te  la s  ranuras -1 9 “  h asta  - 2 4 -  y - 1 “  

hasta - 6 -  como se desprende de la  f i g u r a  3*

Por e l  desplazam iento de l o s  elementos de bob ina  de la  

capa s u p e r io r  r e f e r e n t e  a lo s  elem entos de bobina de la  capa 

i n f e r i o r  se  consigu e que la s  cabezas de bob inas engrosadas de 

capia capa se encuentren en tre  la s  cabezas de bob inas engrosadas 

de la  o t ra  capa. E sto  se ve p or  la  f ig u r a  4 y también por la s  

f i g u r a s  1 y 2, en la s  cu a le s  l o s  con torn os  de l o s  elem entos de 

bobina -R ^ - y -R^- de la  capa s u p e r io r  están designados por l i ­

neas punteadas. Hay la  v e n ta ja  de que queda dism inuido e l  espa­

c i o  que n e ce s ita n  en d i r e c c i ó n  r a d ia l  la s  p a rte s  d e l  devanado 

que se encuentran fu e ra  d e l  cuerpo m agnético .

En l a  f ig u r a  3 también está n  in d icad as  la s  con ex ion es  

e x t e r i o r e s  de la s  bobinas por la s  cu a les  e lé c t r ica m e n te  e l  de­

vanado e s tá  compuesto en t r e s  fa s e s  ig u a le s ,  con ecta d as  en e s ­

t r e l l a  decaladas mutuamente de 120 grados e l é c t r i d o s .

E l devanado de dos capas rep resen ta d o  esquemáticamente 

por la  f i g u r a  5 p r in cip a lm en te  se construye por lo s  elem entos 

de bobina -R^— -Rg“  -R^“  de la  capa i n f e r i o r  y por l o s  elementos 

de bobina -R g -  -R g -  "*s io ~  -*-a caPa s u p e r io r .  Los elem entos son 

ig u a le s  y cada uno se  compone de c in c o  bobinas ig u a le s  con e l  

paso - 5 - ,  a s i  es que cada elem ento ocupa con sus la d o s  de b o b i­

na d ie z  ranuras s u ce s iv a s .  Después de l a  c o lo c a c i ó n  de l o s  e l e ­

mentos de bobina -R ^- -R g -  -R y -  de la  capa i n f e r i o r  juntados s in

-  5 -

30



v a c io  quedan l i b r e s  la s  s e is  ranuras r e s ta n te s  - 31 -  hasta  - 36-0 

Se c o lo c a  primeramente en es ta s  ranuras r e s ta n te s  cuyos número 

es uno mas que e l  paso de bob in a s , l a  bobina de r e l l e n o  - g - ,  

que también ha s id o  con stru id o  con  e l  paso - 5 En la s  cuatro 

5 ranuras r e s ta n te s  l i b r e s  - 3 2 -  hasta  - 3 5 -  se co lo ca n  en cada una 

un lado  de la s  cu atro  bob inas de en la ce  -h -i,-k ,-V ~* El o t ro  la d o  

de cada una de es ta s  bob inas de en lace  se c o lo c a  en l a  capa su­

p e r io r  sobre  uno de l o s  la d os  de bobinas del elem ento de bobina 

-R ^ - es d e c i r  la  bobina - h -  en l a  ranura - 1 - ,  l a  bobina - i -  en 

10 l a  ranura - 2 - ,  l a  bobina -R -  en l a  ranura - 3 “  y l a  bob in a  - 1 -  

en la  ranura - 4- .

En la  capa s u p e r io r  se c o l o c a  entonces  una bob ina de 

r e l l e n o  -m- que en r e l a c i ó n  a la s  bobinas de e n la ce  se  encuen­

t r a  t a l  como la  bob ina de r e l l e n o  - g -  en l a  capa i n f e r i o r .  Por 

15 l o s  dos la d os  de e s ta  bob ina de r e l l e n o  y lo s  cuatro  la d os

s u p e r io re s  de la s  bobinas de en la ce  se l l e b a n  s e i s  de l o s  - 36-  

e s p a c io s  de ranura a s i  es que quedan l i b r e s  t r e i n t a  para l o s  

t r e s  elem entos de bob ina de la  capa s u p e r i - o r  cada uno con d iez  

la d os  de bob ina .

20 No están represen ta das  en l a  f i g u r a  5 la s  con ex ion es

por la s  cu a le s  e s te  devanado e lé c t r ic a m e n te  se compone en t r e s  

f a s e s .  Las t r e s  fa ses  no sa le n  a s i  completamente ig u a le s ,  por 

l o  tan to  e l  a r ro l la m ie n to  e x c ita d o  por un v o la n te  in d u ctor  de 

s e i s  p o lo s  p ro d u c irá  t r e s  te n s io n e s  que en su magnitud d i f i e r e n  

25 algo en tre  s i  y que mutuamente no están  ' decaladas exactamente 

de 120 grados de la  fa s e .

También se  encuentran en e s to s  devanados, como se puede 

ver  en la  f i g u r a  5, la s  cabezas de bobina engrosadas de l o s  e l e ­

mentos de cada capa en l o s  e s p a c io s  in term edios  en tre  la s  ca b e -  

30 zas de bobina de l o s  eLementos de l a  o t r a  capa.

El modo de r e l l e n o  de la s  ranuras r e s ta n te s  r e p r e s e n ta -

.$ 3 0
-  6 -
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l la m ien t  o.

La v e n ta ja  mencionada es mayor s i  e l  devanado de v a r ia s  

capas áe e je c u t a  s in  enlazam iento por bobinas de e n la c e .
-i

N O T A

5 Se r e iv in d i c a  como o b je t o  de e s ta  p a te n te :

1) P roced im iento  para la  c o lo c a c ió n  de devanado en 

una s o la  o v a r ia s  capas en e l  cuerpo m agnético ranurado de la s  

máquinas especialm ente de devanados de e s ta to r  de un motor 

p o l i f á s i c o  a s in c r ó n ic o ,  c a r a c te r iz a d o  porque se disponen en 

10 d i r e c c i ó n  de la  p e r i f e r i a ,  ya sea  co n t ig u o s  o ya dejando huecos 

en capia capa de l devanado, v a r io s  elem entos de b ob in a , de lo s  

cu a le s  cad^óno se compone de v a r ia s  bob inas que en forma co ­

n oc id a  es tá n  desplazadas y cruzadas mutuamente pero  q-ue entran  

en la s  ranuras con l o s  dos la d os  a ig u a l  p ro fu n d idad .

15 2) P roced im iento  según l a  r e iv in d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i ­

zado por formar en todas  la s  capas e x is t e n t e s  d e l  devanado e l e ­

mentos de bobina ig u a le s  por medio de bobinas ig u a le s  con e l  

paso - y -  de t a l  modo que se forma cada elemento de bob ina  por 

- y -  bob inas  y se c o lo c a  con sus la d o s  de bobina en - 2 y -  ranuras 

20 s u c e s iv a s .

5) P roced im iento  según la  r e i v i n d i c a c i ó n  2 para la  

c o lo c a c i ó n  de un devanado de dos capas, c a r a c te r iz a d o  porque a l 

form arse  lo s  elementos de bob ina  de la  capa su p e r io r  se empieza 

en un lu g a r  que a l o  menos corresponde  aproximadamente a l a  m i- 

25 tad de un elemento de bobina de la  capa i n f e r i o r .

4) P roced im iento  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 para la  

c o l o c a c i ó n  de un devanado de dos capas en e l  cual despueble  la  

c o l o c a c i ó n  de l o s  elementos de bob ina en la  capa i n f e r i o r  que­

dan l i b r e s  ranuras r e s t a n te s ,  c a r a c te r iz a d o  porque a l o  menos 

30 una p a rte  de esta s  ranuras r e s t a n te s  quedan ocupadas por b o b i -
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ñas de en la ce  que p re fe r ib le m e n te  e s tá n  co n s tru id a s  también con 

e l  paso - y -  co locan d o  cada una en forma co n o c id a  con un lado en 

l a  capa i n f e r i o r  y don e l  o tro  lado en l a  capa s u p e r io r .

5) P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  2 y 4 para 

5 l a  c o l o c a c i ó n  de un devanado de dos capas en e l  cu a l después de 

l a  c o l o c a c i ó n  de los elementos de bob ina de la  capa i n f e r i o r  

d isp u e s to s  contiguos- quedan l i b r e s  una s e r i e  de ranuras r e s ta n ­

t e s  cuyo número es mayor que e l  paso - y - ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

en con ex ión  intim a con l o s  elem entos de bobina de la  capa i n f e -  

10 r i o r  primeramente se c o lo ca n  en la  mayor ca n tid a d  p o s i b l e ,  b o b i­

nas de r e l l e n o  con e l  paso - y - ,  luego  se  ocupan la s  ranuras 

r e s ta n te s  aun l i b r e s  por bob inas de en la ce  y que se  c o lo c a n  en

-  9 -

l a  capa s u p e r io r  bobinas de r e l l e n o  en número y p o s i c i ó n  con tra  

la s  bob inas de en lace  ig u a le s  a la s  bob inas de r e l l e n o  d e , l a  

15 capa i n f e r i o r  para d e ja r  l i b r e s  en l a  capa su p e r io r  Justamente 

e l  número de ranuras n e c e s a r io  para l o s  elem entos de bob ina d is ­

puesto  c o n t ig u o s .

6) P roced im iento  para l a  c o lo c a c i ó n  de devanados en e l  

cuerpo m agnético de la s  máquinas, en una s o la  o v a r ia s  capas.

B arcelona 15 de Febrero de 1950»
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