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PATENTE DE INVENCION

a favor de
ELECTRICAL RESEARCH PRODUCTS Inc. ~ domiciliada en NE! YORK (E,U)
por

"Perfecclonamientos en los aparatos de descarga luminosa”,

4
.

Memoria descriptiwva.
Esta invencion se refiere a aparatos de descarga lumi-~

nosa en los cuales el medio conductor de la luz esta formado
POY un gas o mezcla de gases.

5 Un objeto de esta invencidn consiste en intensificar
la luz producida en un aparato de descarga luminosa sin gque
se presenten los inconvenientes de una corta duracidén del apa—
rato y de disminuir las propiedades actinicas de la descarga
luminosae.

10 En un amplioc aspecto de esta invencidn el aparato de
descarga comprende una ampolla o cédmara envolvente que contie-
ne dos electrodos metalicos sumergidos en una atmésfera gaseosa

tal como una mezcla de gases Mrono y diatomicos y en el cual el
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catodo esta separado del anodo por medio de un globo o camara

interna provista de una corta columna con un paso estrecho o
Jcapilar, de modo que la descarga luminosa de alta intensidad

queda concentrada en el corto capilar. La columna de cortas di-

5 mensiones queda cclocada entre el anodo y el catodo de modo gue
la incandescencia se produce en ls porcidn positiva de la des-
carga. Confinando la incandescencia en el interior de una corta
columna o tubo de pequefio diametro el brillo intrinseco de la
columna positiva puede sumentarse en una manera extraordinagia,

10 En una forma especifica de ejecucidén de esta patente,el
aparato de descarga comprende una ampolla de vidrio provisto
de un soporte interno que sostiene un globo o camara tubular
interna para el catodo, formada de material aislante en la cual
se dispone un catodo o electrodo frio metdlicoc de modo que sea

15 coaxial con las cdmaras externa e interna. El extremo libre de
la cfmara tubular interna estd provisto de una porcidn tubular
cepilar o abertura central reducida, de area relativaemente pe-~
quefia en comparacidn con el area de la seccidn transversal del
catodo cilindrico. Esta abertura se hace tambien relativaunente

20 corta para formar una columna de modo que la descarga de inten-
sa luminosidad se produc%e entre el catodo y el anodo exterior-
mente de la columna estrechada., La descarga entre los electrodos
se produce en una atmosfera gaseosa constituida por el relleno
de un gas inerte monoatomico como el helio, neon o argon a baja

25 presidén o bien una mezcla de gas monoatomico y una pequefia canti-
dad de un gas diatomico facilmente lonizable tal como nitrogeno,

- hidrégeno u oxigeno. Con esta forma de construcciédn se forma una

descarga de intensa luminosidad en la columna reducida ygue pre-
senta un poder actinico y un brillo sumamente eficaces en una
30 regibn de intensidad de caupo aumentada y se desarrolls uns lumi-

nosidad hscia la porcidn azul del espectro lo que aumenta su efi-
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cacia para la obtencion de registros fotograficos.,

Una caracteristica de esta invencidn se refiere a 1la
forma del anodo adyacente a la columna reducida o estrechada
para permmitir que la descarga incan—~descente se proyecte hacia
la porcidn extrema de la cdmara envolvente. El anodo comprende
un organo metalico hueco constituido de preferencis por un corto
cilindro sostenido por alsmbres fijos en el exterior de la ca-
mara hueca del anodo, ¥l anodo cilindrico puede estar provisto
de un reborde o disco sujeto a uno de sus extremos y montado
con una de sus supcrficles muy proxima y por encima de la co-
lumna estrechada en la cémara del catodo. Estas disposiciones
produceh un efecto protector pars evitar que la carga negativa
sobre la pared de vidrio de la cémara envolvente disminuye la
intensidad de campo entre el catodo yél anodo reduciendose asi
el voltaje perturbador entre los electrodos.

El montaje de los electrodos en linea rodeando al eje
comun faclilita el funcionamiento del aparato ya que el foco
de luz puede proyectarse facilmente sobre uns peliculas o cinta
registradora analoga.

En otra forms de ejecucidédn de esta invencidn el anodo
puede estar formado por una helice de alumbre de espiras muy
prémimas para obtener un electrodo hueco con lss propiedades
directivas y protectoras de un anodo metdlico cilindrico.

Otra caracteristica de esta invencidn se refiere a la
iniciacidn de la descarga entre los eleotrodos principales por
zedio de un Srgano interno o anodo auxiliar. Esto se consigue
soldando un slambre conductor a través de la pared lateral de
la cimara tubular del catodo, adyscents al extremo inferior
del mismo y sosteniendo el electrodo auxiliasr dentro del ca-
teodo. Este electrodo puede presentar la forma de una varilla

meciza, un cilindro hueco de pequefia diametro o preferiblemen~
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te un alambre recto. El extremo ilel electrodo gue sale del ca-
todo estd de preferencia aislado para evitar perturbaciones de
voltaje =sntre el alambre conductor y los otros electrodos. In
esta disposicidn el voltaje inicial queda materialmente reducido
ya que la descarga inlcial se efectua facilmente entre el catodo
verfiadero y el anodo auxiliar y una vez la descarga auxilier se
ha iniciado el paso de descarga principal se establece facilmen-
te por el potencial ordinario entre el catodo y el anodo princi-
pal, Cuando el paso de la descarga principal se ha ionizado el
anodo auxiliar cesa en su funcionamiento ygq gwe su unica finalidad
es facilitar la iniciacidn de la descarga.

Bstas y otras carascteristicas de la invencidn aparecerdn
mas claramente en la descripcidén siguiente hecha de acuerdo con
Xos planos adjuntos en los cuales

La figura 1 es una vista en perspectiva del aparato de
descarga luminosa construido de acuerdo con esta invencidén, ha-
bieddose cortado una porcidn de la arpolla de vidrio para mostrar
la posicidn relativa de los electrodos en su interior.

La figura 2 es una vista en seccion de 1ls parte interna
de la figura 1 con unélectrodo externo modificado

La figura 3 representa otra modificacidn &lblectrodo ex-—
terno en forma de hélice de alambre.

La figura 4 es una seccidn mostrando un electrodo interno
de disco y un electredo externo en forma de anillo.

La figura 5 representa otra forma modificada en la cual el
electrodo externo estid constituido por un disco y dentro del
electrodo interno se encuentra un electrodo auxiliar.

ua figura 6 representa una forma modificada de électrodo
auxlliar en el interior del electrodo cilindrico.

La figura 7 representa una disposicién analoga a lg de la

figura 6 con la diferencia de que el electrodo cilindrico esta
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Le figura 8 representa una forma modificada del objeto
de esta invencidn en la cual la clmara interna se encuentra a-
plastada en uno de sus extremos formando unz estrecha abertura

0 ranura.

La figura 9 es una vista parcial de un conjunto analoge
al de la figura 8 con la diferencia de que el electrodo externo
rodea la porcidn aplastada del extremo de la cémara interna.

La fizura 10 representa otra forma de ejecucidn en la
cual el extremo o porcidn estrechada de la cdmara interna se
encuentra en angulo recto con el eje del electrodo interno y el
electrodo e=xterno presenta la forma de una placa lisa.

Refiriendonos a los planocs la figura 1 nos ofrece el
conjunto completo de un aparato de descarga luminosa con las ca-
racteristicas esenciales de esta invencion para producir un in-
tenso foco de luz con destino al registro fotografico., El ape-
rato de descarga comprende una supolla de vidrio de forma alar-
gada ~12- provista de un soporte -1%— galiente en su parte in-
terna y que termina en una camara interna -14- de material ais-
lante y de preferencia de un material analogo al de la ampolla o
cémara externa -12-. Una porcién estrechada y cerrada =15- estd
digpuesta entre la cémara interna -1l4- y el soporte =13- para
impedir la entrada de aire en la cémara externa -12- a través
de la camsra interna -14-, Esta dltima es de preferencia de
forma cilindrica y esta montada coaxial con relacidén al peri~
metro de la cdmara externa -12-. Un electrodo metalico frio de
forme eilindrica estd encerrado en la camara interna -1l4- y
esta formado de preferencia de un material metalico como niguel,
completamente pravado de gases. Este electrodo forma la gran
superficie de catodo del aparato y esta sostenido de preferen=

cia en el interior de la cémara por un alambre conductor =17=-
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soldedo en la porcidn estreshada =15~ y que esta provisto dei
una porcidén -18- que sale a través del soporte -13%-. La porcidn
~18~ colocada en ¢l interior del soporte -13%- esti provis%a

de un tubo aislador de corta longitud =19~ para evitar el con~
tactc con los alambres restan—-tes dispuestos en el interior

del soporte -13- de vidrio. El extremo libre de la camara tubu=-
lar interna -14- presenta una porcién estrechada =20~ formando
una abertura central -2l=-en un corto tubo capilar o columna dek
tanafio relativaumente menor que el diametro del catodo oilindri:

W«: g
00 =16- del interior de la cdmara. Sostenido coaxialmenté en

un disco perforado =-23%- dispuesto en linea con la columnd‘es—é
trechada de la cémara interna =14~ y con el cétodo hueco =16=
se encuentra un anodo hueco =22- preferiblemente sn forma de un
cilindro de niguel u otro material metalico.

El disco «~2% puede estar sostenido por alambres —-24-
¥y =25= que se prolongan por los lados opuestos de la cémsra in-
terna -14~ y estén sujetos a ella por el alambre de sujeccion
-26~, E1 alambre =24~ se prolonga preferiblemenie hacia abajo
hasta el punto de cilerre -27- del soporte -1% y una porcidn
del alambre se prolonga a través del vastago y estd cubierto
por el tubo aisledor =29-,

El conjunto de los electrodos y la posioidén de la co-
lumna estrechada en el extremo de la camara interna -l4- produ-
ce una lurinosidad concentrada y de gran intensidad en }a co-
lunna positiva para actuar de foco luminoso de gran brillantez.
Para permitir la desoarga luminosa entre los electrodos el in-
terior de la cimara esta lleno de un medio conductor. Conforme
con esta invencidén el medio condgetor esta formado por un re-
lleno dedn gas monoaydémico a baja presidén introducido en la cé-
mara despues de haber estraido completamente el aire contenldo

en ella. E1l relleno de gas estad constituido preferiblemente par
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helio aun cuando pueden taunbien emplearse el neon o el argon
con iguales ventajas, Aunque este relleno gaseoso es inerte y
)oonstituye un medio conductor satisfactoric de la corriente entre
los electrodos, se ha demostrado que un pequefio tanto por ciento
de una impureza, tal como un gas diatomico hace que la .descarga
constituya una luz fotograficamente activa de gran intensidad.
Esta pequefia cantidad de gus facilmente ionizable puede ser ni-
trégeno, oxigeno o hidrogeno y forma preferiblemente del uno al *
diez por ciento del volumen total de gas que llena la cémara. *+

&
Despues de conseguida la presidn necesasria del gas, se cleixrs la

B3

cémara en el punto =30-,

Como gque los electrodos en el interior del aparato no
contienen ningun material que se combine guimicamente con el
relleno gaseoso, las proporciones de este pueden ser mantenidas
constautes durante un periodo de tiempo relativamente largo, Lde—-
més el uso de un catodo cilindrico encerrado reduce practicamente
la formacién de depdsitos sobre la cdmare envolvente de modo que
la duracidn del aparato en condiciones de funcionamiento es rela-
tivamente lerga. La configuraciém del anodo y del disco perfora-
do gyue le acompafia reduce sonsiderablemwente el efecto de la carga
negativa en las paredes de vidrio de la camars de modo gue se re-
duce notablemente la formacidn de arcos durante el funcionamiento.
A fin de concentrar un foco de luz intensu sobre una pelicula u
otra cinta registradora empleada para la reproduccidn d# la palaff
bra es necesario gue el foco de luz se proyecte en lines rgcta
sobre la pelicula. Esto se consigue conforme con esta invencién
gracias al montaje de los electrodos en un eje comun y cd&éuang;
la porcidnéstrechada de la columna de luz intensa tan cefoa cono
es posible del extremo de la camara envolvente gue puede -soldcar-
se adyacente a la peliocula. -

iilentras que la disposicidn delanodo en la figura ¥ esté

A
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destinada para eliminar en todo lo posible el efecto de 2a car—
ga negativa en el extremo de la camara envolvente puede obtener-
se un resultado analogo disponiendo el anodo en la forma #hdica-
da en la flgura 2 .y en la figura 3 en las cuales el cilindro
=-31- en la figura 2 estd unido a los alambres conductores =24=
¥y =25= que rodean la cdmara interna -14-, En la figura 3 una es-
piral de glambre de varias cspiras muy préximas esta sostenida
sdyacente 2 la columna estrechada de la cAuara interna -14- paxa
formar un anodo hueco que estéd sostenido por los alambres =24-
¥ -25-en la relacidn conveniente con el catodo cilindrico ~16~.
La figura 4 representa un montaje de electrodos gue funcionan
en cooperacidén con una columna estrechada en ls cémara interna
en ¢l cual hay un anodo anular =36~ soctenido por la cfiuara in-
terna y un electrodo de disco =-37- gque actua de catodo en el
interior de la camara de catodo y esti sostenido por un alambre
conductor ~38-, Se comprenders que cualguiera de las variss for-
mas representadas en las figuras 2, 3, 4, ppede montarse en la
forra representada en la figura 1 y que pueden cambiatse entre
si las diferentes formas de electrodos.

Refiriendonos a la figura 5 la extructura general de
la cémara envolvente y de la cdmara interna es ansloga a la del
gperato de la figura 1 con lz diferencia de que el disco perfo-
rado =39~ analogo al disco =23~ de la figura 1 actua de anodo
con relacién al catodo cilindrico -16- montado en el interior
de la camara -l4-, Cuando el anodo presenta la forma de un ci-
lindro hueco como se representa en las figuras 1, 2, 3 existe
una menor tendeucia a que la carga negativa de la ceuwara de vi-
drio =12~ perturbe la intensidad del campo y por tanto puede
inlclarse una descerga entre el catodo y el anodo con un poten-
clal relativamente bajo. En éambio cuando el anodo presenta la

forma de un. anillo de alambre un disco u otra forma con escaso
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efecto protector se ha deuostrado que es mas conveniente emplear
una descarga inicial gue producir 1la descarga principal por me-
dio de un potencisl mas elevado. +sto se scnsigue en la forma
representada en la figura 5 empleando un electrodo auxiliar o
anodo -40- en forma de un alambre gque se prolonga a través del
catodo cilindrico ~1lb~ y provisto de un revestiumiento alslante
=41~ preferiblemente de vidrio. Este eleetrodo se extiende prac—~
ticamente por toda la lungtsdd del catodo ¥y en su extremo libre
estd doblado en éngulo recto como se representa en -42- para dis-
winuir el espacio entre el extremo o punta del anodo auxiliar y
el catodo cilindrico. Ll electrodo auxiliar, como se representa,
estd soldado a través de la cdmara interna en =43- ¥y una prolon-
gacién de alambre =44~ rodeada por un tubo de vidrio ~-45- sale
hacia abajo hacia el soporte en el cual esié soldado en -46~. Una
prolongacion conductora —47- que sale del soporte lleva un tubo
alslador para evitar el contacto con los alsmbres conductores
restantes was uniones en los puntos de soldsdura estén revestidas
de preferencia con un cemento aislador como se representa en =49~
y=80-. El objeto del revestimiento del electrodo suxilisr en toda
su longitud con material aislante es evitar la Tormacidn de arcos
entre el eleoctrodo auxiliar y los dem’s slectrodos del aparato.
Otros medios pa-ra producir la descarga inicial entre el
electrodo auxiliar y el cuatodo se representan en las figuras 6 y
7. n la figura 6 el electrodo auxiliar =51~ est4 formado por
nna hélice de poco diametro adyacente al extremo inferior del ca=-
todo cilindrico., &n la figura 7, el catodo cilindrico se estre—
cha conicamente en la parte inferior Formando una abertura de
Pequefio diametro y un anodo de slambre =53 pasa por la abertura
de pequefio diametro del catodo e inicia facilmente 1la descarga
auxiliar entre los electrodos.,

Eh los aparatos de descurga lusminosa conforme con esta
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invencién, previamente descritos, el foco concentrado de luz
gueda reducido en una pequefia columna en el extrem-o de la cé-
mara interna y proyecta un haz ¢de luz de forma circular hacia

el extremo de la camara externa. In lz figura 8 se represents
une foima dife:ente del objeto de esta invencidn en 1z cual da
cémara interna gue encierra el cstodo presenta su extremo libre
aplastado por dos lados opuestos de la cfmara para forwar una
estrecha renura =54~ y concentrar la luz hacia el extremo de 1lsa
cimara envolvente externa en forma de una cinta de modo gue uns
faja de luz puede incidir sobre la pelicula o cinta registra-
dora. Ln esta forma de ejecucidn el snodc =55~ comprende varias
vueltas de slsmbre en espiral con un ccntorno que se adapta a

le estrecha ranura formado por el extremo aplestadc de la céimara
interna, Bl anodo de alambre =-55- estz sostenido adyacente a la
ranura =-54- por los alambres de sosten =56- y ~57- de una manera
analoga & le Gescrita con relacidn s las demas figuras. Un elec—
trddo auxiliar =58~ rodeado de material aislante -~59- estid mon=
tado coaxialmente con relacidn al catodo cilindrico montado en
el interior de la cimara interna. En esta forma de ejecucién el
alanbre conductor -60-~ del electrodo auxilizr no es necesario
que esté revestido e material sislante por fuera de la camara
interna ya que se ha demostrado gue con la forma hueca del anodo
existe una menor tenuencia a la formacion de arcos entre el alam-
bre conductor -60U= y el anodo.

En la figura 9 la forma de la columna estrechada es ana-
loga a la descrita pare la figura 8 con la diferencis de que es
ligeramente mas larga y el anodo de placa -62- presenta la forma
de una espiga cerrads que rodea la porcidn aplaostada extrema de
ls céuwara interna y se sostiene en ella por friccidn. Ed alambre
conductor =63~ sujeto al anodo =62~ se prolonga a lo largo de

la cimara interna y esta soldado a ella en la forma descrita con



relacion a la Tigura l. in esta disyosicién el anodo de placa

~62~ tiene una famcidén adicional por cuanto la superficie in-

terna del electrodo wmetélico puede estar finamente pulida para
formar una superficie reflectora y dirigir la descarga en un
5 haz en Torma de faja hacia ¢l extremo de la cémara externa,

» La figura 10 representa otra forma de ejecucidn analoga
en principio a los aparatos antes descritos pero se diferencia
de ellos en la disposicidén de la columna positiva de descarga
incendescente y en la forma del electrodo externo, En esta dis—

10 posicidn lgbémera interna del catudo -b4~ presenta una porcién
estrechada ~65- formada psra constiulr uns corta columna posit:
va =66~ en angulo recto con el eje del catodo encerrado. Soste-
nido adyacente a la abertura central de la columna estrechada
por un alambre conductor ~68-~ y un alambre de sosten ~69=~ se en=~

15 cuentra un electrodo de placa -67-. En esta disposioeidn el foco
de luz se ve lateralmente a diferenciaz de en lus otras formas
en las cuales el foco de luz es visible por el extreuo.

Aun cuando esta invenoidn se ha descrito en una variedad
de formas representando d#iversas caracteristicas intercambisbles

20 en todos los aparatos se comprendera que pueden introducirse en

ellas varias modificaciones sin apartarse del objeto de esta
invencidn que se determina en la nota siguiente:

N 9) T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

25 1) Aparato de descarga luminosa en medio gaseoso com=
prendiendo una camara envolvente y una camara interna en la oual
esta sostenido el catodo mientras que el anodo esté sostenido, en
dicha cdmara envolvente,

2) Aparato de descarga luminosa en medio gaseoso compren

30 diendo una cimara envolvente y una cémara interna gque separa un

electrodo del otro, presentando dicha cémara interna una abertura
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estrechuda colocada entre dos electrodos con lo que se concentra
durante el funcionamiento y en dicha porcidn estrechuda una des-
kcarga lvminogs de gran intensidad,
3) Aparsto segﬁn las reivindiczciones 1 & 2 y en el cual
) 5 el catodo estd dispuesto en el interior de la cdémara interna

micentras que el anodo esté sostenido por la superficie externa
d e dicha cimara interna o esté digpuesto alrededor de una porcidén
de la mismsa,

4) Aparato segln lss reivindicasciones 1, 2 § 3 en el

10 cual el catodo dispuesto en el interior de la cdwara interna pre=-
senta la forma de un ci-lindro hueco o0 de una placa lisa.

5) Aparato segﬁn cualquiera de 1as‘anteriores reivindi~-
caciones en ¢l cual el anodo estéd colocado adyacente al extremo
de la cémara envolvente provista de la porcidm estrechada y puede

15 presentar la forma de un cilindro hueco, placa perforada o un
nucleo helicoidal.
6) Aparato segﬁn cualquiera de¢ las reivindicaciones au=-
teriores en el cual dicha cimara envolvente esté llena de una
20 mezcla de gas monoatdmico como helio,heon o argon y una pequefia
cantidad de un gas diatomico convenieute como nitrogeno, hidro-
geno u oxigeno,.
7) Aparato seglin cuslquicrs de las reivindicacioncs an~
teriores en el cual se coloca en el interiocr del catodo en la cé-
0 mera interna, un electrodo asuxiliar para facilitar la descarga.
° 8) Apareto segun cualguiera de las reivindicaciones 2 a
7 en el cual la porcidn estrechada de la cémara interna estia si-
. tuada en un extreno de la camara envolv-ente o adyacente a €l.
9) Aparato segin la reivindicacidn 8 en el cual dicha
30 porcidn estrechada es de seccién transversal ciroular o reotan=
gular,

10) Aparato segﬁn la reivindicacidn 9 en el cual la forma
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rectangular de la porcidn estrechada de la cémara interna se

obtiene splastando la porcidén extrewma de la cémara interna y se

—L‘ » ’
dispone el znodo rodezando esta porcion aplastada,.

11) 4purato segun cuslquiera de las reivindicaclones
anteriores en el cual la porcién estrechada de la camara interna
esté dispuesta en angulo reoto con el eje del catode cilindrico
dispuesto en su interlor, estando formado el anodo del aparato
por una pleca lisa colocadsa en el extremo de la porcidn estre-
cheada,

12) rerfeccionamientcs en los aparstos de descarga lu-

minosa,.

Barcelona 1l de Febrero de 1930,
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