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MEMGOGCRIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn por veinte aflos, por » Dispositivo
eléctrico de descarga » a favor de la razén social SCHERING - WAHL-

BAUM KA. G., residente en Berlin (Alemsniaj iullerstrasse 170 - 171.-

[ g e e S e B e M i e

Ll presente invento se refiere « dispositivos eléctricos de des-
cargs y en particular a dispositivos utilizados para iluminacidn.

Un objeto del presente invento es prever un tubo eléctrico de
descarga que puede producir una luz blanca muy huena.

Otro objeto es prever un tubo de iluminacidn de descarga eléc-
trica en el que los colores caracteristicos de la luz emitida puedan
moGificarse facilmente de una manera predeteruinada.

Otro objeto es prever un tubo de descarga eléctrica que funcio-
ne eficazumente y adaptado para producir una emisidén de luz brillan-
te y concentrada que se aproxime a la luz del sol.

Segﬁn el invento se construye un dispositivo de fdescarga que

. s « /7
emita una radiacidn de energfa que posea una carga de gas a presidn



reducida y una multitud de electrodos para conducir a su travds una
descarge eléctrica. Pars moddficar la emisidn de luz del gispositivo
se han dispuesto medios auriliares paru afiadir al gas introducido en

la cantidad rqquerida, un agente para modificar el espectro de radia-

o cidn. Este dispositivo auxiliar tiene con preferencia la forma de un

depdsito de mercurio vprovisto de medios para desprender vapor de mer-
curio, En lugar de mercurio pueden utilizarse otros elementos o com-
binaciones de éstos, por ejemplo, cadmio, talio, sodio o calcio se-
gin la modificacidn deseada del espectro.

Una forma preferida del invento para iluminacidn comprende una
envoltura cue contenga una atmfsfera de gas ruro como por ejemplo
neon y que tenga un depdsito de mercurio. Se prevén electrodos para
que pase una Cescurgs directauwente a través del gas raro y otro elec~
trodo para hacer & una (escarga pasar al mercurio con objeto de vapo-
rizarlo. Para asegurar las caracter{sticas deseadas de iluminacidn
de los medios del dispositivo, se han previsto, por ejemplo resisten-
clas, inductancias, o capacitancias para controlar las intensidades
relativas de las descargas. Para desprender el mercmrio pueden em-
plearse umedios de caldeo adecuados en lugar del electrodo auxiliar.
betos medios de caldeo pueden ser cualquier fuente de calor externma,
pero con preferencia en forma de una espiral calentadora dispuesta
junto al depdsito de mercurio y adapdada para excitarse por la co-
rriente de descarga.

Cuando se quiere asegurar una luz blanca que se aproxime a la
luz del sol el contenido de la envoltura puede ser gas neon utiliza~
do en unidn con un depdsito u otros medios para suainistrar una can-
tidad proporcionada exactamente, ¢e vapor de mercurio. &s convenien—
te, cuando el tubo ha Ge accionarse en un periodo de tiempo relati-
vaumente largo, manteher los medios de vaporizacidn del wercurio en
funcionamiento con la intensidad adecusadu durante toda la operacidn
del dispositivo. Sin embargo es posible inicizr la,descarga a través
de la coluwmua de gas raro y después suwministrar la cantidad necesari;

de vapor de wmercurio durante un corto periodo de tiempo después del
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cuzl el dispositivo continuard ewitiendo una luz blance durente al-
g1 tiempo., Cuundo se continua el funcionamiento, el mercurio se elimi
ra, aparenteumente bien por condensacidn, oclusidn, sbsorcidn uw otro
ferbueno y ls luz ewitida por el dispositivo vuelve gre@ualmente al cqQ

‘}or caracteristico cel gas raro, que siendo gas neon es esencialmente
rojo. Accionando el dispositivo de vaporizacidn del mercurio con la
intensicdad alecusdsa se suuiristra vapor de mercurio en el mismo fuismo)
grado en que se utiliza y por tanto el color de la luz eaitida perma-—
nece cornstante.

Para producir otros colores de luz puelden utilizarse otros ga-
ses monoatdémicos por ejemplo helio, argon, xenon, cripton o unz mez-
cle de gases raros de una emisidn de color carwcterf{stico ademés de
medios para Cesprenfer un gas o vapor metdlico que tenga otro color
caracter{stico.

Un dispositivo construido segin el invento puede tawbién servir
couo un generador de oscilaciones Ce frecuencla y coustaucia uuy eleva
das.

Otros objetos y ventajas y el modo de obtenerlas se erplicarém
con claridad en la siguiente memoria y dibujos adjuntos,

En los dibujos la fig., 1 presenta unsdispositivo construido se-
gln el invento en el que la modificacidn del espectro emitido se ob-
tiene por el paso de una descarga & un material que modifica el espec-—
tro.

La fig., 2 presenta un dispositivo algo parecido en el que el ma-
terial modificador de la luz se activa por un dispositivo de caldeo.

La fig. 3 presenta un tubo de corriente slterna utilizafdo un
catodo de metal,alcalino.

La fig. 4 presenta un dispositivo siuilar al representudo en la
fig. 1 exceptuando que se utiliza un catodo de metal alcaliro.

La fig. 5 presenta un dispositivo en el que el catodo es del ti-
po de una capa de 6xido calentada indirectamente.

La fig, 6 presenta un dispositivo andlogo al de la fig. 2 ex-

geptuando el empleo de un catodo de wetal alcalino.
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En la fig. 7 se ha ilustrado una lémpars afecuala para la te-

ESPECIAL MOVIL,
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levision.

17 La fig. 8 presenta un oscilador comnstruido segﬁn el invento.
Refiriéndose mds particularmente & los dibujos la fig. 1 ilus-
tra un tubo eléectrico de descarga que comprenfte una envoltura trans-
misora de luz 1 llena de gas raro, com por ejemplo neon y que tiene
un par de electrodos principales de descarga 2 y 3 de cualquier tipo
1lg conocido gue tienen los corductores. lLa presidn de la stmdsfera ge-
’ seosa puele ser de 1 a 50 mm pero se ha descubierto ser preferible
utilizar una presidn aproximadsmente de 6 mm. Un depdsito para una
cantidad de mercurio 4 se ha previsto en forma de un apénddce 5. Pa-
ra excitar el tubo l1os electrodos prircijales 2 y & se conectan a
19 una fuente Ce corriente adecuada 14 por uwedio de conductores © y 7.
La fuente 13 puede ser Ge corriente continua o alterna de un poten-
cial convenientewente elevado., Conectada en serie con el conductor
6 se hallsz uns resistencia ajustable 8. Para hacer que la descarga
pese &l mercurio 4 se efectua una conesidn 9 entre un conductor 59
20 unido & la pared del depdsito 5 y que heace contacto con el mercurio,
y el conductor 6. En serie con el conductor 9 eriste una resistencia
cgjustable 10,
tn el funclonamiento se hace pasar una corriente desde la fuen-
te 13 entre los dos electrodos 2 y 3 por ld que se energiza el con-
21 tenido de gas raro y le hace emitir luz que tenga cierto color ca-
racteristico. For e jemplo, cuando el gas raro es neon la luz predo-
minante seré{ roja. Para modificar estos colores caracteristicos la
recistencia 10 se ajusta de manera que una (escarga pasa entre el
electrodo 3 v el mercurio 4, haciendo por esto que se vaporice una
22 cantidad del mercurio del tubo. E1 vapor de wmercurio se difuide a
través del ges en la envoltura 1, emitienfo rayos de luz de color
ezul caracteristico. Ajustando sdecuadasnente la resistencia 10 es
posible hacer equilibar los rayos azules emitidos respecto al color
caracteristico del gas raro, (e marera que se produzca uns emisidn

de luz del color deseado., for ejemplo cusndo el gas raro es neon

D
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N 5%  puede efectuarse ur ajuste conveniente, de la resistencia 10 para
£ SPECIAL MOVIL)
originar la emisidn de luz blanca, siendo los rayos azules del wer-
curio, complementarios de los rayos rojos cdel neon. Las resistencias
8 y 10 sirven también de resistencias de lastre para equilibrar la
24 resistencia negativa de la trapsoctoria de descarga gaseosa. Estas
resistencias por tanto mo se pondrén completamente fuera del circui-
to cuando la corriente de descarga awasente hasta un, valor excesivo.
Aurque el depdsito de mercurio se ha ilustradd dispuesto cerca a uno
. de los electrodos principales no es necesario colocarlo as{. E1 dis-
25 positivo se accionard igualmente con el 6ep6sito en otras posiciones,
Colocundo el depdsito como estd representado la impeduancia de su
trayectoria de descarga se hace relativamente grande.
El dispositivo representado en la fig. 2 es el mismo que el
representado en la fig. 1 exceptuando que el vapor de mercurio se
26 produce calentanfo la espiral 11 en vez de pasar una descarga al mer-
curio. Este tubo funciona esencialmente del mismo modo que el de la
fig. 1, con la Unica diferencia que la cantidad de vapor de mercurio
producida. se controla variando la cantidad de calor originado por la
espire 11. Esto puele hacerse ajustando la resisteucia 12.
217 La fig. 3 presenta un tubo adapbado para furclonar con corrien-
te elterna. La cortiente se suwinistra por uedio ée un transformador
14 excitado desde una linea 15, Se hace una conexidn 22 desde una
derivacidn central 16 del transformador @ un electrodo de metal al-
calino 17 del tubo. Esta coneridnm incluye en serie una inductancia
28 23 que funciona pars impedir que vacile la luz del mod usual conoci~-
do, cuando el dispositivo se usa en corrientes elterras de bhaja*fre-
cuericia. Los dos terminsles nrineipales del secundario del transfor-
wafor se conectan a dos electrodos metédlicos ordinarios 1€ y 19 en
los extremos opuestos del tubo por resistencias 20 y 21 respectiva-
29 mente, Como los electrodos 18 y 19 son relativamente pequefos con

relacidn al electrodo 17 tiene lugar una accidn rectificadora pasen-

do la Cesczrga slternutivausente entre los electrodos 17 y18 vy 17 y
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19. E1 electrodo 17 se hcce de un metal alealino o una aleacidn de
metales alcalinos con objeto de reducir la cailda del potencial del

catodo. Pueden utilizarse sodio, potasio, rubidio, cesio o aleacio-

Lnes de estos metales. Se ha descublerto ser preferible utilizar una

aleacién de potasio y cesio en la proporcidn de 90 % a 10 %. Utili-

zando éicha combinacidn la caida del catodo Puede ser tan baja como

55 voltios. Para fines inCustriules puede usarse el potasio solo con
objeto de hacer menos gastos,

£l 4rea de operacidn del catodo metdlico alcalino se proporcio-
naré{ de manera, con respecto a la corriente de descarga, que la den-
sidad de corriente sea solo de intensiduad woderada por ejemplo 3 am-
perios por pulgada cuadrade o menos de mauera que no penetren tan
grandes cantidades de vapor metdlico ex la trayectoria principal de
descarga y velern el espectro de la misma,

Cuando se usa uno o varios de estos metales en lugar de mercu-
rio para la modificacidn de la luz, la descurga auxiliar utilizada
para lsa vaporizacidn de €ste serd de relativamente mayor densidad
con objeto de asegurar la penetracidn del vapor metdlico en la tra-
yectoria prinecipal de descarga del dispositivo.

Aunque la trayectoria entre los' dos electrodos 15 ¥y 19 sea re-
lativamente corta la cantidad de corriente exntrante que pasa entre
estos dos electrodos serd pequefa mientras que la caida de potencial
del catodo de un electrodo qrdinario hecho de aluminio, hierro u otro
material similar se encuentra cerca de varios cientos dé vdltios.

Para desprender vapor de mercurio en la atmdsfera gaseosa se
corecta un circuito auxiliar due comprende un depdsito 23 que contie-
me mercurio 24 y estd unido a la envoltura del tubo.

Un conductor 25 pasa por la pared del depdsito en contacto con
el mercurio. Para hacer que la descarga pase al mercurio se efectua
una conexidn auxiliar 26 entre el conductor ¥y un lado del secundario
del transformador 1l4. Esta conexidn 26 incluye en serie una resis-
tencia ajustable 27 por medio de la cual la cantidud de vapor de

merourio desprendida puede controlarse del mismo- modo que se ha des-
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& la fig. 1. Para impedir que el metul alcalino del
electrofo 17 entre en la parte principal 28 del tubo el metal se dis-—-
pone en un depdsito agrandaco 292 en el que entra el extremo 30 del tu-

. i - .. W . o .. . o iy
bo princiocal, Esta disposicidn taunbién asyuda & impedir la pengtracidn

indeseuda de vapores uetdlicos en la trayectoria principsl de descarga

a intensidades de descarga moleradas. Cuando se utiliza wetal alcalino
para uno de los electrodos la anvoltura del tubo se hari de un vidrio
gue resista al metal alcalino como por ejemplo Firex uw otro cristil de
borosilicato. Utilizando dicho cristal es también posible trabajer a
eltas temperaturas sin peligro de rotura de las paredes del tubo. Cuan-—
do no se usa metal alculino es evidentemente posible hacer la envoltu-
ra del tubo de cualquier clase ordinaria de eristal puesto que la in-
tensidald de descarga no es suficiente para calentar el cristal hasta

el punto de reblandecimiento.

Bl dispositivo representuado en la {ig. 4 es esencialmente el mis-~
mo que el representado en la fig. 1 excepto que se adapta especialinen~-
te para trabajar con corriente countinue de bajo voltaje desde una fuen-~
te 37. E1 catodo 31 &s de un tipo de metal alcwlino similer gl electte-
do 17 de la fig. 3. w1l anodo 32 puede ser de cualyuier clase conocida
pero con pweferencia es wi cilindro de uiquel o nierro de delgadas pa-
redes gue estd proporciounado de malera gue se culiente hasta el rojo
por el paso de la corriente normal de descarga & través del subo. Bl
anodo de niquel calentaldo posee una caida de notencial de aproximada-
mente unos 10 voltios., Todo el dispositivo nuede por consiguiente ser-~
virse con el voltaje ordinerio de encendido indusitrial de 110 a 120
voltios en corriente continua.

Lla Flg. 5 presenta un tubo similar al de la fig. 4 con la excep-
cidn 2e que exn vez de un catodo de wetal alcalino puede usarse un cato-
do de cubierta de dxido culentada indirectamente, de construccidn cono-
clda.

Se ha descublerto que un electrodo adecusdo puede comporerse de
un cilindro delgado 23 de niquel recubierto con un 4xido de bario, es=-

troncio o calecio.
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Este cilindro puede culentarse por una bobina de resisterncia £
43 54 excitade por un transformafor de calleo 85, csuyo secundario se

provee de una derivacidn ajustable 36 por la que puede determinarse
el punto neutro.
A
la fig. 6 presenta un dispositivo similar =21 de la fig. 4 ercep~
tuando que se prevé de unz bobina de caldeo 38 para dcsprender la
44 cantidad necesaria de vapor de merciuirio. Ssta bobina o espira de
caldeo es la misma gue la representads en la fig. 2 y puede contro-
lerse igualimente por una resistencia adecuada 39.
La fige 7 ilustra una limpara adecuada puara la telévisidn, com-
prendiendo la ldmpara uns envoltura llena de gas 40 que tenga un par
45 de electrodos de placa 41 y 42 espaciados a Gistuncias meuncres gue
la trayectoria principal libre del gas del wodo conocido., la envol-
tura se llena ée una g¢mdsfera de gas inerte, por ejemplo neon y se
prevé un depdsito 43 que contiene mercurio. En el funcimmamiento
se obtiene una luz blanca de la misma manera que se ha descrito
46 con relacidn a la fig. 1. Ia Gescarga no puele pasar directamente
entre las dos placas & causa de su poco esvacio entre si Yy por ten~
to pasa alrededor de las superficiass exteriores e las placas ilu-
mindndolas del modo conocido,
La figP presenta un dispositivo construido segin el invento
47 y dispuesto para »roducir oscilaciones de la frecuencia gue se quie-
ra. Como se representa en esta figurae se utiliza un dispositivo de
descarga gque comprende una envolturs 44 lgkena de gas raro y provista
de un catodo 45 de metel alcalino y un anodo ordinario 4¢. Para efec~
tuar una descarge entre estos electrodos se prevé una fuente de co-
48 triente 47. Los electrodos 45, 46 se counectan con la fuente 47 por
medio Ge conductores 48 y 49 respectivamente, Bn serie con el coxnduc-
tor 49 se ha conectado una resistencia ajustable 50, Un electrodo de
mercurio auxiliar 51 se ha conectado a la envoltura 44 y para exci-
tar este electrodo se efectua una conexidn 52 incluyendo en série

49 una resistencia zjustable 53, a la fuente 47, Para controlar la fre-

cuencia de las oscilaciones originadas se conectz entre los electro-



dos 45 y 46 un circuito sintonizado gue couprende una inductancia &4

y un condensador 595. Variando la capacidad del condenssador 55 es po-
sibhle variar la frecuencia de las oscilaciones originadas, Las oseci-
50 i laciones pueden utilizarse del modo deseado acoplando a la inductan-
cia 64 un circuito ée trabajo 56, Pueden obtenerse oscilaciones de
una frecuencia diferente conectando entre los electrodos 45 y 51 otro
ctkxcuito sintonizado 57 que puede proporcionar un circuito Ce traba-

"jo 58, Pueden obtenerse oscilaciones de longitud de onda muy corta

51 conectanfo directamente un circuito de trabajo adecuado por los elecw-
troGos 45 y 46 cualesquierz dispositivos sintonizafores auxilisftes.
Por ejemplo un tubo que contenga gas neon y tenga umna longitud de ié
pulgadas producirf oscilaciones con unw longitud de onda de aproxima-—
dauwente un metro. Las oscilaciones pwoducidas por esta clase de gene-
52 taCor son de longitud de onda y amplitud muy constantes.

Se sabe que los tubos luminosos ordinarios que llevan un relle-
no de gas raro estén adaptados para funcionar con densidades de co-
rriente relativamente'bajas ¥ que parsa asegurar una duracién bastan-
te large para fines industriales es recesario utilizer electrodos que

53 trabajen con densidades de corrientes relativauente bajas. Un dispo-
sitivo segln el invento, funcionard por el contrario con densidades
de corrientes muy elevadas sin excesivo calentamiento ni excesivo
deterioro. Por ejemplo utilizzndo un catodo de metal &alcalino y un

. anodo caliente se puede pasar por un tubo de 18 pulgadas de longitud

54 y una pulgads de diametro una descarga (e 6 amperios bajo presién
de 220 voltios. Aun cuanfo.flunciona con densidades Ge corriente re-
lativamente elevadas la duracidn del tubo es de 3.000 a 7.000 horas.

Cuando se emplean gas neon y electrodos de mercurio auxiliares
como se ha explicado, el color puede ajustarse desde el color carac-

55 ter{stico del neon & través del blanco al color caracter{stico del
mercurio. Ia eficacia de los tubos construidos segln el invento es

muy grande. Por ejemplo cuando se usa guasS neon con un vapor de mer-

curio para producir una luz blanca la cantidad de energfa consunida



57

58

59

60

FEB, 197 -0 -

es eelamente de aproximadacente 0,20 watios por bujia esférica. A
ceusa de esta eficucia relativamente elevada la cuntidad de calor
originada por el dispositivo es correspondientemente pequefia,

Tus lémparas de este tipo son esencialmente de funcionamiento
silencioso, especialmente cuando se usa corriente corntinus. Son por
tanto de gran valor cuando se deses una fuente de iluminaeidn blan-
ca, silenciosa y relativamente fria, de alta intensidad lunfrica
como en registro de pelfculas sonoras sincronizadas. Cualesguiera
oscilaciones que se originen inherenteuente son de longitud de onda
tan cortz que no interfieren los sistemas de amplificacidn ordins-
rios.

Comprenderdn los peritos en la materia gque el invento puede sum
frir wuchas woGificaciones y adaptacionBs y que la presente memoria
se ha hecho simplemente para ilustrar su netursleza sin limitarse

sus aplicaciones detzlléndose especialmente en las siguientes notas.

o 0 T A, -

Descrito suficientemente el presente invento 1o que se decleara
como de novedad e imvencidn propia, son las siguientes reivindicacio-
nes:

1.- Un dispositivo ekfetrico de descarga lleno fe gas caracteri-
zado por Clsposiciones meliante las cuales se conduce &l mismo una
substanciz adecuada para variar ls luz irradiszda por el gas ionizado
de tal suerte que el color de la luz pueda mandererse & voluntad en-
tre el espectro fel gas y el de la substancia.

2.~ Un dispositivo eléetrico de descargs seglu lo reivindicado
en el punto 1, caracterizado porque dicho dispositivo se llena de un
gas unoble, por ejeumplo de :eon,

3.~ Un dispositivo eléctrico de descurga seglin lo reivindicado
ex los puntos 1 y 2, caracterizado porque al gas de relleno se incor-
pora un gas monoatdmico con otro ¢spectro, por ejeumplo vapor de mer-

eurio,
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4.- Urn dispositivo eléectrico de descurga segin lo reivindica~-
do en los ountos 1 & 3, caracterizado porque el gas monostdmico

se pone en libertad de un recipiente llemno de lua substancla corres-
pordiente en el dispositivo por medio de electrodos wuxilliares, de
uns bobina de caldeo o siumilar,

5.- Un aispositivo eléctrico de descarga segin lo reivindica-
do en el punto 4, caracterizado porque el depdsito para la substan-
cia se encuentra fuera de la trayectoria directz Ge la descarga.

6.- Un dispositivo eléctrico de descarga segln lo reivindica-
do en los puntos 1 £ 5, caracterizado porgue la cantidad de vapor
libertado del depdsito puede variarse en un grado determinado, por
e jeunplo con auxrilio de una resistencia ajustable en unidn con el
electrodo auxiliar o la bobina de caldeo, de suerte que sirviéndo-
se de gus neon y vapor de mercurio el dispositivo irradie a volun-
tad luz roje, naranja, azul o blanca con diversas tonalidades.

7.- Un dispositivo eléctrico de descurga segin lo reiwmindica-
do en los puntos 1 & 6, caracterizado por . tules dimensiones del
anodo formado preferentemente por un delgado cilindro de niquel,
que por la descarga se caliente al rojo.

€.~ Un dispositivo eléectrico de descarga segln lo reivindieca~
do en los puitos 1 & 7, caracterizado por un metal catddico con pe-
quefia caida‘catédica, oor ejeuplo sodio, potasio, rubidio, cesio o
sleaciones de estos metales, preferentemente una aleacidn de 90 %
de potasio y 10 % de cesio.

9,- Un dispositivo eléctrico de descarga segln lo reivindica-
do en el punto 8, caracterizado porgque el catodo se dispone en un
recipiente més ancho que el tubo de descarga y en el que €ste entra
un trozo por arribe.

10.- Un dispositivo eléctrico de descarga segin lo reivindica-
do en los puntos 1 & 7, caracterizado por un catodo de dzido.

1l.- Un dispositivo eléctrico de descarga segin lo reivindica-
do en los puntos 4 & 10, caracterizado porque el electrodo auxiliar

Se conecta como anodo y se dispone en la proximidad del anofo prin-



cipel.
12,- Un dispositivo eléctrico de descarga segln lo reivindi-
69 cado en los puntos 1 £ 11, caracterizado por dos anofos y por ali-
mentarse con corriente alterna en monexidn con un rectificador.
13.- Un dispositivo eléctrico de descarga seglin lo reivindi-
cado en los puntos 1 4 11 como generador de oscilaciones caracte-
rizado por un circulto ce oseilacidn sintonizable conectado entre
70 el anodo y el catodo.
14,~ Un dispositivo eléctrico de descarga segln lo reivindi-
cado en los puntos 1 & 11 como generador de oscilaclones caracteri-
zalo por un circuito de oscilacidn sintonizable conectado entre el
arnodo auxiliar y el catcdo.
71 15.- Dispositivo eléctrico de descarga.- Seglin se describe
y reivindica en la presente meworia deseriptive y se ilustra con
los dibujos que & la misme se zcompalialn,
Consta esta memoria de doce péginas foliadas y escritas por

wuna sola Ge sus caras.

Madrid, 4 21 de Febrero de 1920,

Ieocadio ILépez y Lépez, -

—
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