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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANGA
por VEINTE afios
por »Un sistema telefdnico de transmie-
ngidn empleando repetidores»
A nombre de la:
STANDARD ELECTRICA, S. A,
establecida ent

Madrid, calle de Ramfrez de Prado, n° 5,
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Este invento se refiere a sistemas de comunica-
cidn telefdnicos en los gue se emplean amplificadores en
un sentido para reforzar las corrientes telefdnicas
transmitidas a través de ellos, y el objeto del inven-

to es proporcionar medios en que ocuando la transmisidn

se requiera en una direccidn determinada los repetidores
se conmutan sn condiciones de repetir en dicha direceidn
¥y cuando se desee un cambio de direccidn en la transmi-
gidn automdticamente se cambian las conexiones en el re-
petidor en la direccidn en yue se desee la amplificaci&n.

De acuerdo con un aspecto del invento, las
sefiales se repiten por un circuito dispuesto entre dos
1fneas a dos hilos; dicho circuito estd{ adaptado para pro-
porcionar pasos de repetioién sobre uno o dos circuitos
derivados y de modo que normalmente estd conectado a am~
bas 1lfneas a dos hilos,

De acuerdo con otro aspecto del invento, la
conexidn del circuito derivado entre dichas lfneas a dos
hilos se efectda por la llegada de corriente telefd-
nica, la cual serd amplificada en dicha direccidn, es
decir, derivacidn,

Otros aspectos del invento irdn apareciendo
en la descripcidn que sigue, en la cual nos referiremos
a los dibujos que se acompailan, en los cuales:

La figuzg, 1, representa esquemdticamente una
soleidn en conjunto del invento,

Ta tigura 2, representa una modificacidn de
la disposicidn representada en la figura 1.

La figura 3, representa detalladamente la conse
truceidn de un reld yue puede ser usado en las dispo-

siciones de los circuitos de las figuras 1 y 2.
Ta figura 4, representa otra disposicidn del
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invento en la que se emplea un repetidor en una direccidn
para amplificar corrientes en ambas direcciones de trans-
misidn,

La figura 5, es una modificacidn de la fie
gura 4,

La figura 6, es otra modificacidn de la dis-
posicidn indicada en la figura 4.

En la figura 1, W y E representan dos puntos
de entrada en la estacidn amplificadora de los circuites
en que se requiera amplificacidny 1, 2, 3 y 4, son un
amplificador en una direccidn en que la amplificacidn
estd indicada por flechas;5 y 6 son detectores de um-
plificacidn que originan que las corrientes de funcionae
miento circulen respectivamente a través de las bobinas
7 ¥ 10 de los reléds 14 y 15, cuando tensiones de conver-
sacidn de amplitud necesaria se aplican a los transforma-
dores de estirado; 15 es una lfnea artificial que tiene
la impedancia caracterfstica, la cual es substancialmente
una resistencia pura, 16 y 13 son transformadores de
tres arrollamientos conocidos como bobinas hfbridas; 18
¥y 19 son resistencias propias para la impedancia carace
terfstica del repetidor, Ias bobinas hfbridas estdn
devanadas del modo ya sabido para que las corrientes en
la sallda del amplificador 1 no apliquen corrientes o las
apliguen solamente muy atenuadas al transformador de en-
trada 2.

Se representan en posicidn normal o de reposo
los contactos de los relds 11 y 14,

En la posicidn de reposo de los relés, o sea

de los contactos de los relés, como se representa en el

esquemdthco, el sistema es estable y libre de oscilacidn
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porgque no estd completo el paso desde la salida a la en=
trada de cualquier amplificador o combinacidn en cascada
de amplificadores,  Se supone que se ha eliminado la
capacidad a travds del reld 11, entre la salida del ume
plificador 4 y la entrada del amplificador 1, Tambidn
se elimina la capacidad a travéds del reld 14, entre la
salida de 2 y la entrada de 3, Mas adelante se descri-
ben los medios para conseguir ésto,

Bl funcionamiento es como sigue:

Tas corrientes de conversacién llegando a W pa=
san a través del amplificador 1 y simultdneamente se apli-
can a la entrada del detector amplificador 6 y al repew-
tidor 15. El efecto de las corrientes gue entran en el
detector 6 es hacer funcionar al relé 14, por lo tanto
le salida del amplificador 2 se _conecta a la 1lfnea E an-
tes yue las corrientes atravesando el repetidor lleguen
a la salida de 2; E] repetidor es de funcionamiento
retardado y emplea mayor tiempo en funcionar que el re-
14 14, TPor ese camino las corrientes de conversacidn
llegando a W son amplificadas por 1 y 2 y salen por E,

El periodo de commutacidn de la lfnea E desde la entra
da de 3 a la salida de 2, impiden también que las corrien-
tes de conversacidnm que llegan en otra direccidn afec-

ten al conmutador y lleva el control de la lfnea al co-
rresponsal yue hable en W,

Por una serie de funciones andlogas, las co-
rrientes de conversacidn que llegan por E son pasadas a
W y mantienen el control de la lfnea,

Tas corrientes que entran en W son suficiente-

mente elevadas para hacer funcionar al detector amplifi-

cador 6, pero son atenuadas por el repetidor y bobinas
hfvbridas y no son tan altas para hacer funcionar al detec-

V.
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tor amplificador 5. . TIa conversacidn es evidentemente
franoa para las corrientes que entran en E,
1a segunda disposicidn difiere de la primera
por el hecho de que las dos bobinas hfbridas se reempla-
100 zan cada una por un relé (12 o 13, figura 2), que tra=-
baja por la salida de los correspondientes detectores
amplificadores, en paralelo con los relfs 11 o 14,
El efecto de los cuatro relds es tal que dos
amplificadores de un segundo paso, 2 y 4, son desconecta-
105 dos y no existe circuito de conversacidn hasta que por
la llegada de corrientes de conversacidn fﬁncionan dos
de los cuatro relds, Por lo tanto, em condicidén nor-
mal o de reposo el conjunto es evidentemente estable,
Las corrientes de conversacidn que llegan a W
110 son amplificadas por 1 y pasan al repetidor 15 y también
la salida del detector amplificador 6 origina el funcio-
namiento de los reléds 13 y 14, El tiempo de funciona-
miento de estos relds estd calculado de modo que debe
ser menor que el retardo de 15, por lo tanto en el tiem-
115 po en yue el repetidor estd atravesado por las corrien=
tes de conversacidn, 1los relds han operado y el ampli-
ficador 2 es commutado para conectar la lfnea artificial
a la 1fnea E, El relé 14 cuando funciona, evita jue
la conversacidn en direccidn E~W se verifique antes que
120 se termine en la WeE, y el reld 13 evita que las corrien-
tes de conversacidn desde el repetidor lleguen al detector
amplificador 5. En condiciones de funcionamiento, el
conjunto es estable y también actda como »supresor de ecos»,
Un ciclo semelante de funciones tienen lugar
125 para que las corrientes de conversacidn que entran por
E sean amplificadas hacia la lfnea W. Como en la prie
mera disposieidn, es necesario, para evitar oscilaciones,

~5ﬁ.



135

140

145

150

155

=
>
[=]
=3
—
)=

(&)

(T3]
[+H
wy

3 5‘ e .1 e
+ “ \(
[ [*“11%/5%}% u

que sea mfnima la capacidad entre los amplificadores

ly4y2y3.

Le figura 3 indica un modo de construccidn
de los relds 11, 12, 13 y 14, para yue sus capacidades
se reduzean al mfnimo,

Ta construccidn general de la armadurs del
relé 26 y de las bobinas es la corriente, pero los re-
sortes de contacto 21 y 23 gue conducen & un amplificae
dor, y 22 y 24 que conducen a otro amplificador, estdn
unidos y protegidos en pares, Tos resortés 24 ¥y 25
ecierran contacto en 21, 22, 23 y 24 a través de pequeflos
agujeros en la pantalla o cubierta, La conduccidn desde
los amplificadores se hace con hilo recubierto, cuya
cubierta, juntamente con la de los relds estd conecta=
da con varias tomas de tierra apropladas.

En la figura 4, un amplificador puede ser usa-
do para amplificar en umbas direcciones de transmisidn
y por este medio se tiene una economfa, pero claro es-
td que la conversacidn se verifica solamente en una dle
receidn en cada instante, utilizando solamente un ampli-
ficador potente, por estar provisto de medlos de conmus
tacidn dispuestos de aouerdo con los principios expues-
tose

En la figura 4, 1 y 2 son dos primeros pasos
de amplificacidn y 3 el comin umplificador potente., Ias
corrientes de conversacidn yue llegan a W son amplifica-
das por 1 y pasadas a 11, yue es un repetidor retardado
a propdsito, Ia entrada de un detector amplificador
5 se toma desde 6l pemfltimo paso del amplificador 1, y
1s salida excita al reld 7 a la llegada a W de las co=
rrientes de conversacidn, El reld 7 desconecta la 1f=
neg E de su primer paso de amplificacidn y la conecta
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a la salida del amplificador potente, Por lo tanto, du-
rante el tiempo en que las corrientes de conversacidn
atraviesan el repetidor retardado, el relé 7 estd en
trabajo y se establece el circuito de conversacidn para
la direccidnWE~ Mientras la emisidn se verifica en
dicha direccidn, el relé 7 permanece en trabajo ¥y la
emisidn en la direccidn opuesta gqueda imposibilitada y
suponiendo, es decir, suprimido el eco, El corresponsal
en el extremo de la lfnea W mantiene el control del cir-
cuito. Cuando el reld 7 se repone puede ser posible

la emisidn en direccidn E-W y se verifican andlogo ci=-
clo de operaciones,

Las capacidades de los relds 7 y 8, se redu~
cen al mfnimo por los medios antes descritos, por lo tane
to no intervienen en el circuito y el conjunto es esta-
ble en ambas condiciones de reposo y trabajo, Es nece-
sario que la entrada de 6 no se tome del Wltimo paso de
2 sind de un paso intermedio, Por este medio se evi-
ta funcione el relé 8 cuando la conversacidn se verifi-
ecagen direcoidn W-E, lo yue tendr{a lugar cuando estue
viera conectado al dltimo paso de 2.

Una observacidn andloga se puede hacer respecw
to del detector amplificador 5.

la figura 5, representa una disposicidn andlo-
ga conteniendo cuatro relds; dos, 7 y 9, que trabajan en
el detector 5, y dos, 8 y 10, en el detector 6, ILa
llegada de corrientes de conversacidn a W tiene como cone
secuencia el funcionamiento de 7 y 9, por los que la en-

trada del amplificador potente 3 se conecta al otro extre-
mo del repetidor retardado 11 y a la salida hacia la 1f{-

nea E,. Como antes, la entrada de 6 se toma de un paso
intermedio del umplificador 2, por lo tanto se evita el
t’"-
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funcionamiento de los relds 8 y 10 durante la conversa-
cidn W-E,

Pueden aplicarse aquf las mismas observacio-
nes hechas antes al estudiar la figura 4, reépecto a con-
trol, estabilidad y supresidn de ecos,

Ia figura 6, representa una variacidn de método
de la rigura 5, en la cual gueda obviada la necesidad
de tomar la entrada de los detectores amplificadores des-
de un paso intermedio del primer paso de amplificado-
res, Las corrientes de conversacidn al llegar a W son
amplificadas por 1 y buscan paso en el repetidor retarw
dapido 11, estando el reld 10 en reposo, Durante el tieme
po en yue el repetidor es atravesado, el detector 5 ha
hecho funcionar a los relds 7 y 9 y las corrientes de
conversacidn pasan por el amplificador potente a la 11~
nea E, El circuito del detector amplificador 6 queda
abierto, por lo tanto los relds 8 y 9 quedan impedidos
de funcionar durante la conversacidn W-E, Las mismas
ibservaciones hechas sobre control, estabilidad y supre-
sidn de ecos hechas en los casos anteriores pueden también
aplicarse aquf,

Ia disposicidn mostrada en la figura 6 es muy
ventajosa en los casos en que la fuerza electromotriz
por calentamiento en los amplificadores llegue a ser
muy importante. En la disposici&n representada en las
figuras ¢ y 5, el repetidor retardado estd sujeto a los
ruidos de ambos amplificadores 1 y 2 durante los perio=
dos de reposo y de conversacidn, En la tigura 6, cada
amplificador 1 o 2 estd desconectado del repetidor retar-
dado, por lo tanto solemente los ruidos originados en el
circuito de conversacidn son transmitidos a través del
repetidor retardado 11 y el amplificador‘potente Se
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Este aspecto puede acomodarse en las disposicio-
nes semejantes a las figuras 4 y 5, suministrando medios
para reducir la ganancia de amplificacidn no requerida
durante la conversacidn, Pueden proveerse relés yue
funcionan simultdneamente en las 7 y 8 de la figura 4
para cortocircuitar un punto conveniente en los respec-
tivos amplificadores 2 y 1. Los puntos de conexidn
de los detectores amplificadores 5 y 6 o los 1 y 2, serdn
los apropiados para este objeto,

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en Inglaterra el 19 de Octubre de 1929, bajo el nd-
mero 31,792, se acoge a los beneficios del Convenio de
la Unidn Internacional,

wlw wlm N OTA wie =i-

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva gue
se presentan para gque sean objeto de esta Ratente de
VEINTE allos, son los sigulentes:-

1° ~ Un sisteme de transmisidn en  ue las se=
flales telefdnicas son repetidas en un circuito dispues-
to entre dos lfneas a dos hilos en el que dicho eircui-
to estd adaptado para suministrar pasos de repeticidn
sobre uno o dos circuitos derivados y en que normalmen-
te ningdn circuito dertvado estd conectado con ninguna
de dichas lfneas a dos hilos,

2° = Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 1°, en yue la conexidn de di-
cho circuito derivado entre dichas dos lfneas a dos hi=-
los se efectda por la llegada de corrientes telefdnicas
dispuestas para ser amplificadas sobre dicha derivacidn,

3° - Un sistema telefdnico que empleando me-

dios para amplificar emisiones, transmitidas entre dos

1f{neas a dos hilos, sobre circuitos derivados en que ca-

“9-
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da circuito derivado contiene una sefié de amplificadores
y estd provisto de un paso en yue estdn situados medios
para hacer funcionar la conexidn entre dichas derivacio-
nes y las 1{neas a dos hilos, y por lo tanto dichas co-
nexiones pueden ser estableclidas correctamente a la lle-
gada de la emisidn en el momento en yue las conexiones
han sido establecidas,

4° « Un sistema de acuerdo con lo reivindica-
do en el punto 3°, en yue cada paso aicho comprende un
detector amplificador,

5° =~ Un sistema de acuerdo con 1lo reivindica-
do en los puntos 3° o 4°, en que la emisidn a travds de
cada circuito derivado pasa a travds de un repetidor re-
tardado para el objeto especificado,

6° - Un sistema de acuerdo con lo reivindica-
do en el punto 5°, en que dicho repetidor retardado estd
acoplado a los circuitos derivados a travds de bobinas
hfvridas,

7° = Una disposici&n de acuerdo con lo rei-
vindicado en el punto 5°, en gue dicho repetidor retar-
dado estd avoplado a los circuitos derivados a través
de conmmutadores reversibles gue estdn controlados por
dichos circuitos para el paso,

8° « Un sistema de acuerdo con lo reivindica-
do en los puntos 1° o 2°, en gque dichos circuitos derie
vados comprehden un amplificador comdn,

9° « Un sistema de acuerdo con los reivindicae
do en los puntos 1l°, 2° u 8°, en gue dichos circuitos
derivados comprenden un repetidor retardado comudn,

10° - Un sistema de transmisidn para amplifi-

car corrientes en ambos sentidos, entre dos lfneas a
dos hilos, comprendiendo medios de conmutacidn en el

w]Qw



extremo de cada lfnea a dos hilos adaptados para conectar
entre dichas 1fneas a dos hilos uno o dos circuitos deri-
290 vados de acuerdo con la direccidn de transmisidn; estane
do dispuesto el sistema de conmutacidn de modo que normale
mente ningdn circuito derivado estd coneectado entre dichas
1fneas a dos hilos, y dichos circuitos derivados, compren-
diendo un amplificador comin y un repetidor retardado; en
295 gdichos circuitos derivados, aparte del paso comdn, estd
situado un paso para hacer funcionar los medios para con=-
trolar el conmutador de conexidn en la lfnea a dos hilos,
11° « Un sistema de acuerdo con lo reivindica-
do en el punto 10°, en que dichos circuitos de paso com=
300 prenden cada uno un detector amplificador,
12° - Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en el punto 10°, en que se han provis-
%o medios para evitar corrientes en una direccidn, los
cuales hacen gque el paso comyn rompa las conexiones que
305 permiten las corrientes en dicha direceidn,
13° « Un sistema de transmisidn de acuerdo con
lo reivindicado en cualquiera de los puntos 3° a 10°, en
gque dicho circuito de paso estd conectado a un punto in-
termedio de un amplificador substancialmente como aquf
310 se ha especificado.
14° = Un sistema de transmisidn, de acuerdo
con lo reivindicado en cualguiera de los puntos 10° a

14°, caracterizado por los medios para evitar o reducir

]
ruldos en el repetidor retardado desde un amplificador
315 asociado cuando no se requiera amplificacidn en la

transmisidn,

15° = Un sistema de transmisidn de acuerdo
con lo reivindicado en el punto 10°, en que dicho paso
comdn estd conectado a cada derivacidn por medios de
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conmutacidn,

16° - Un sistema de transmisidn substancialmen-
te como se ha descrito con referencia a los dibujos gue
Se acompailan, |

17° = Un sistema telefdnico de transmisidn
empleando repetidores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, representado en los aibujos que se acompaiian
y con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por
una sola cara,

Madrid, 20 de Febrero de 1930
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